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INTRODUCAO

O conhecimento sobre a distribuicdo da radiacdo solar no sub-bosque de sistemas de
integragdo que contém arvores (silvipastoris e agrossilvipastoris) tem grande importancia no manejo
dos componentes agricola, florestal, forrageiro e animal (OLIVEIRA, 2005).

Do ponto de vista animal, a diminuicdo da radia¢dao solar no sub-bosque interfere
diretamente sobre a ambiéncia e o conforto térmico do mesmo (ALVES, 2012). De fato, é de se
esperar que ocorram diferencas quantitativas e qualitativas na transferéncia de radiagdo solar ao
sub-bosque, devido tanto a reflexdo da radia¢do pelas copas, quanto ao efeito do sombreamento
(com redugdio da incidéncia de luz). Tais mecanismos so complexos e dindmicos, pois dependem
de um grande nimero de variaveis, como espécie arborea, altura da arvore, orientacao e distancia
entre renques, tratos culturais (podas, desramas, desbastes) época do ano, entre outros (SILVA,
2006).

Desse modo, objetivou-se com este estudo mensurar a radiagdo fotossinteticamente ativa,
radiacdo fracionada, angulo zenital e indice de luminosidade relativa em sistemas de integragio
lavoura-pecuaria-floresta com eucaliptos, no Cerrado.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em maio de 2013 (periodo de transi¢do da estagdo timida-
seca). na Embrapa Gado de Corte, localizada no municipio de Campo Grande-MS, situado a 20°27’
de latitude sul, 54°37" de longitude oeste e 530 m de altitude. O padrdo climatico da regido, de
acordo com a classificacdo de Koppen, encontra-se na faixa de transicido entre Cfa e Aw tropical
umido, com precipitacdo média anual de 1560 mm.

A amostragem foi realizada ao sol e na proje¢do da sombra das arvores (2 pontos em cada
posi¢ao), em quatro horarios (09h00, 11h00, 13h00 e 15h00), em dois sistemas de integragdo
estabelecidos em 2008, com pastagem de capim-piatd (Brachiaria brizantha cv. BRS Piata), em
que: S1, sistema de integracdo lavoura-pecuaria-floresta, com espagamento entre fileiras de 22
metros e 2 m entre arvores (227 arvores/ha); e S2, sistema de integracdo lavoura-pecuaria, com 5
arvores nativas remanescentes/ha. Cada sistema é composto por 4 piquetes, com aproximadamente
1,5 ha cada.

Foram mensurados, por meio de ceptometro linear (AccuPar modelo LP-80), a radiacio
fotossinteticamente ativa (RFA), radiagéo fracionada (Fb) e angulo Zenith (Z). A partir dos valores
de RFA obtidos, foram calculados os indices de luminosidade relativa (ILR) (Schumacher e
Poggiani, 1993) para cada sistema, em que ILR = (luz debaixo do dossel x 100)/ luz acima do
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dossel, sendo a luz debaixo do dossel correspondente aos valores da projecdo da sombra, e a luz
acima do dossel, aos valores obtidos ao sol.

Para a analise estatistica, foram consideradas as médias dos periodos da manha (dois
horarios) e da tarde (dois horarios) de cada avaliagao.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, em esquema de
parcelas subsubdivididas, com duas repeti¢des. Os tratamentos da parcela corresponderam aos
sistemas de integragdo (S1 e S2). Os tratamentos da subparcela corresponderam aos locais de
avaliacdo (sol e sombra) e os da subsubparcela, aos periodos de avaliagio (manhi e tarde). Os
resultados foram analisados estatisticamente com auxilio do programa SAS (SAS, 1999), e as
médias comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve diferenca para radiagdo fotossinteticamente ativa (RFA), radiagdo fracionada
(RF) e angulo zenital (Z) entre os sistemas avaliados (Tabela 1). Entretanto, RFA e RF foram
significativamente diferentes nos locais de avaliacao (sol e sombra), com maiores médias ao sol, e
interceptacdo de 70,7% e 96,2%, respectivamente. O indice de luminosidade relativa (ILR) fo1
maior (P<0,05) no sistema de integragdo lavoura-pecuaria-floresta (S1) (Tabela 1).

Tabela 1. Médias da radiacio fotossinteticamente ativa (RFA), radiacdo fracionada (RF), angulo zenital (Z)
¢ indice de luminosidade relativa (ILR), em sistemas de integracdo no Cerrado, ao sol € a sombra

Varidveis
RFA RF VA ILR
Local de avaliacio (pmol.m‘z.s'l) () (%)
Sistema
S1 S2 S1 S2 S1 S2 . Sl S2
Sol 846.25aA 818.87aA  0.,55aA  0,53aA 51.25aA 51.75aA 4621a 30,540
Sombra 223.81aB  239.62aB  0,14aB  0,02aB  51.52aA 51.87aA i B
CV (%) s 557 0.85 i 3.74

S1: Sistema de integracdo lavoura pecuaria floresta 2., com espacamento entre fileiras de arvores de 22 metros e
densidade de 227 arvores/ha; S2: Sistema de integracdo lavoura pecuaria, com 5 Arvores nativas remanescentes/ha;
Letras mimisculas diferem entre si nas linhas e letras maitsculas diferem entre si nas colunas.

A radiagfo fotossinteticamente ativa (RFA) nfo diferiu entre os sistemas, sendo superior no
periodo da manha e ao sol (Tabela 2). A radiacao fracionada (RF) fo1 superior (P<0,05) no periodo
da tarde, no sistema de integracdo lavoura-pecuaria-floresta (S1) e ao sol. O indice de luminosidade
relativa (ILR) foi maior (P<0,05) no sistema S1 no periodo da manhd. O angulo Zenith (Z)
apresentou significancia (P<0,05) no periodo da tarde, ndo diferindo entre sistemas e local de
avaliagdo.



Tabela 2. Médias da radiacdo fotossiuteticamente ativa (RFA); radiacdo fracionada (RF): angulo zenital (Z)
¢ indice de luminosidade relativa (ILR), em sistemas de integracdo no Cerrado, ao sol € a sombra

Varidveis
RFA RF Z ? ILR
Sistema (umol.m‘z.s'l) ) (%)
Periodo
Manha Tarde Manhad Tarde Manha Tarde Manha Tarde
S1 571,93aA 498.12aB  0.29aB 0,40aA 46.10aB  56,70aA  24.44aA 21.77aB
S2 583.00aA 475.50aB  023bA 033bA 44.70aB 58.94aa 18.85bA 11,69bB
CcV%) 172 958 034 7.08
Local de avaliacao
Sol 863.93aA 801.18aB 0.46aB 0.63aA 4531aB  57,68aA
- 43.29A  33.46B
Sombra 291.00bA 172.44bB 0.06bA 0.09bA 4545aB 57.93aA |
CV (%) 8.07 10,34 0.81 3,91

S1: Sistema de mtegragdo lavoura pecuaria floresta 2, com espagamento entre fileiras de arvores de 22 metros e
densidade de 227 arvores’ha; S2: Sistema de integracdo lavoura pecuéria, com 5 arvores nativas remanescentes/ha;
Letras minisculas diferem entre si nas linhas e letras maitsculas diferem entre si nas colunas.

Schuttleworth et al. (1971) afirmam que, em florestas, como a folhagem é agrupada na copa,
com picos e depressdes organizados nas superficies dos dosséis, grande quantidade de radiacdo
solar incidente penetra antes de ser refletida. Este fato é corroborado neste estudo pelas avaliacoes
da radiagio fotossinteticamente ativa (RFA) e radiagdo fracionada (RF), que foram mais
expressivas ao sol, devido a falta da captura das ondas de radiagdo pela vegetagdo quando
comparados a sombra, com diferenca de interceptagdo de 66,3% e 87,0% pela manha, e 78,5% e
85,7% a tarde, respectivamente. Quando comparados os periodos do dia (manha e tarde), houve
interceptacdo da RFA de 7,3% ao sol e 40,8% a sombra, enquanto que a RF fo1 mais interceptada
no periodo da tarde (27% ao sol e 33,4% a sombra).

Paciullo et al. (2011), ao avaliarem os efeitos de arvores dispostas em renques sobre as
caracteristicas produtivas e nutricionais de Brachiaria decumbens, em um sistema
agrossilvipastoril, na estagdo da seca, encontraram valores médios para RFA proximos ao deste
estudo (856 pmol.m ~.s™h).

Parmejianm1 (2012), ao avaliar variaveis microclimaticas (transmissividade da radiagdo
fotossinteticamente ativa e armazenamento de dgua no solo) de um sistema silvipastoril implantado
com espécies nativas, encontrou média de transmissividade da radiacdo fotossinteticamente ativa
equivalente a 67% nas diferentes distancias dos renques de arvores avaliados. Este valor é superior
ao encontrado neste estudo, provavelmente devido ao fato da transmissividade da luz ser
dependente de fatores como espécie da arvore, conformacgéo da copa, (SILVA, 2006).

Behling Neto (2012), ao avaliar as caracteristicas microcliméticas no verdo em sistema de
integragdo lavoura-pecuaria-floresta, com dois arranjos de arvores de eucalipto, encontrou médias
de radiagao fotossinteticamente ativa acima das deste estudo (81,3% pela manha e 82,7% a tarde).
Tais diferengas podem estar relacionadas com a distincia entre linhas das arvores presentes no
sistema de integragdo lavoura-pecudria-floresta (S1), deste estudo, que proporcionou maior area de
sombreamento, bloqueando e utilizando maior quantidade da radiagdo incidente. Outro fator
interferente relaciona-se a presen¢a de nuvens no periodo da tarde, principalmente nos horarios
mais quentes do dia.

CONCLUSOES

As arvores sdo eficazes na interceptagdo da radiagdo solar, diminuindo a radiagdo
fotossinteticamente ativa que chega ao solo, nos dois sistemas avaliados. A densidade de arvores
presentes no sistema influencia a quantidade de captacdo de radiagfo solar.



Dessa forma, pode-se afirmar que um mailor numero de arvores auxilia na reducdo da
radiag@o incidente no sub-bosque, podendo proporcionar melhor ambiente ao componente animal,
quando presente. Entretanto, outros aspectos devem ser considerados, principalmente em relacéo ao
componente herbaceo (forrageira) e sua capacidade de tolerancia, ou ndo, ao sombreamento.
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