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INTRODUCAO

Os sistemas agrossilvipastoris, que integram atividades agricolas, pecuarias e florestais, sdo
considerados, atualmente, inovadores no Brasil, embora varios tipos de plantios associados entre
culturas anuais e culturas perenes ou entre frutiferas e arvores madeireiras sejam conhecidos na
Europa desde a antiguidade (BALBINO et al., 2011).

Souza et al. (2007) ressaltam que uma forma de diversificar a producdo utilizando-se de
varias atividades e culturas na propriedade e que vem ganhando forca é a pratica dos sistemas
agroflorestais em suas modalidades: sistema agroflorestal, sistema silvipastoril e o mais completo
deles, o sistema agrossilvipastoril. Este tltimo pode envolver varias culturas agricolas associadas a
varias esséncias florestais, além da pecuaria, num so6 sistema, com vistas a maior eficiéncia do uso
da terra.

Entre as espécies forrageiras que podem ser utilizadas nos sistemas integrados, o sorgo
(Sorghum bicolor, L. Moench) destaca-se por ser um alimento de alto valor nutritivo, que apresenta
alta concentragdo de carboidratos soluveis, bem como altos rendimentos de matéria seca por
unidade de area (NEUMANN et al., 2002) e boa adaptacao as variadas condigdes de solo e clima do
Mato Grosso do Sul.

No entanto, estudos referentes ao manejo dessas areas sob pastejo e seu efeito na
produtividade de graos subsequente ainda sdo escassos. A resposta em termos de rendimento de
forragem, particularmente referente a cultura do sorgo silageiro, é de informagdo escassa na
literatura, quando o contexto se refere a sistemas integrados (LOPES et al., 2009).

Neste sentido, objetivou-se avaliar a influéncia de diferentes condi¢gdes de sombreamento
sobre duas cultivares de sorgo forrageiro em sistema agrossilvipastoril.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em area da Embrapa Gado de Corte, em Campo Grande, MS
(20727 S e 54°37° W, com 530 m de altitude). O clima, segundo K&ppen, encontra-se na faixa de
transicdo entre Cfa e Aw tropical imido. O solo da area experimental caracteriza-se como
LATOSSOLO VERMELHO Distrofico de textura argilosa (SANTOS et al., 2006), em uso com
Brachiaria brizantha cv. BRS Piatd em sistema agrossilvipastoril. Este sistema foi estabelecido
como estratégia de recuperacio de pastagem de Brachiaria sp., a partir da semeadura convencional
de soja, em novembro de 2008, seguido do plantio de mudas de eucalipto (Eucalyptus urograndis),
em espagamento de 22 x 2 m, em janeiro de 2009. Apos a colheita da soja, fo1 semeado sorgo
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granifero em consorcio com capim-piati, em sistema de plantio direto, sendo que o uso da pastagem
de capim-piata ocorreu a partir de maio de 2010.

O experimento foi avaliado no periodo agricola de 2012/2013. Durante o periodo
experimental, os dados climaticos foram registrados na estagdo meteoroldgica da Embrapa Gado de
Corte (Figura 1).
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Figura 1. Variacdo de temperatura maxima (T max) ¢ minima (T min) e precipitacdo (mm) durante o
periodo experimental. Fonte: Adaptado de INMET (2013).

Utilizou-se delineamento em blocos ao acaso, com quatro repetigdes. Os tratamentos foram
dispostos em esquema de parcelas subdivididas, considerando-se como parcela as cultivares:
Sorghum spp. cv. BRS 610 e Sorghum spp. cv. Qualimax, e como subparcela, os locais de
amostragem (cinco pontos equidistantes entre fileiras de arvores). As caracteristicas agronémicas
das cultivares estudadas estdo na Tabela 1.

Tabela 1. Principais caracteristicas agronémicas das cultivares de sorgo forrageiro BRS 610 e Qualimax

Caracteristicas BRS 610 Qualimax

Tipo Hibrido simples Hibrido simples
Categoria Forrageiro para silagem Forrageiro para silagem
Florescimento 80 dias 66 dias

Maturacéo 100-110 dias 102 dias

Altura da planta 2,50 m Sem informagao

Tipo de panicula Sermaberta Longa e semicompacta
Cor do grio Vermelho Vitreo avermelhado
Rendimento de matéria seca 15-18 t ha 19 tha'

Acamamento Resistente Resistente

As parcelas apresentavam area total de 36 m? sendo quatro linhas de 20 m, para cada
cultivar. A 4rea 1til da subparcela era de 1,8 m” . As forrageiras foram semeadas manualmente no
més de dezembro de 2012.

Para as duas cultivares de sorgo forrageiro, o espagamento adotado foi1 de 0.45 m. A
densidade de semeadura foi de 56 sementes por metro quadrado (11 kg ha' de sementes puras
viaveis). Utilizaram-se sementes com 80% de germinacdo minima e 98% de pureza.

Foi realizada adubacio na implantagdo das forrageiras, sendo 300 kg ha™ do formulado 0-
20-20, a lanco de forma mecanizada, objetivando o aproveitamento da adubagio residual pelo
capim na sucessdo. Também foi realizada adubagiio com 20 kg ha™ de nitrogénio, sob a forma de
ureia.



A emergéncia do sorgo ocorreu aos 10 dias apos a semeadura. Em cada ponto amostral foi
medida a altura de plantas (quatro plantas de cada cultivar), ao nivel do solo, até a insercao da
tltima folha completamente expandida. A radiagdo fotossinteticamente ativa (RFA) fo1 medida com
ceptometro portatil (modelo AccuPAR- LP 80), em cada local de amostragem, em intervalos
regulares de quinze dias. As leituras foram realizadas sob céu claro, medindo-se a RFA sobre o
dossel do sorgo. Os dados de RFA foram registrados em unidade de medida instantanea (pmol s™
m™~) e transformados para porcentagem de radiagdo incidente na superficie do dossel das cultivares.

A colheita foi realizada em abril de 2013, em 2 m das linhas centrais de cada local de
amostragem, em cada parcela, colhendo-se todas as plantas com panicula. Posteriormente,
avaliaram-se as demais variaveis: produtividade (obtida logo apds a retirada manual dos graos
contidos nas espiguetas da panicula + forragem). Calculou-se a produtividade final, em kg ha™,
apos obtencao da soma de graos e forragem por parcela.

Na ocasiio da colheita, foi coletada a liteira em area de 0,5 m°, utilizando quadro de metal,
no ponto central de cada local de amostragem. A liteira foi encaminhada a estufa de circulagio
for¢ada a 55°C, até atingir massa constante. Em seguida, a matéria seca fo1 extrapolada para kg ha™.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e, para comparacio de médias entre as
cultivares, utilizou-se o teste t de Student e, para agrupamento de médias dos locais de amostragem,
utilizou-se o teste de Scott-Knott, adotando-se o nivel de probabilidade de 5%, por meio do
aplicativo estatistico Sisvar versao 5.3.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2, pode-se observar que no local de amostragem A, a RFA aumentou durante o
ciclo das cultivares, ou seja, na fase vegetativa, as plantas receberam menor intensidade luminosa,
enquanto na fase de florescimento e enchimento de graos estas receberam taxas similares aos outros
locais de amostragem. Os locais de amostragem B e C apresentaram RFA semelhantes. mantendo
niveis acima de 90% de RFA. Nos pontos de amostragem D e E, observou-se o contrario do
observado no local A, ou seja, uma diminui¢ido da RFA durante o ciclo das cultivares, sendo de
forma mais marcante para o local E. Considerando-se a média da RFA, os locais de amostragem
obedecem a seguinte ordem: C>B>D>A>E.

Tabela 2. Valores médios da evolugdo da radiacdo fotossinteticamente ativa (RFA, %) durante o ciclo das
cultivares de sorgo. de acordo com o local de amostragem

Local de amostragem

Dias apos emergéncia

A B C D E
RFA (%)
15 13,03 93,64 95,69 96,85 94,37
30 41,76 95,97 95.93 94,46 93,31
45 33,08 94,50 99,23 97,07 97.96
60 95,31 92,64 93.94 87,53 12,50
75 96,08 92,63 97.13 91,23 7,14
90 84.87 90,25 98.04 8.02 11.16
Média 60,69 93,27 96,66 79,19 52,74

Segundo Magalhdes e Dures (2003), o efeito do sombreamento no sorgo, com a
consequente redugdo da fotossintese, € menor quando acontece em EC1 (plantio até a iniciagéo da
panicula) do que quando em EC2 (iniciacdo da panicula até o florescimento) e EC3 (floracao a
maturagao fisioldgica). Isto pode ser explicado pela maior atividade metabdlica da planta nesses
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dois estadios. Além da maior atividade, a demanda por fotoassimilados também é maior, portanto,
requer da planta uma taxa fotossintética alta para satisfazer os 6rgaos reprodutivos em crescimento.

Neste sentido, a produtividade de forragem foi superior no local C (11.751 kg ha™), onde a
RFA foi mais alta durante todo o ciclo das cultivares, de modo a manter a disponibilidade de
fotoassimilados para atender a demanda no periodo de acumulacio de matéria seca e para a
manuten¢do das demais estruturas da planta. Os locais A e B nfo diferiram entre s1 e apresentaram
produtividade intermediaria, com valor médio de 7.493 kg ha™. Os locais D e E nio diferiram entre
si e apresentaram a menor produtividade (média de 4.367 kg ha'') em relagéo aos demais locais, em
decorréncia dos menores valores de RFA durante o ciclo das cultivares (Tabela 3).

As plantas apresentaram altura média de 1.71 m, ou seja, ndo ocorreu diferenca nesta
variavel entre os locais de amostragem e respectivas condi¢des de RFA, embora o sombreamento
resulte, de modo geral, em reducao da altura de plantas.

Viana et al. (2012), também avaliaram o hibrido de sorgo BRS 610 em diferentes arranjos
espaciais de eucalipto e ndo observaram diferenca na altura de plantas e no teor de matéria seca. No
arranjo espacial de (3 x 2) + 20 m, a altura média fo1 de 1.55 m, valor inferior ao encontrado no
presente estudo.

Quanto a produgéao de liteira, fo1 verificado que nos locais de amostragem A, B, C e E néo
houve diferenca nesta variavel, com valor médio de 3.823 kg ha™. O local D apresentou menor
valor, possivelmente associado a menor produtividade de sorgo. Deste modo, também era de se
esperar menor valor para a liteira no local E, entretanto, neste local, mais proximo das arvores,
ocorre maior deposi¢do de serrapilheira, assim como demonstrado por Behling Neto et al. (2012),
para condic¢des deste experimento.

Tabela 3. Produtividade de forragem de hibridos de sorgo e de liteira (kg ha™). de acordo com o local de
amostragem, em diferentes condigdes de sombreamento

Local de amostragem

Variavel ov!
A B C D E

Produtividade (kg ha') 7.329b 7.656 b 11.751 a 4.517¢ 4217 ¢ 39.21

Liteira (kg ha™) 3.476 a 3.785 a 4330 a 2.532b 3.699 a 29,51

Meédias seguidas da mesma letra, na linha. ndo diferem pelo teste de Scott-Knott (p > 0.05). ' CV: coeficiente de
variacdo (%o).

Dentre as cultivares estudadas, observou-se maior produtividade de forragem para o hibrido
Qualimax, de 8.724 kg ha”, enquanto o hibrido BRS 610 produziu 5.485 kg ha™. A produtividade
estimada destas cultivares fo1 inferior ao potencial indicado

De acordo com Ribeiro et al. (2012), em estudo com sorgo BRS 610 em consércio com
eucalipto, a produtividade do sorgo no arranjo (2 x 2) + 9 m foi de 2.530 kg ha” e no arranjo de 9 x
2 m com linha simples foi de 3.190 kg ha™', muito inferior a obtida em monocultivo, a pleno sol, de
5.710 kg ha'. Estes resultados podem ser explicados pela menor incidéncia de RFA para o
desenvolvimento do sorgo nos sistemas agrossilvipastoris, causada pelo sombreamento
proporcionado pelo eucalipto aos 28 meses de idade. No entanto, o sorgo cultivado no arranjo (3 x
2) + 20 m apresentou produtividade de 5.650 kg ha’, semelhante ao plantio em monocultivo.
Corroborando, Viana et al. (2012), observaram que a produtividade de forragem de sorgo no arranjo
de eucalipto (3 x 2) + 20 m (5.420 kg ha™) foi semelhante aquela obtida no cultivo a pleno solo.
Estes resultados de produtividade no espacamento do eucalipto de 20 m s@o semelhantes ao do
presente trabalho.

O ocorreu efeito da interagdo cultivar x local de amostragem na biomassa seca de plantas
daninhas (Tabela 4). Observa-se que para o hibrido BRS 610, nos locais B e D, houve maior
biomassa de plantas daninhas do que nos demais locais, que nio diferiram entre si. Enquanto que,
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para o hibrido Qualimax, ndo houve diferenca entre os locais. Entre os hibridos, observou-se maior
biomassa de plantas daninhas no local B, para o hibrido BRS 610.

Tabela 4. Efeito da interacfio cultivar x local de amostragem na biomassa de plantas daninhas (kg ha™)

Local de amostragem

Cultivar

A B (3 D E
Hibrido BRS 610 572 bA 1.389 aA 241 bA 942 aA 537 bA
Hibrido Qualimax 542 aA 698 aB 619 aA 406 aA 572 aA

Meédias seguidas da mesma letra minuscula, na linha, ndo diferem pelo teste Scott-Knott, e maiiscula, na coluna, ndo
diferem pelo teste t (p > 0,05).

CONCLUSOES

A produtividade de forragem de sorgo € maior no local de maior incidéncia de radiacio
solar.

A cultivar de sorgo Qualimax apresenta maior produtividade de forragem em condigdes de
sombreamento.
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