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Maior Renfabilidade.

Quem é Ultratrabalhador
e Ultraeficiente, precisa
ter um Ultraparceiro:

Opera-Ultra

Este produto é perigoso & sadde
ATENQEID humana, animal & 30 meio ambsd:
ente. Lela atentamente’e siga figorosamante as

Aplique: somente as doses recomendadas. Descarte corretamente as

instrigdes contidas no rdtulo, na bula e na receita;
Utilize sempre 05 equipamentos de profegio
individual. Nunca permita a utilizagio do produto
por menores tde fade.

VENDA 508 RECEITUARIO

embalagens e restos de produtos. Incluir outros métodos de controle
dentro. do programa do Manejo Integrado de Pragas (MIP) quando
disponiveis e apropriados. Uso exclusivamente agricola. Restricoes no
Estado do Parana para Puccinia graminis f. sp. Tritici na cultura do trigo.
Registro MAPA n° 9310.
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Chegou Opera® Ultra.

O Ultraparceiro que faltava para o seu trigo.

* Excelente controle da Giberela
* Alta seletividade para a cultura
» Mais produtividade, qualidade

e rentabilidade - Beneficios AgCelence®

The Chemical Company
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i/ Milho

Contra a resistencia

Ataques de lagartas em areas cultivadas com milho Bt na Gltima safra reforcam a
necessidade de se adotar medidas para preservar essa tecnologia no Brasil. Respeitar as
areas de reflgio e realizar a rotacao de genes para reduzir a pressao de selecao sobre os

insetos estao entre as estratégias recomendadas
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a safra de milho 2012/2013

| \ l ocorreram ataques de lagartas

em plantas de milho Bt em

diversos estados brasileiros. Em proprie-

dades de Campo Verde, Mato Grosso,

houve incidéncia de lagartas em milho Bt
na segunda safra.

Algumas propriedades foram visitadas
devido a preocupagdo dos produtores de
que estivessem tendo problemas com la-
gartas do género Helicoverpa assim como
ocorrido no estado da Bahia. No entanto,
constatou-se que as lagartas eram de
Spodoptera frugiperda, em cultivares de
milho que expressam proteinas CrylF ou
CrylAb.

Em uma das dreas, com milho CrylAb,
foram realizadas duas pulverizagdes com
um controle eficiente da praga. Apesar
do uso de controle quimico, o ndmero de
pulverizagdes nio foi alto quando compa-
rado com produtores que chegam a utilizar
até seis pulverizacoes de inseticidas para
controle de lagartas em cultivares com a
tecnologia Bt.

E importante ressaltar que as infesta-
¢oes em Campo Verde ndo atingiram os
niveis de controle quimico preconizados de
20% de plantas atacadas até os 30 dias de
emergéncia e para plantas de 30 a 60 dias a
porcentagem deve ser de apenas 10%.

Apesar da infestagdo ndo ter causado
danos significativos a produtividade, tor-
nou-se preocupante por parte de técnicos
e produtores, pois nas safras anteriores a
infestacdo de lagartas no milho era infe-
rior. Entretanto, nio se pode afirmar que
esteja ocorrendo quebra de resisténcia aos
hibridos que expressam essas proteinas Bt
somente pelo aumento populacional da
praga nesta safra. Sdo necessdrios ensaios
em laboratério para comparar a mortali-
dade de populagdes criadas em laboratério
(suscetiveis) as protefnas, com populagoes
de campo suspeitas de serem resistentes,
além de verificar o nivel de expressao das
proteinas em plantas Bt.

Além disso, uma a duas pulverizagoes
complementares para o controle de §.
frugiperda em milho expressando CrylAb
tém sido feitas em algumas regioes do Pais

Julho 2013 e www.revistacultivar.com.br



Tabela 1 - Eventos de milho geneticamente modificado que expressam proteinas inseficidas de B. thuringiensis
liberados para cultivo no Brasil (safra 2013/2013) com caradteristica de resisténcia a lepidopteros-praga

Evento de milho Proteina insefidda Recomendagiio de drea de refiigio™
2007 MON 810 GylAb 10%
2008 1C1507 (ylF 10%
Bt11 (rylAb 10%
2009 MON 89034 (ry1A.105/Cry2Ab2 5%
MIR 162 Vip3Aa20 10%
2010 Bt11 x MIR 162 (ry1Ab/ Vip3Aa20 5%
MON 89034 x TC 1507 (rylA.105/Cry2Ab2/Cry1F 5%
211 TC1507 x MON 810 GrylAb/CrylF 5%

MON 89034 MON 88017 (ry1A.105/ (ry2Ab2/ (ry38b1 rea de refigio ainda em colawlo

* Sugestiio de recomendagdio de drea de refugio preconizada pelas empresos defentoras dos eventos Bi.

desde as primeiras safras de cultivo, pois
esse foi o primeiro evento de milho Bt a ser
comercializado no Brasil. Essa necessidade
varia muito de acordo com a paisagem
de cultivo de cada regido, a presenga de
hospedeiros alternativos dessa praga ¢ da
populagio da lagarta-do-cartucho relacio-
nada, pois esse inseto tem demonstrado
comportamento diferenciado em distintas
regioes.

Em cultivos de plantas transgénicas Bt,
o processo evolutivo da resisténcia pode ser
bem mais acentuado quando comparado
a resisténcia aos inseticidas devido a alta
pressdo de selecdo, pois as plantas expres-
sam a protefna durante todo o ciclo, dia e
noite. Como consequéncia, a velocidade
em selecionar individuos resistentes na
populagio é aumentada, pois a chance de
individuos resistentes acasalarem entre si
cresce devido a eliminac¢io dos individuos
suscetiveis. No entanto, o processo de
evolucdo pode ser diferente em cada regido
devido a fatores que influenciam nesse
processo como a frequéncia do gene, que
confere a resisténcia, na populacdo; a he-
ranca da resisténcia (se o gene que confere
resisténcia ¢ dominante ou recessivo) e da
troca de fluxo génico (troca de material
genético entre populagdes).

Para S. frugiperda, existe um caso de
quebra de resisténcia ao milho Bt, ocorrido
em Porto Rico, em cultivares que expres-
sam a proteina CrylE Neste pais, a quebra
de resisténcia ocorreu com apenas quatro
anos de introdugdo da tecnologia naquele
territério e inviabilizou a comercializacio
da tecnologia.

ALTERNATIVAS PARA RETARDAR
OU EVITAR RESISTENCIA

* Hibridos que expressam mais de uma
proteina reduzem a probabilidade de sele-
cionar individuos resistentes na populagio.
No entanto, existem casos de individuos
resistentes a mais de uma proteina. Essa
caracteristica pode ser explicada pela pre-
senca de genes especificos que conferem

resisténcia a cada proteina (resisténcia
multipla) ou pela presenga de um gene que
confere resisténcia a mais de uma proteina
(resisténcia cruzada);

* Rotacdo de eventos Bt de forma a
propiciar uma rotacao de proteinas Bt ati-
vas na mesma area, ou seja, no momento
da escolha do evento ¢ importante que o
produtor use eventos que expressem dife-
rentes proteinas ativas;

* A aplicagdo de inseticidas ajuda a
retardar a resisténcia, pois podem elimi-
nar os individuos resistentes as proteinas.
Em cultivares que expressam apenas uma
proteina, a probabilidade de necessidade
de pulverizagio torna-se maior. Cabe ao
produtor escolher se é mais vidvel finan-
ceiramente a utilizacdo de cultivares que
expressam mais de uma proteina ou culti-
vares com uma proteina, mas que podera
necessitar de pulverizacdo de inseticidas
para controle de lagartas;

* A utilizagdo de dreas de refdgio
¢ fundamental para haver fluxo génico
entre as populacdes, assim, aumentando

o - .. W %

a probabilidade de individuos suscetiveis
acasalarem com individuos resistentes, o
que impede ou retarda o processo de evolu-
¢ao da resisténcia. No entanto, ¢ necessario
respeitar o tamanho (Tabela 1) e o limite
méximo de 800m de distdncia das 4reas
de reftigio dos talhdes com milho Bt para
que haja cruzamento entre individuos do
refigio com os da cultura Bt.

Infelizmente, na prética, as reas de re-
figio nem sempre sdo adotadas, e, quando
isso ocorre, ficam em locais extremos da
propriedade devido a dificuldade operacio-
nal dos produtores em despender tempo,
considerando que a “janela de semeadura”
¢ curta para a segunda safra, para limpar a
semeadora e trocar os discos de sementes
toda vez que mudar de cultivar.

E importante ressaltar que o refugio
ndo ¢ uma drea de produtividade compro-
metida, pois a aplicagdo de inseticidas é
permitida. Os tnicos produtos que nido
devem ser usados sdo aqueles a base da
bactéria Bacillus thuringiensis;

- O monitoramento mesmo que em
culturas Bt ndo deve ser abandonado a
fim de manter as populagdes de pragas em
niveis aceitdveis;

- Assim como é recomendada a rotagio
de grupos quimicos de inseticidas para o
controle das pragas, a rotacdo de genes
(Tabela 1) também ¢ indicada para reduzir
a pressdo de selecdo sobre os insetos.

Rafael Major Pitta,
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Plantas de milho danificadas por
S. frugiperda em lavouras de milho Bt
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