4
Pug; pas®

XXXV cONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO

: 28 de julho a 2 de agosto de 2013 | Costao do Santinho Resort | Florianépolis | SC

Disponibilidade de niquel associada a caracteristicas quimicas e
texturais de solos destinados ao cultivo de soja®

Bruna Wurr Rodak”; Jodo Augusto Lopes Pascoalino®; Steve Jasson Fernandes Alves®:

3.

Adilson de Oliveira Junior*”’; César de Castro*”’; Milton Ferreira Moraes

@®). (4.5)

@ Trabalho executado com recursos de Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria / Centro Nacional de Pesquisa

de Soja (Embrapa Soja).

@ Mestranda(o) do Programa de Pdés-Graduagdo em Ciéncia do Solo; Universidade Federal do Parand (UFPR);

Curitiba, Parand, Rua dos Funcionarios, 1540 -
joaumpascoalino@hotmail.com; stevejasson@gmail.com;

Juveve,
® Pesquisador; Embrapa Soja; cesar.castro@embrapa.br;

CEP 80.035-050; brunawurrrodak@hotmail.com;

adilson.oliveira@embrapa.br; @ professor permanente; Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncia do Solo UFPR;
moraesmf@yahoo.com.br; ® Professor adjunto; Universidade Federal do Mato Grosso (UFMT).

RESUMO: O niquel (Ni) foi o dltimo elemento
inserido entre 0s micronutrientes de plantas,
entretanto, poucos séo os estudos sobre seu efeito
na cultura da soja. Assim como para 0s demais
nutrientes, a resposta da soja a adubagédo com este
micronutriente esta diretamente relacionada aos
teores disponiveis no solo. O objetivo do trabalho foi
correlacionar a disponibilidade de Ni com atributos
quimicos e fisicos de solos representativos das
principais regifes produtoras de soja no Brasil. Foi
realizada a caracterizacdo quimica e textural em oito
amostras de solo coletadas na profundidade de 0-20
cm nos seguintes locais: Bahia, Goids, Maranhéo,
Mato Grosso, Parana (Londrina e Palotina) e Rio
Grande do Sul (Campo Novo e Coxilha). Os teores
de Ni disponiveis foram extraidos em DTPA, relagao
solo:solugdo de 10:20, e determinados por
espectrometria de emissdo atdbmica - ICP-OES. Os
teores de Ni variaram de < 0,013 a 0,27 mg dm®e
apresentaram correlagdo com os atributos texturais,
bem como com os teores de potéssio, cobre,
manganés e boro.

Termos de indexacdo: DTPA, Glycine max L.,
micronutriente.

INTRODUCAO

O niquel (Ni) é cofator da enzima urease que
desdobra a uréia [CO(NH,),] hidroliticamente em
amonia (NHs) e dioxido de carbono (CO,) (Eskew et
al., 1983; 1984; Brown et al.,, 1987), além de
participar do processo de fixacdo biologica de
nitrogénio (FBN), pois é constituinte da enzima
hidrogenase (Sellstedt & Smith, 1990). Mais
recentemente, o Ni foi inserido na legislacido
brasileira de fertilizantes (MAPA, 2013) e os estudos
a respeito do seu emprego em programas de
adubacdo se encontram na fase inicial,
especialmente para a cultura da soja (Glycine max
L.) principal grdo produzido no Brasil (CONAB,
2013).

A resposta da soja a aplicagdo com Ni é
dependente da disponibilidade do nutriente na

solugdo do solo. Entretanto, a disponibilidade deste
micronutriente é influenciada por caracteristicas
guimicas e fisicas inerentes as classes de solo

(Uren, 1992). Contudo, poucos estudos
correlacionaram esses atributos em solos cultivados
com soja.

O objetivo deste estudo foi verificar a correlacéo
entre a disponibilidade de Ni com os atributos
guimicos e texturais de solos representativos das
principais regides produtoras de soja no Brasil.

MATERIAL E METODOS

As andlises foram realizadas no Laboratério de
Solo e Tecido Vegetal na Embrapa Soja, Londrina,
Parana (PR).

Foram coletadas oito amostras de solos, na
profundidade de 0-20 cm, dos principais estados
representativos no cultivo de soja: Bahia (BA), Goias
(GO), Maranhdo (MA), Mato Grosso (MT), PR
(Palotina e Londrina) e Rio Grande do Sul (RS)
(Coxilha e Campo Novo).

As andlises quimicas foram realizadas segundo
metodologia descrita em Embrapa (2009), com
excecdo das determinacdes de carbono (C), boro
(B) e Ni realizada segundo Raij et al. (2001). O teor
de Ni disponivel no solo foi extraido em solu¢éo de
DTPA, na relacdo solo:solucdo de 10:20, e
guantificado por espectrometria de emisséo atémica
- ICP-OES. A determinacéo textural foi realizada
segundo metodologia descrita em Camargo et al.
(1986).

As amostras foram analisadas em triplicata e os
resultados foram correlacionados entre si pelo
coeficiente de correlacdo linear de Pearson
(p>0,05). Quando o coeficiente de correlacdo foi
significativo, os resultados foram relacionados por
meio de modelos de regresséo.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A dis:PonibiIidade de Ni variou de < 0,01 a 0,27

mg dm nos solos estudados (Tabela 1),
correlacionando-se com a textura do solo, teores de



potassio (K), cobre (Cu), manganés (Mn) e B (Figura
1).

Os teores de Ni disponiveis apresentaram
relacdo direta com os teores de argila do solo, por
consequéncia, a relagéo foi altamente negativa para
a fracdo areia (Figura 2; Tabela 1 e 2). Resultados
semelhantes foram verificados por Caridad-Cancela
et al. (2005). A maior superficie especifica da fracdo
argila possibilita a adsor¢cdo do Ni, proporcionando
maior efeito tamponante do nutriente na solucéo do
solo, logo, contribuindo para a ocorréncia de
maiores valores disponiveis (Abreu et al., 2007).

Apesar de ndo apresentar correlacdo direta
com a matéria organica do solo verifica-se uma
tendéncia de baixos teores de Ni em solos com
menores teores de C, coincidindo com a textura
arenosa (Tabela 1 e 2). Altos teores de Ni, de modo
geral, ocorrem em solos com elevados teores de C
e de textura argilosa, resultados condizentes com os
encontrados por Senesi et al. (1989), Camargo et al.
(1989) e Mellis et al. (2004). Tal comportamento é
justificavel pela maior adsor¢cdo do nutriente na
fracdo organica do solo, o que aumenta a
capacidade de retencgédo e reduz as perdas.

Quanto aos macronutrientes, os teores de Ni se
relacionam positivamente apenas com o K (Figura
3), corroborando com Camargo et al. (1989). Entre
0S micronutrientes, a relagcdo ocorreu para Cu, Mn e
B (Figura 4).

O pH dos solos variou de 3,9 a 5,4 (Tabela 1)
ndo apresentando correlagdo com o0s teores
disponiveis de Ni. Segundo Mattiazo-Prezotto (1994)
0 pH é o principal atributo quimico que influéncia a
distribuicdo desse nutriente na fase sélida e solavel
de solos naturais. Verifica-se baixa disponibilidade
de Ni em solos com altos valores de pH (Uran, 1992;
Caridad-Cancela et al., 2005), resultados que nao
corroboram com os obtidos nesse estudo.

Vale salientar que o cultivo da soja é efetuado,
de maneira geral, em solos ja corrigidos e com
fertilidade construida de acordo com as exigéncias
da cultura. Dessa forma os insumos empregados no
manejo da cultura e que contém Ni (ex. termofosfato
de yoorin, Damato et al., 2008), podem contribuir
para a elevacdo dos teores disponiveis desse
nutriente em alguns solos. Portanto, as correlacfes
verificadas nesse estudo, bem como a né&o
influéncia, de maneira preponderante, do pH do solo
e C com a disponibilidade de Ni, podem ser
consequéncia da adogcdo de praticas de manejo
efetuadas no cultivo da soja.
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* Significativo pelo coeficiente de correlacdo linear de Pearson
(p>0,05).
Figura 1 -
disponibilidade de niquel (Ni) e atributos quimicos e
texturais de solos cultivados com soja.
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Figura 2 - Relacdo entre os atributos texturais e o
teor de niquel (Ni) disponivel de solos cultivados
com soja.
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Figura 3 - Disponibilidade de niquel (Ni) em fungéo

dos teores de potassio (K) de solos cultivados com
soja.
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Figura 4 - Relacdo entre a disponibilidade de niquel
(Ni) e os micronutrientes cobre (Cu) (a), manganés
(Mn) (b) e boro (B) (c) de solos cultivados com soja.

CONCLUSAO
A disponibilidade de Ni nos solos agricolas
estudados apresentou correlacdo com os atributos
texturais e teores de K, Cu, Mn e B.
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Tabela 1 - Caracterizacdo quimica dos solos estudados.
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C pH H+ Al Al Ca Mg K S-SO4 P Cu Zn Fe Mn B Ni
Solo gdm® CaClz e CMOle dM i e MG dM e
BA 7,51 3,90 601 1,09 001 0,12 003 269 193 012 00 173 11 048 <0,013
GO 9,41 4,77 2,37 00 057 057 0,02 1,7 1850 0,13 01 444 23 024 <0013
MA 17,12 448 649 068 36 1,99 031 6,7 2395 529 08 371 854 051 0,067
MT 30,72 513 3,96 00 273 061 0,07 3,9 743 221 243 231 484 04 0,087
PR™ 20,81 4,57 809 029 458 1,92 043 8,9 2126 803 14 340 1322 055 0,080
PR® 2970 537 3,10 00 23 078 022 572 1816 305 64 493 458 051 01113
RS® 1415 536 5,10 00 431 156 071 141 3217 2243 41 444 4515 0,68 0,187
RS® 19,08 4,60 650 004 364 13 056 444 2245 17,97 3,0 402 2030 087 0,267
Wpalotina; “Londrina; ®’Coxilha; “’Campo Novo.
Tabela 2 - Caracterizacao textural dos solos estudadosl.

Solo . Textura (g kg ) . Classe textural®

Argila Silte Areia

BA 30,43 2,92 66,65 Arenoso

GO 11,50 0,57 87,43 Franco argilo-arenoso

MA 51,37 15,92 32,72 Argiloso

MT 59,68 7,95 32,37 Argiloso

PR® 69,37 18,37 12,27 Muito argiloso

PR® 40,87 11,52 47,62 Argilo-arenoso

RS® 73,37 15,58 11,05 Muito argiloso

RS® 72,77 12,30 14,93 Muito argiloso

“Embrapa Solos (2006); ®Palotina; ®'Londrina; ®Coxilha; ®Campo Novo.
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