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SORGO DE PASTEJO NA ALIMENTACAO ANIMAL

José Avelino Santos Rodrigues?

1 - INTRODUCAO

Os hibridos de sorgo (Sorghum bicolor cv. bicolor) com capim-suddo (Sorghum
bicolor cv. sudanense), freqlentemente chamados de sorgos de corte e pastejo, sdo
plantas adaptadas as altas temperaturas e a baixa disponibilidade de dgua, utilizadas
como forragem, adubo verde e palhada para plantio direto. Como forragem, podem
ser empregados para producdo de silagem pré-secada, de feno, pastejo ou corte
para fornecimento verde. Devido ao reduzido crescimento em baixas temperaturas,
esses hibridos sdo indicados para a produgéo de forragem de verdo no Sul do Pais,
do final da primavera ou inicio do verdo até o final do outono ou inicio do inverno na
malor parte do Brasil Central e praticamente durante todo o ano na regido Nordeste.
O plantio é feito por sementes, o que facilita a utilizagdo. Em regra, os hibridos de
sorgo com capim-sudéo apresentam alta capacidade de germinagdo, grande velocidade
de crescimento, boa habilidade para perfilhamento e rebrota e, quando manejados
adequadamente, proporcionam alto rendimento forrageiro e produgdo de forragem de
elevado valor nutritivo. Excelente alternativa para se reduzir o efeito negativo da queda
na disponibilidade e da baixa qualidade das pastagens sobre a produgdo dos animais
criados a pasto.

O capim-sudéo é uma espécie anual, que pode atingir até 3 m de altura. Embora
responda bem a irrigagdo, também se adapta muito bem ao clima seco e prospera bem
com balxa disponibilidade de dgua. As suas sementes apresentam boa germinagéo,
com répida emergéncia sob altas temperaturas do solo e do ar, tem melhor capacidade
de rebrota que a maioria das gramineas anuais, o que permite utilizagdes sucessivas.

Os hibridos de sorgo com capim-sud@o s8o, geralmente, dotados de
caracteristicas agrondmicas Intermedidrias, em relacdo &s espécies parentals..
Os colmos ndo sdo tdo grossos como os do sorgo, mas sdo mals grossos quando
comparados ao capim-suddo. As folhas séo de largura Intermediéria e a habllidade
de perfllhamento e rebrota apés o corte também é Intermedidria, produzindo o
suficiente para possibilitar utllizagdes sucessivas. Apresentam rapido estabelecimento
e crescimento, resisténcla & seca, grande rusticidade e pouca exigéncia quanto a
qualldade do solo (Rodrigues, 2000; Ribas et al, 2009)).

A utllizagéo de forragelras com bom valor nutriclonal pode contribulr para aumentar
a produtlvidade e a lucratividade dos sistemas de produgéo de carne e lelte. Os hibridos
de sorgo com capim suddo vém ganhando Importdncia crescente na allmentagéo dos
animals nos estados do Brasll Sul e Central devido & rapldez no estabelecimento e
crescimento, facllidade de manejo para corte ou pastejo, alta produgéo de forragem, bom
valor nutritivo e excelente palatabllidade, além de ser uma cultura tolerante ao calor e a
seca , Esta forragelra é uma alternativa vidvel para aumentar a utllizagéo de volumosos
na dleta de bovinos de corte e lelte, proporclonando bons desempenho e diminuigéo do
uso de suplementos para satisfazer as necessidades nutriclonals dos animals, reduzindo
os custos com a dleta e, multas vezes, viabllizando o sistema de produgéo.

2 - EPOCA DE PLANTIO

O rendimento forragelro dos hibridos de sorgo com capim-sudéo é significativamente
‘Pesquisador da Embrapa Milho e Sorgo
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afetado pela época anual de plantio, em decorréncia, principalmente, de fatores climaticos
limitantes para a cultura, especialmente a umidade e a temperatura. Embora resistentes
ao estresse hidrico, sendo capazes de desenvolver-se bem em locais ou periodos anuais
com baixas precipitagdes, a maior disponibilidade de agua favorece a ocorréncia de
rendimentos superiores. Alem disso, devido a restricdo que as baixas temperaturas
promovem no crescimento dessas plantas, os periodos que apresentem a temperatura
média didria abaixo de 200C devem ser evitados. Portanto, para a maior parte do
pais, visando, sobretudo, maior suprimento de agua e temperatura adequada ao bom
desenvolvimento da cultura, recomenda-se o plantio fora da estagéo anual de inverno.

As reducdes de rendimento forrageiro devido aos plantios tardios de hibridos
de sorgo com capim-suddo sdo decorrentes, principalmente, do menor nimero de
cortes que podem ser obtidos para uma dada lavoura. Por esse motivo, visando
maior eficiéncia na produgdo, deve-se procurar plantd-los em época que permita a
realizagdo de, no minimo, trés cortes, nos meses que antecedem ao inverno. Outra
opgao é a realizacdo de plantios nos meses de agosto e setembro, com o objetivo de
produgdo de forragem para ser utilizada no final da primavera e no comego do verao,
ou seja, no inicio da estagdo de produgdo das pastagens, quando estas ainda se
apresentam em quantidade e/ou qualidade inadequadas. Uma terceira alternativa é o
plantio no verdo, com a finalidade de se produzir volumoso de elevado valor nutritivo,
que favorega a redugdo do uso de alimentos concentrados e, consequentemente,
dos custos com a alimentagdo de rebanhos leiteiros, ou de animais inseridos em
programas de pecuaria de corte de ciclo curto.(Rodrigues,2000)

No Brasil, levando-se em consideracdo apenas as limitagbes de condicbes
climaticas, os periodos mais indicados para o plantio dos hibridos de sorgo com capim-
suddo variam com os locais de cultivo. Na regido Sul, para os Estados do Rio Grande
do Sul, Santa Catarina e sul do Parana, recomenda-se que o plantio seja realizado de
setembro a janeiro. Para o norte e o sudeste do Estado do Parana, o melhor periodo
de plantio vai de setembro a fevereiro. Para a regido Centro-Oeste e para maior parte
do Sudeste a recomendag&o de época de plantio é de setembro a margo. No norte do
Estado de Minas Gerais e na Regido Nordeste, respeitando as caracteristicas climaticas
locais, o plantio pode ocorrer praticamente durante todo o ano.

Os hibridos de sorgo com capim-suddo podem ser plantados a lango, ou em
linhas. Para a utilizagdo em regime de corte, recomenda-se o plantio em linhas,
com o objetivo de facilitar a colheita. Em regra, no plantio em linhas, o gasto com
semente varia del5 kg a 20 kg por hectare. Enquanto no plantio a lango, o consumo
de semente pode alcangar 40 kg/ha.

Visando rendimentos superiores, recomendam-se plantios adensados para os
hibridos de sorgo com capim-suddo. A densidade de plantio deve variar de 20 a
25 sementes por metro linear, enquanto o dimensionamento do espagamento entre
linhas dependerd de como serd processado o corte. Para o corte manual, as linhas
de plantio devem ficar distantes de 0,2 m a 0,3 m. J& Para o corte com maquinas,
a largura das linhas de plantio deve ser ajustada conforme o equipamento que sera
utilizado na operagd@o de corte. Nesse caso, para ndo prejudicar a produtividade da
rebrota, o espagamento entre linhas deve ser adequado para se evitar que 0s pneus
da mdquina passem sobre as plantas durante o corte.

3 - RENDIMENTO DE FORRAGEM

Segundo Zago (1997), no Brasil Central, os plantios de hibridos de sorgo com
capim-suddo efetuados em fevereiro tém proporcionado produgdes entre 9 e 12 t de
matéria seca por hectare, em trés cortes sucessivos, correspondendo a rendimentos
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de 40 a 60 toneladas de forragem fresca por hectare. Por outro lado, Rodrigues
(2000), avaliando o desempenho de cultivares do Ensaio Nacional de Sorgo de Corte,
nos anos agricolas 1994/95 e 1995/96, em varios locais do Pais, relatou produgbes
de até 104,47 t de matéria verde por hectare, concluindo que, de maneira geral, -
algumas cultivares tém a capacidade de produzir cerca de 30 t/ha em um corte, com
o potencial de até 90 t/ha em trés cortes.

Além da época de plantio e da populagdo de plantas, mencionadas anteriormente,
estudos mostraram que alteragdes no manejo de uma mesma cultivar resultam em
variagdes no rendimento forrageiro. Em geral, para cortes no estadio vegetativo, o
aumento da frequéncia de colheitas dentro da estagdo de crescimento, ou cortes de
plantas mais novas, resultou em redugdes significativas na produgdo. Entretanto,
experimento de Bishnoi et al. (1993) ndo revelou diferengas significativas no
rendimento para colheitas nos estadios de emborrachamento, grdo leitoso, ou gréo
pastoso.

Em relag@o a conseqiiéncia da altura de corte, ou altura do residuo apos a colheita
sobre a produtividade dessa forrageira, Burger e Hitlle (1967) encontraram maiores
producdes para corte a altura de 7,6 cm, quando comparado ao corte com 15,2 cm.
Também Holt e Alston (1968) obtiveram mais alta produgdo de forragem para a
menor altura de residuo apds o corte, sendo notado por estes autores o aumento do
numero de perfilhos com os cortes mais baixos, sugerindo que a maxima produgao de
forragem dessas plantas requer a remogdo dos meristemas apicais e a maior parte dos
meristemas secundarios para favorecer o desenvolvimento dos perfilhos.

O efeito da adubacdo nitrogenada sobre a produtividade de uma cultivar de
sorgo com capim-suddo foi verificado por Medeiros et al. (1979), que observaram
acréscimos no rendimento total de matéria seca, seguindo uma regressdo quadratica
positiva, onde a dose de nitrogénio necessaria para o maior rendimento (17,4 t de
matéria seca por hectare) foi estimada em 253 kg/ha. A comparagdo da produtividade
de hibridos de sorgo com capim-suddo com outras forrageiras foi realizada por
Clark et al.(1965), que obtiveram produtividades de matéria seca e capacidades de
suporte similares para pastagens de milheto, de capim-sudd@o e de sorgo x capim-
suddo. Resultados de comparagdes do rendimento forrageiro variando em diferentes
épocas de plantio foram observados por Pereira et al. (1993), em estudo que conteve
a aveia, o milheto e um hibrido de sorgo com capim-suddo. J& Zago (1997) relatou
produgdes de matéria seca, em trés cortes, de 21.312 kg/ha e 20.054 kg/ha para
duas cultivares de sorgo com capim-suddo, 15.809 kg/ha para o capim-suddo, 12.809
kg/ha para o milheto e 9.790 kg/ha para o teosinto, assinalando que os hibridos de
sorgo com capim-suddo apresentaram produgdes significativamente superiores as
demais forrageiras testadas.

A variabilidade genética é um fator importante capaz de influenciar
significativamente a produtividade dos hibridos de sorgo com capim-suddo. Entretanto,
Tomich et al. (2003b), estudando o desempenho produtivo de 12 hibridos em trés
cortes sucessivos, notaram poucas variagoes significativas entre hibridos em relagdo as
producgdes totais de matéria verde e de matéria seca. Nesse estudo, as produtividades
meédias para os trés cortes foram de 68,6 e 9,5 t/ha de matéria verde e de matéria
seca, respectivamente. Outro estudo realizado por Tomich et al. (2004b), avaliando 23
genotipos experimentais e dois hibridos comerciais, ndo revelou variagoes significativas
nas produgdes de matéria verde ou de matéria seca em relagdo ao hibrido. Esses
autores concluiram que as produtividades médias de 29,4 t/ha de matéria verde e 4,5
t/ha de matéria seca obtidas em um Unico corte revelam o potencial dos hibridos de
sorgo com capim-suddo como alternativa para produgdo de forragem em regime de
corte.

Com relagdo ao efeito da sucessao de cortes sobre a produtividade de forragem
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em cortes individuais, Tomich et al. (2003b) observaram estabilidade nas produgdes
de matéria verde e de matéria seca para 10 de 12 hibridos avaliados. A persisténcia
na produgdo ao longo dos cortes € uma caracteristica desejdvel e importante pdra
a exploragdo de espécies anuais em regime de corte, porque permite utilizagdes
sucessivas da cultura. Plantios tardios dentro da estagdo de crescimento, submetendo
cultura a condigdes climaticas desfavoraveis, é o principal fator capaz de promover
redugdes nas produgdes de hibridos de sorgo com capim-suddo, devido ao menor
numero de colheitas que podem ser obtidas.

4 - POSSIBILIDADE DE INTOXICACAO DE ANIMAIS

Todas as espécies do género Sorghum contém pelo menos quantidades minimas
de glicosidio cianogénico, substdncia capaz de liberar o acido cianidrico (HCN), através
da agdo da enzima B-glicosidase, apos ruptura de células da planta (Wheeler, 1980).

Os glicosidios cianogénicos sdo compostos que em meio acido, ou em presenga
de enzimas hidroliticas, liberam HCN, aglcar e outros compostos. Nos sorgos, a
liberagdo do HCN ocorre com a agdo de B-glicosidase sobre o glicosidio durrina
(C14H17NO7) presente em suas células epiteliais ( Wheeler e Mulcahy, 1989). Por
ndo possuirem o HCN pré-formado em seus tecidos, a habilidade das plantas para
liberagdo do HCN por reagdo enzimética é referido como HCN potencial (HCNp), ou
potencial cianogénico.

Quando absorvido, o HCN inibe a atividade de metalo-enzimas por apresentar
afinidade por ions metalicos. Com a hemoglobina, o ion cianeto liberado pelo
HCN combina, formando a cianohemoglobina, composto incapaz de transportar o
oxigénio, podendo, desta forma, gerar quadros de anéxia (Majak e Cheng, 1987).
Para os ruminantes, de maneira geral, os niveis de HCNp abaixo de 200 mg/kg de
matéria seca consumida ndo apresentam nenhum risco de intoxicagdo (Gillingham
et al.,, 1969). Na maioria das vezes, é perigoso para os animais quando o conteldo
excede 750 mg/kg de matéria seca (Bogdan, 1977). '

Nos sorgos forrageiros, os niveis de HCNp variam, geralmente, entre 100 a
800 mg/kg de matéria seca, com amostras ocasionalmente ultrapassando os 1000
mg/kg (Wheeler e Mulcahy, 1989). No capim Sud&o, normalmente sdo observadas
concentragdes inferiores de HCNp, em relagdo aos sorgos forrageiros, sendo notados
por Carvalho et al. (1998) teores de HCNp entre zero e 3,0 mg/kg de matéria seca,
em experimento que avaliou nove cultivares. Nos hibridos de sorgo com capim
Suddo, Gillingham et al. (1969), em estudo sobre o efeito da adubagdo nitrogenada
e a idade de corte sobre a concentragdo de glicosidios cianogénicos, observaram
que as concentragdes desses compostos foram significativamente influenciadas pela
adubacgdo, pelo gendtipo e, principalmente, pela altura das plantas dos trés hibridos
avaliados, que apresentaram médias gerais variando de 326 a 396 mg/kg de matéria
seca.

Wheeler e Mulcahy (1989), referindo-se a varios estudos, relaciona, entre
os fatores capazes de elevar o HCNp dos sorgos, a hereditariedade, as condicdes
ambientais e o estadio de crescimento da planta, citando como fatores que,
inequivocadamente, sdo capazes de aumentar o HCNp, a alta disponibilidade de
nitrogénio (adubagdo nitrogenada), o suprimento inadequado de fésforo, a restrigao
hidrica, algum tipo de injuria nas plantas e préticas de manejo que resultem em altas
proporgdes de folha, em relagdo ao colmo. Segundo os autores, dentre esses fatores,
0 gendtipo e a’idade da planta sdo os mais importantes.

Embora os niveis elevados de glicosidios cianogénicos possam acarretar, em
situagbes especificas, problemas de intoxicagdo com animais consumindo hibridos
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de sorgo com capim Sudao, segundo Zago (1997) e Rodrigues (2000), geralmente,
o fornecimento dessa forragem ndo oferece nenhum risco de intoxicagdo quando as
plantas alcangam 60 cm de altura ou mais. De acordo com Zago (1997), a maturagao
da planta esta associada ao declinio do nivel de HCNp, porque ocorre um aumento
proporcional das partes com baixos niveis de HCNp (nervuras, bainhas, colmos), em
relagdo as partes mais altas (ld&minas das folhas), sendo observada por Mulcahy et al.
(1992) correlagdo positiva e significativa entre a largura da folha e a relagé@o folha/
haste com o potencial cianogéncico. Ainda, estudo de Wedin (1970) apontou que a
utilizagdo dessa forrageira em alturas inferiores a 0,46 m pode levar a problemas,
em termos de toxidez com HCN.

As alternativas de manejo, que visam a prevencdo de casos de intoxicagdo
com o uso de hibridos de sorgo com capim Suddo, conforme Zago (1997), Rodrigues
(2000) e Stichler e Reagor (2002), incluem:

e Analisar a forragem previamente ao fornecimento, quando se suspeita de
niveis elevados de HCNp.

e Utilizar plantas com altura acima de 0,8 m ou, quando as plantas ndo
alcancarem essa altura, utilizd-las quando atingirem o ponto de cacheamento.

* Proceder um processo de adaptacdo dos animais com fornecimento em niveis
crescentes.

e Retardar a utilizagdo de lavouras que tenham sido danificadas por geada,
granizo, ou herbicida, até que as plantas tenham-se recuperado da injuria sofrida,
ou ainda em culturas atingidas por seca prolongada.

e Evitar o fornecimento aos animais muito jovens e ndo fornecer a animais que
passaram por restricdo alimentar.

5 - VALOR NUTRITIVO

Quando comparados a outros volumosos utilizados para corte, os hibridos de
sorgo com capim-sudao geralmente se destacam em relagdo ao-alto valor nutritivo da
forragem. Tomich et al. (2004a), estudando a composigdo bromatoldgica e a digestdo
ruminal de hibridos de sorgo com capim-suddo e outras forrageiras manejadas
em regime de corte observaram que, de maneira geral, os hibridos de sorgo com
capim-suddo apresentaram composicdo bromatoldgica, cinética e extensdo de
digestdo ruminal semelhantes entre si e elevado teor protéico em relagdo aos outros
volumosos. Nesse mesmo estudo, os resultados de degradabilidade ruminal dos
componentes nutricionais dos hibridos de sorgo com capim-suddo foram superiores
aos resultados apresentados pela cana-de-agucar, mas ndo foram muito distintos em
relagdo a cultivar de capim-elefante avaliada.. Entretanto, os autores notaram que
0 mais alto teor protéico dos hibridos de sorgo com capim-suddo (média de 14,5%,
contra 8,2% do capim-elefante) pode representar uma vantagem na sua utilizagdo
como alternativa as pastagens durante o periodo anual de seca.

Tomich et al. (2004c), estudando o valor nutritivo de recursos forrageiros
utilizados no periodo de escassez das pastagens, notaram que as cultivares de
hibridos de sorgo com capim-suddo avaliadas também apresentam composicdo
bromatologica e coeficientes de digestibilidade da matéria seca semelhantes entre
si e se destacam em relagdo aos outros volumosos avaliados quanto ao elevado
teor protéico e alto coeficiente de digestibilidade da matéria seca. Esses autores
concluiram que os hibridos de sorgo com capim-suddo apresentam-se como opgao
de volumoso de elevado valor nutritivo para o periodo de escassez das pastagens.

Estudo comparando a composigdo bromatologica de 23 genotipos experimentais
e dois hibridos comerciais de sorgo com capim-suddo conduzido por Tomich et al.
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(2003a), revelou médias dos componentes nutricionais com poucas variagdes
significativas entre hibridos. Foram observadas médias gerais de 15,3% de matéria
seca, 12,5% de proteina bruta, 67,7% de fibra em detergente neutro, 39,8% de fibra
em detergente acido e 5,1% de lignina para a forragem colhida aos 57 dias apos o
plantio. Nesse mesmo estudo, os resultados de avaliagdo da cinética de fermentacéo
ruminal ndo diferiram entre hibridos, mostrando a similaridade dos hibridos estudados
em relagdo ao valor nutritivo. Essa observagdo concorda com Rodrigues et al.
(2000), quando afirmou que o valor nutritivo dos hibridos de sorgo com capim-sudéo
apresenta pouca variagdo entre cultivares, desde que colhidos em um mesmo estadio
de desenvolvimento da planta.

Considerados capazes de produzir forragem de boa qualidade, os hibridos
de sorgo com capim-suddo apresentam como desvantagem o rdpido declinio do
valor nutritivo com o avango do estadio de desenvolvimento da planta (Wheeler
e Mulcahy, 1989). Vérios trabalhos mostraram alteragdo na composigdo quimica
e na digestibilidade dessa forrageira, quando utilizada em diferentes estadios de
maturagdo (Burger e Hittle, 1967; Ademosum et al., 1968; Holt e Alston, 1968;
Worker Jr. e Marble, 1968; Wedin, 1970, Edwards Jr. et al., 1971; Worker Jr., 1973,
Faria e Winch, 1987; Bishnoi et al. 1993). Segundo Edwards Jr. et al. (1971), as
rdpidas variagdes na composigdo desses hibridos sdo devidas ao seu crescimento
acelerado, o que pode resultar em dificuldades no manejo da forrageira para o
maximo desempenho animal. Ademosum et al. (1968) observaram decréscimos no
teor protéico de 19,6% para 10,3%, aumentos nos teores de lignina de 2,59% para
4,61% e de fibra bruta de 29,9% para 37,8% e redugdes no consumo voluntario
por carneiros de 52,4 g/kg peso0,75 para 41g/kg peso0,75 e no coeficiente de
digestibilidade da matéria seca de 71,7% para 55,8%, para uma cultivar colhida
aos 52 e aos 85 dias apds o plantio, respectivamente. De acordo com Zago (1997),
devido ao decréscimo do valor nutritivo, o capim-sud&o e seus hibridos com o sorgo
devem ser utilizados antes do emborrachamento, com a finalidade de se obter uma
forragem de alta qualidade, que possa proporcionar bom desempenho animal.

Os dados de consumo e produgdo animal para dietas baseadas em forragem
de hibridos de sorgo com capim-suddo sdo escassos, especialmente em relacdo
a utilizagdo em regime de corte. Pereira et al. (1993), em estudo avaliando o
consumo e a digestibilidade aparente por carneiros, observaram maior coeficiente
de digestibilidade da matéria seca para a aveia (71,1%) em comparagdo a um
hibrido de sorgo com capim-sud&o (60,2%), contudo, 0 consumo de matéria seca
foi significativamente mais elevado para esse hibrido (60,3 g/kg de peso0,75), em
relagdo a aveia (31,2 g/kg de peso0,75). Clarck et al. (1965), avaliando a produgdo
de leite de vacas em pastagens de milheto, de capim-suddo, ou de um hibrido de
sorgo com capim-suddo, observaram produgdes similares para os trés tratamentos,
enquanto Dunavin (1970) encontrou ganhos de 377 e 417 kg/ha para novilhos em
pastagens de duas cultivares de sorgo com capim-sudéo. Ja& Aita (1995), citado
por Rodrigues (2000), observou ganho de peso médio de 1,121 kg/animal/dia para
bovinos em pastagem de uma cultivar, mostrando a capacidade da forrageira de
Imprimir bons ganhos de peso.

Estudos comparando o valor nutritivo de cultivares de sorgo com capim-sudéo e
seus respectivos mutantes de nervura marrom foram feitos por Wedig et al. (1987),
Ribas et al (2009) e, Ribas et al 2010, que encontraram mais altas digestibilidades
da matéria orgénica e dos constituintes da parede celular para o genédtipo de nervura
marrom de uma cuitivar, mas ndo notaram diferengas significativas para outra cultivar,
em relagdo a seu respectivo mutante de nervura marrom, e por Fritz et al, (1988), que
avaliando feno desses hibridos, observaram porcentagens de digestibilidade aparente
da matéria organica e dos constituintes fibrosos significativamente maiores para as
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dietas contendo as cultivares de nervura marrom, mas ndo foi notado efeito do mais
baixo contetdo de lignina, associado aos cultivares de nervura marrom, sobre a taxa
de degradagdo in situ da parede celular das forrageiras, ou sobre a taxa de fluxo da
digesta ruminal.
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