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SUPERACAO DA DORMENCIA DE SEMENTES DE MALVA

FRANCISCO JOSE CAMARA FIGUEIREDO! e
FLAVIO POPINIGIS?

RESUMO. A semente de Malva (Urena lobata L.) apresenta, logo apés a colheita
e durante o perfodo de armazenamento, um certo tipo de dorméncia, que leva
a crer tratar-se de impermeabilidade do tegumento a absorgdo de dgua. Devido a
esse fato , s30 observadas baixas percentagens de sementes germinadas, quando
da realizagdo de testes sem prévio tratamento das sementes. A aplicagdo de trata-
mentos escarificantes, dcido e mecdnico, e de outros de comum utilizagdo na
superagdo da dorméncia de diversas sementes,foram empregados no presente es-
tudo. Os resultados mostraram que as imersdes em dcido sulfirico concentrado,
por 30 minutos, ou em 4gua a 100°C seguida de imediata permanéncia em estu-
fa a 30°C, por 40 minutos, foram os melhores tratamentos.

Termos para indexa¢do: dorméncia, escarificagdo, sementes de malva, dcido sul-
fiirico, aquecimento.

ABSTRACT. OVERCOMING Urena lobata, SEED DORMANCY.

The Urena lobata seed shows a certain kind of dormancy soon after harvested and
during the time of storage. It is believed to be due to water impermeability of the
seed coat. As a result , low percentage of germination is observed when germina-
tion tests are done without previous seed treatment. Acid and mechanical scari-
fication and other methods used to break seed dormancy were studied. Results
indicated that submersing seed in concentrated sulphuric acid for 30 minutes or

in boiling water (100°C) followed by keeping seeds at 30°C for 40 minutes, we-
re the best treatments.

Index terms: dormancy, scarification, sulphuric acid, heat treatment.

INTRODUGAO

A capacidade germinativa de um lote de sementes € avaliada através do
teste-padrao de germinagdo, prescrito nas Regras para Anélise de Sementes (3).
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Segundo Popinigis (16), tais testes sdo favorecidos pelas condigGes adequadas de
umidade, temperatura e suprimento de oxigénio. Ressalte-se que, apesar dessas con-
digdes bésicas, as sementes de algumas espécies apresentam-se em estado de dor-
méncia, como € o caso da malva, e exigem exposi¢do 4 luz ou a outros tratamentos
necessdrios para supera-lo.

Juillet (14) atribuiu a camada palicada do tegumento da semente de malva, a
responsabilidade pela impermeabilidade dessas sementes 4 4gua impedindo uma
rdpida germinagdo.

De acordo com Ruge (19) , sementes de Malva verticillata L., quando aqueci-
das por duas hora a 70°C, tiveram a germinagdo acelerada sem, contudo, aumenta-
rem o numero total de sementes germinadas. Segundo ele, 0 aquecimento provocou
a desnaturagdo das proteinas das sementes e aumentou a capacidade de absorg@o de
agua.

Segundo Hiltner, citado por Delouche (5), a escarificagao da cariopse de se-
mentes dormentes de diversos cereais leva-as a uma completa germinagdo. Para
ele, o efeito benéfico da escarificagdo deve-se ao fato de permitir uma absor¢ao
mais rapida de 4gua pela semente.

Johnston (13), quando estudou o efeito da escarificagao dcida € mecanica em
varias espécies de sementes da familia Malvaceae, observou que os tratamentos
mais eficientes foram aqueles que envolveram cortes na casca das sementes.

De acordo com Goodsell (12), a imersdo de sementes de sorgo em 4gua quen-
te, a 70°C, por curto periodo, foi eficiente para superar a dorméncia. Observou,
também, que a imersdo em dgua quente, a 75°C, provocou alguma espécie de injii-
ria térmica as sementes, reduzindo seu poder germinativo. Quando a temperatura
da 4gua se elevou a 80° ou 85°C, causou a moste de quase todos os embriGes.

Emparan & Tysdal (7), quando estudaram varios métodos para superar a dor-
méncia em sementes de Partenium argentatum Gran., observaram que a luz desem-
penha papel de importéancia no fenémeno.

De acordo com Delouche (5), a exposi¢do de sementes embebidas em dgua,
a baixas temperaturas, antes do teste de germina¢do , ¢ um dos mais eficientes
métodos para superar a dorméncia.

Segundo Frankland & Wareing (10), o pré-esfriamento aplicado a semente
dormentes provoca um aumento na atividade endégena das giberilinas e, como
conseqiiéncia, estimula a atividade enzimética que favorece a germinagao.

Segundo Toole, referida por Delouche (5), a escarificagdo com 4cidos, em
sementes dormentes de Danthonia spicata (L.) Beauv., promove rdpida germinag@o.
Para ela, esse estado de dorméncia, que impede a germinagdo dessas sementes, €
devido d restrigao a troca de gases imposta pelo pericarpe.
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Segundo Porter (18), sementes de Urena lobata L. podem ter a impermea-
bilidade do tegumento superada, quando tratadas com solugdo a 75% de &cido
sulftrico, por um perfodo de uma hora.

Brown, mencionado por Juillet (14), afirmou que a escarificagao de sementes
de algodio com 4cido sulfiirico acelera e aumenta a percentagem final de germina-
¢ao.

De acordo com Delouche (5), solugdes diluidas de nitrato de potdssio ,0,1% e
0,2%, tém sido usadas como agente de umedecimento do substrato na determinago
da viabilidade de sementes dormentes de muitas espécies da familia das gramineas.
O presente estudo procurou determinar métodos capazes de superar a dorméncia
em sementes de malva.

MATERIAL E METODOS

As sementes de malva (Urena lobata L.) , cultivar ‘‘Ligeira”, usadas neste
estudo, procederam de um campo de produgdo localizado no municipio de Irituia-
Para.

Na superagdo da dorméncia das sementes de malva, foram usados diversos
métodos reconhecidos como eficientes, a saber: choques térmicos, escarificagio
com 4cidos, escarificagdo mecdnica, imersdo em dgua, imersdo em dgua clorada,
imersdo em 4gua oxigenada, imersio em nitrato de potdssio, imersao em solven-
tes organicos, irradiagdo de luz, pré-esfriamento, temperaturas elevadas e umede-
cimento do substrato com nitrato de potéssio.

Os tratamentos empregados foram distribuidos em delineamento comple-
tamente casualizado, com seis repeticdes.

a) Choques Térmicos — No emprego de choques térmicos, foram usadas trés tem-
peraturas de aquecimento, 809, 90° ¢ 100°C, e cada uma delas seguida de es-
friamento 4 temperatura aproximada de 2°C. Para cada par de temperatura (aque-
cimento - esfriamento), o tempo de exposi¢do foi sempre de mesma durago. A
permanéncia mixima das sementes em cada temperatura foi de 120 minutos e as
amostras foram tomadas a intervalos de 15 minutos. Apés o perfodo de esfriamen-
to, as sementes eram semeadas.

b) Escarificacdo Acida — Foram usados, como tratamentos , dcidos sulftrico e
nitrico em solugdes 0,001 M, 0,01 M, 0,1 M e 1M e concentrados a 96 e 65%,
respectivamente. Os tempos de exposicaos foram de 10, 20 e 30 minutos. Foi
usado também 4cido clorfdrico concentrado , a 86% , e as amostras foram tomadas
a cada 15 minutos, até o miximo de 60 minutos.

¢) Escarificagao Mecanica — Para a escarificagdo mecanica foi usado um esca-
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nficador elétrico fabricado pela Burrows Equipament Co., com 1725/1425
RPM e 1/3 HP de poténcia. As sementes foram submetidas 4 escarificagdo , por
periodos de 10, 20, 30, 40, 50 e 60 segundos. Ap6s cada tratamento, foram toma-
das amostras de 300 sementes.

d) Imersio em Agua — Empregaram-se tratamentos em que as sementes foram
imersas em 4gua quente, as temperaturas de 80° , 90° ¢ 100° C. Imediatamente
ap6s a imers3o, as sementes ainda imersas foram transferidas para estufas a 30° e
80°C, respectivamente, onde permaneceram por até 60 minutos, com intervalos
de amostragem de 10 minutos. As sementes foram também imersas em 4gua desti-
lada sem aquecimento, e amostradas a cada 12 horas, até o médximo de 36 horas.

e) Imersio em Agua Clorada — No tratamento das sementes com 4gua clorada,
utilizaram-se solugSes a 0,25%, 1% e 10% de 4gua sanitiria. A concentragio do pro-
duto comercial é de 5,5g de NaOCl, 0,5 g de OHNa ¢ 4,3 g de CiNa para cada
100 ml. O tempo de exposigdo das sementes foi de 24, 36,48, 60 e 72 horas.

f) Imersdo em Agua Oxigenada — Foram empregadas solugBes nas concentragGes de
0,1%, 0,3%, 0,5%, 1%, 2% e 3% de H,0,, durante 4, 8, 12, 24 ¢ 36 horas.

g) Imersio em Nitrato de Potdssio — As sementes foram imersas em solug@o de ni-
trato de potassio a 0,2%.A tomada de amostra foi feita a cada 12 horas até o mai-
ximo de 36 horas.

h) Imersao em Solventes Organicos — As sementes foram tratadas com acetona a
95%, dlcool etilico a 95%, e formol a 40%. A duragdo de cada perfodo de trata-
mento foi de 2,4, 6,8, 10, 12 e 24 horas.

i) Irradiacao de Luz — As sementes foram irradiadas com luz infra-vermelha, sen-
do usada umalimpada marca OSRAM de 250 W. A 1ampada guardou uma distancia
de 10 cm de massa de sementes. O tempo de exposi¢ao foide 1,2,3,4,5,10e 15
minutos. Antes de serem irradiadas, as sementes foram semeadas no substrato
como no teste normal de germinagdo, que era novamente umedecido, quando ne-
cessdrio, ao final de cada periodo de irradiagdo. A Tabela 1 apéndice mostra os li-
mites mdximos de temperatura para cada periodo de exposigdo.

j) Pré-Esfriamento — No emprego de pré-esfriamento, as sementes foram colocadas
no substrato umedecido , como no teste normal de germinagao e depois submeti-
das 4 temperatura de 5° a 10°C. As amostragens foram feitas com 1,3,5,7 e
9 dias.

1) Tratamento Térmico — As sementes foram colocadas em estufas elétricas com
livre circulagdo de ar e expostas a temperaturas de 40°, 50°, 60°, 70°, 80°, 90° e
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100°C. Para as duas primeiras temperaturas , as mais baixas, 0 tempo maximo de
exposicao foi de 216 horas e as amostragens foram tomadas a cada 24 horas a par-
tir do infcio dos tratamentos. Para as temperaturas mais altas, as quatro restantes,
as sementes foram amostradas de 15 em 15 minutos, até o méximo de 120 minutos.

m) Umedecimento do Substrato com Nitrato de Potéssio — Quando a semeadura
foi feita sobre o substrato umedecido com solugGes de nitrato de potdssio, foram
usadas solugdes de 0,05%, 0,1%, 0,2%, 0,3% de KNOj. Durante o decorrer dos tes-
testes ndo houve umedecimentos complementares.

Dos ensaios preliminares foi escolhido o melhor tratamento dentro de cada
grupo, através da aplicagao do teste de Ducan. Os tratamentos comparados com o
tratamentos testemunha foram os seguintes: aquecimento em estufa a 90°C por
120 minutos; choque térmico a 90° e 2° C por 120 minutos, respectivamente; imer-
sd0 em 4gua a 100°C e mantida em estufa a 30°c, por 40 minutos; a imersdo em
dgua destilada, por 12 horas; imersgo em solugdo de dgua oxigenada a 0,1%, por
12 horas; imersdo em écido sulftrico concentrado, por 30 minutos; imersio em
icido clorfdrico concentrado, por 15 minutos; imersdo em 4cido nitrico, solugdo
0,01 M, por 10 minutos; imersdo em acetona a 95%, por 4 horas; imersio em
dlcool etilico a 95%, por 4 horas; imersdo em formol solugdo a 40%, por 2 horas;
imersdo em 4dgua clorada a 1%, por 24 horas; pré-esfriamento de 5° a 10°C, por
3 dias; escarificagdo mecanica , por 10 segundos; irradiagdo de luz infravermelha,
por 5 minutos; umedecimento do substrato com solugdo a 0,3% de nitrato de
potiéssio; e imers3o em solugdo de nitrato de potissio a 0,2% , por 12 horas.

Para cada tratamento e em cada repetigdo, foram semeadas,em quatro cai-
xas plasticas, 200 sementes sobre o substrato, papel mata-borrao azul, umedecido
uma Gnica vez no inicio do teste, com 10 ml de 4gua destilada, conforme o reco-
mendado por Figueiredo & Popinigis (8).

Cada teste teve a duragdo de quatro dias, ao fim dos quais foram anotadas
as percentagens de plantulas normais € anormais ¢ as de sementes duras ¢ mortas.

Os testes foram conduzidos sob temperatura constante de 30°C e em pre-
sen¢a da luz, conforme recomendagao de Figueiredo &Popinigis (9).

As varidveis analisadas estatisticamente, quando expressas em percentagem,
foram transformadas previamente em graus do arco seno.

As comparagBes entre tratamentos foram feitas mediante o teste de Duncan

ao nivel de 5% de probabilidade, Gomes (11).
RESULTADOS

A influéncia dos tratamentos de superagao da dorméncia foi estudada segun-
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do andlise da varidncia que é apresentada na Tabela 2 - Apéndice. O teste de signifi-
céncia revelou efeitos significativos de tratamentos ao nivel de 1% de probabilidade
para todas as varidveis analisadas (percentagens de plantulas normais e anormais e
de sementes duras e mortas).

O efeito dos diversos tratamentos para superagio da dorméncia é mostrado
na Tabela 1. A comparagdo entre tratamentos revelou que os mais eficientes foram:
imersdo das sementes em 4cido sulfiirico concentrado (96% H,SO,), por 30 minu-
tos; a imersdo em 4gua a 100°C, mantida em estufa a 30°C, por 40 minutos.
Esses tratamentos nio diferiram significativamente entre si, mas foram superiores
aos demais. Em ordem decrescente de eficiéncia, na superagdo da dorméncia, en-
contram-se o aquecimento a 90°C por 120 minutos e o choque térmico a 90° e
20¢ por 120 minutos, respectivamente.

TABELA 1. Comparacido entre as médias de germinag3o de sementes de malva, submetidas a
tratamento para supera¢ao da dorméncia, Pelotas, RS., 1972.

Tratamento % Germinagdo
Imersdo em H2804 concentrado/30 minutos 86 a
Imersdio em 4gua a 100°C/30°C/40 minutos 85 a
Aquecimento a 90°C/120 minutos 68 b
Choque térmico 90°C/2°C — 120/120 minutos 67 b
Irradiagdo de luz infravermelha/5 minutos 61 ¢
Escarificacdo mecéanica /10 segundos 38 d
Imersdo em dgua clorada a 1%/24 horas 37 de
Imersdo H250 sol. 0,1%/12 horas 36 ef
Imersdo em HIQO3 sol. 0,01 M/10 minutos 34 fg
Umedecimento do substrato com KNO,, sol. 0,3% 33 gh
Imersdo em KNO3 sol. 0,2%/12 horas 33 gh
Imersdo em acetona & 95%/4 horas 33gh
Imerséo em formol a 40%/2 horas 33 gh
Imersdo em dlcool etilico a 95%/4 horas 32 h
Imersdo em HC| concentrado /15 minutos 28 i
Imersd@o em dgua destilada/12 horas 25 j
Pré-esfriamento a 5° a 10°C/3 dias 24
Testemunha (sem tratamento) 23 j

L As meédias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabi-

lidade.
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Dada a importdncia do método de aquecimento, pelo seu uso tradicional nas
regides produtoras, e tendo em vista a sua maior facilidade e economia em relagao
aos demais métodos, principalmente, para uso em grande quantidade de sementes,
sdo apresentados nas Tabela 2 e 3, os resultados do ensaio preliminar efetuado, que
visou ao estabelecimento das melhores condigBes para esse método.

TABELA 2. Efeito das temperaturas 40° e 50° C na germinacdo de sementes de malva. Pelo-
tas, RS, 1976.

Temperatura Tempo de Exposicdo (horas)

24 48 72 96 120 144 168 192 216
40°% 14 23 37 41 32 31 26 23 20
50°C 26 36 44 36 36 31 31 30 22

TABELA 3. Efeito de temperaturas elevadas (de 60 a 100°C) na germinagao de sementes de
malva, Pelotas, R.S. 1976.

Terpatstits Tempo de Exposigdo (minutos)

15 30 45 60 90 120
60°C 25 25 26 31 36 34
70°C 24 29 30 31 29 32
80°C 52 46 46 49 55 49
90°C 48 54 65 65 66 70
100°C 49 33 26 14 zero zero

Os aquecimentos a 40°C e a 50°C , por tempo de exposi¢do, que variou
de 24 a 216 horas, nfo apresentaram resultados satisfatorjos para superagdo da
dorméncia, bem como as temperaturas de 60° e 70° C durante 15 a 120 minutos.
Os melhores resultados foram conseguidos a 80° e 90°C, quando se observaram per-
centagens de germinacdo capazes de diferirem significativamente das obtidas em
outras temperaturas. Para a temperatura de 100°C, notou-se um decréscimo na ger-
minagdo, a medida que aumentou o tempo de exposi¢ao até 60 minutos e para os
periodos de exposicao de 90 a 120 minutos o efeito dessa temperatura foi total-
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mente prejudicial 4 germinagdo de sementes de malva.
Observou-se que os mais baixos percentuais de germinagdo foram apresenta-
dos pelo tratamento testemunha e pelo pré-esfriamento de 5° a 10° C, por 3 dias.
A Tabela 4 apresenta as percentagens de plantulas anormais, de sementes
duras e de sementes mortas observadas nos testes de germinagdo, para cada trata-
mento empregado na superagdo da dorméncia.

TABELA 4. Comparagao entre as médias de percentagens de pldntulas anormais, de sementes
duras e de sementes mortas na germinagdo de sementes de malva, quando submetidas a trata-
mento para superar a dorméncia. Pelotas, RS, 1976.

Tratatrisiite Percentagens
pal sp? sm?3

Imersdo em H,SO, concentrado/30 minutos 3 4 4
Imersdo em 4gua a 100°C/30°C/40 minutos 4 4 4
Aquecimento a 90°C/120 minutos 3 14 7
Chogue térmico 90°C/2°C — 120/120 minutos 7 13 5
Irradiacéo de [uz infravermelha/5 minutos 8 22 6
Escarificagdo mecéanica/10 segundos 46° 2 2
Imersdo e d4gua clorada a 1%/24 horas 13 22 18°
Imersao em H 02 sol. 0,1%/12 horas 5 44 12
Imersdo em KKIO3 sol. 0,01 M/10 minutos 8 49 3
Umedecimento do substrato com KNO,, sol. 0,3% 10 51 5
Imersédo em KNO,, soi. 0,2%/12 horas 4 1 3
Imersdo em acetona a 95%/4 horas 5 44 8
Imersdo em formol a 40% /2 horas 8 54(a) 3
Imersdo em alcool etflico a 96%/4 horas 4 48 8
Imersdo em HCI concentrado/15 minutos 4 42 8
Imersdo em dgua destilada/12 horas 3 2 2
Pré-gsfriamento a 5° — 10°C/3 3 dias 15 53(a) 7
Testemunha (sem tratamento) 6 54(a) 1

2 Em cada coluna , médias seguidas com esta letra ndo diferem entre si, entretanto, foram sig-

nificativamente superiores as demais ao nivel de 5% de probabilidade.

! Plantulas anormais,
2 Sementes duras.
Sementes mortas.

O maior rndice de plantulas anormais ocorreu no tratamento em que foi usa-
da a escarificagdo mecdnica, o qual diferiu significativamente dos demais tratamen-
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tos. Os melhores tratamentos para superar a dorméncia — imersgo por 30 minutos
em 4cido sulfrico concentrado e imersdo em 4gua a 100°C, seguida de permanén-
cia em estufa a 30°C, por 40 minutos — estdo entre aqueles que apresentaram as
mais baixas percentagens de anormalidades.

A anilise estatistica da percentagem de sementes duras revelou que a imer-
sd0 em solugdo a 40% de formol, por 2 horas, e pré-esfriamento de 5°a 10°C , por
3 dias, nao deferiram significativamente do tratamento Testemunha, e foram os
tratamentos menos eficientes em superar a impermeabilidade do tegumento. As
imersOes em dcido sulfirico e em é4gua quente encontram-s¢ entre os tratamentos
que apresentaram as menores percentagens de sementes duras.

A imers3o em dgua clorada causou a maior percentagem de morte ds se-
mentes, tratamento que diferiu significativamente dos demais. As imersdes em

dcido sulfirico e em agua quente determinaram um baixo indice de mortes ds
sementes.

DISCUSSAO

Dentre os diversos métodos empregados para superar a dormeéncia , desta-
caram-se, pela eficiéncia e capacidade de promog¢do da germinagio, a imersdo
por 30 minutos em 4cido sulfiirico concentrado e a imersao em 4dgua a 100°C
seguida de permanéncia em estufa a 30° C, por 40 mnutos. (Tabela 1).

O emprego do 4cido sulftrico tem sido reconhecido como eficiente para su-
perar a dorméncia em diversas espécies de sementes (1, 6, 13 e 15), havendo, no
entanto, uma variagdo quanto 2 concentragao a ser empregada e quanto ao tem-
po de exposi¢do das sementes ao tratamento. De acordo com Porter (18), semen-
te de malva pode ter sua impermeabilidade superada, quando tratada com solu-
¢do a 75% de écido sulffirico, por um perfodo de uma hora. Juillet (14), estudan-
do a germinagdo de sementes de malva, conseguiu bons resultados , ao tratar as
sementes com 4cido concentrado (89,7% de H2804), por 45 minutos. No presen-
te estudo, o melhor tempo de exposigdo foi de 30 minutos ¢ a concentragao de
acido sulftirico empregado foi a de 96%. A variagdo do tempo de exposi¢ao , no
presente trabalho, em relagdo 4 literatura citada acima, provavelmente é decor-
rente das concentragdes diversas do 4cido sulftrico.

A imersio das sementes em dgua a 100°C teve efeito tdo eficiente quanto
o emprego de 4cido sulfarco. A alta temperatura da 4gua nio provocou nenhum
efeito que prejudicasse o desenvolvimento do embrido. Entretanto, para outras
espécies de sementes, uma elevada temperatura da 4gua é capaz de provocar a
morte completa dos embrides. Assim, Goodsell (12), ao estudar a dorméncia
em sementes de sorgo, verificou que a 4gua a uma temperatura de 80° a 85° ini-
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biu completamente a germinagéo, devido 4 morte dos embrides.

O aquecimento das sementes de malva antes do plantio constitui uma pré-
tica rotineira entre os agricultores nas zonas produtoras. Em conseqiiéncia desse
tratamento, obtém-se melhores indices de germinagdo no campo. Entretanto, a
pritica nio estabelece a temperatura de aquecimento nem o tempo de exposi-
¢do 6timos, que consigam superar a dorméncia, sem chegar a provocar injirias as
sementes. Os resultados obtidos neste trabalho discordam da observagdo de Ru-
ge (19), em Mabva verticillata L., que apenas atribuiu ao aquecimento a aceleragao
do processo germinativo, e nio um aumento na germinag¢do como ocotreu no pre-
sente trabalho, quando comparou-se com o tratamento Testemunha.

Na aplicagdo de choque térmico as sementes, ndo houve provavelmente, in-
fluéncia da temperatura menor (2°0), pois a germinagdo ndo diferiu daquela obti-
da quando se aplicou apenas o aquecimento.

A irradiagdo de luz, como tratamento de sementes dormentes, tem sido efi-
ciente para determinadas espécies a diferentes comprimentos de ondas do espectro,
como observam diversos pesquisadores (2, 4, 5 € 20). Em se tratando de sementes
de malva, a irradiagdo infravermelha nio se mostrou eficiente na promogdo da ger-
minagao.

A escarificagio mecinica é, provavelmente, um método que poderd se tornar
eficiente na superagao da dorméncia da malva, desde que um escarificador apropria-
do venha a ser desenvolvido. O aparelho utilizado no presente estudo, do tipo pa-
drio recomendado para diversas outras espécies , evidenciou-se excessivamente
drastico para a malva, tendo causado elevada proporgdo de plantulas anormais,
mesmo no tempo minimo de tratamento. Um aparelho com menor rotaggo possi-
velmente venha a promover a escarificagio do tegumento, sem danificar excessiva-
mente a semente.

Os demais tratamentos usados neste estudo, muito embora empregados para
outras espécies de sementes, deixam de ser objeto de discussio, devido & baixa
eficiéncia para superar a dorméncia em sementes de malva.

CONCLUSAO

1. Os melhores métodos para superagido de dorméncia em laboratério sao
imersdo por 30 minutos em écido sulfirico concentrado e imersdo em dgua a
100°C, seguida imediatamente de permanéncia em estufa a 30°C, por 40 minutos;

2. O aquecimento a 90°C durante 120 minutos embora nfo tdo eficiente
quanto o tratamento em écido sulfiirico e com 4gua quente, é 0 método mais pra-
tico para superagdo da dorméncia a ser empregado pelo agricultor, como operagdo
que precede o plantio.
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APENDICE

TABELA 1. Limites méximos de temperatura para cada perfodo de irradiagiio de luz infra-
1
vermelha

Perfodo de Irradiacdo Temperatura %
1 minuto 37
2 minutos 50
3 minutos 61
4 minutos 70
5 minutos 76
10 minutos 89
15 minutos 98

1 Temperatura maxima na massa da semente, ao final de cada periodo de irradia(;é'o.

TABELA 2. Anilise da varidncia da superacéo da dorméncia.

Influéncias GL Teste F
Denominador de F PN PA SD SM
Tratamento (t) 17 Q.M:E (7) ¥k *% *% *k
E (1) 90
Total 107
PN — pléntulas normais
PA — plantulas anormais
SD — sementes duras
SM — sementes mortas

*k_  significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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