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O meio ambiente representa a fonte de recursos para a sobrevivéncia de
todos os seres vivos. Caracteristicas fisico-ambientais incluindo recursos naturais
e aspectos decorrentes do uso da terra permitem avaliar o grau de conservacao
natural e padrdes territoriais de uso antropico da area de interesse. O meio fisico
condiciona o0 uso e a ocupacdo de terras, representando potencialidade e
limitagbes as diversas possibilidades de desenvolvimento econ6mico local,
principalmente nas areas rurais. Neste capitulo sdo apresentadas caracteristicas
naturais e de uso da terra, englobando geologia, geomorfologia, relevo, clima,
solos, dindmica da &gua no solo, bioma, vegetacdo natural e padrbes de
cobertura vegetal, e uso da terra no ambito da Bacia hidrografica do Rio das
Velhas.

2.1.Geologia

Geologia aborda o estudo da estrutura e evolugcdo do globo terrestre,
incluindo os processos que ocorrem no interior e na superficie da Terra. De
acordo com Noce e Renger (2005), o substrato geoldgico da bacia é bastante
diversificado, embora essencialmente de idade pré-cambriana (542 milhdes de
anos ou mais) (Figura 1). Na bacia podem ser identificados trés grandes dominios
geoldgicos. No Alto Curso do Rio das Velhas, entre suas cabeceiras e a regidao de
Santa Luzia, situa-se no Dominio do Quadrilatero Ferrifero, que compreende as
unidades geoldgicas mais antigas e de evolugcdo mais complexa da bacia, datadas
dos periodos Argueano! e Proterozoico’. Nas areas a jusante, na margem
esquerda, situa-se o Grupo Bambui, que representa uma extensa bacia

sedimentar; enquanto na margem direita, as cabeceiras dos rios localizam-se no

1 Arqueano: entre 3,85 e 2,5 bilhdes de anos atras, quando ocorreu a formacdo das primeiras
rochas da Terra (Schobbenhaus; Neves, 2003; Branco, 2016; Atlas..., 2021).

2 Proterozoico: entre 2,5 bilhdes e 542 milhdes de anos atras, considerada fase de transicédo, em
gue o oxigénio se acumulou na litosfera, formando éxidos, entre os quais principalmente de
silicio e ferro (Schobbenhaus; Neves, 2003; Branco, 2016; Atlas..., 2021).
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Dominio Geoldgico representado pela Serra do Espinhaco Meridional, na qual
predominam rochas metamoérficas de origem sedimentar, quatzitos e filitos
pertencentes ao Subgrupo Espinhaco, depositados durante o final do
Paleoproterozoico® e Mesoproterozoico®. Essa mesma unidade é encontrada
também na Serra do Cabral, no extremo norte da area da bacia (Noce; Renger,
2005).

Na Figura 1 também podem ser observados os principais lineamentos
estruturais na area da bacia. Os lineamentos longos correspondem a quebra de
relevo negativa, representando provaveis manifestacdes ruapteis (fraturas e
falhas), enquanto os lineamentos curtos representam quebras de relevo positivo,

tipicas de manifestacdes de estruturas ducteis (foliagdes).

8 Paleoproterozoico: era do éon Proterozoico abrangendo de 2,5 a 1,6 bilhdes de anos atras,
guando surgiram 0s primeiros seres eucariontes e os pluricelulares (Schobbenhaus; Neves,
2003; Branco, 2016; Atlas..., 2021).

4 Mesoproterozoico: era do éon Proterozoico compreendida aproximadamente entre 1.600 e 1.000
anos atras, caracterizada pela ocorréncia de extensas faixas de rochas metamorficas separando
blocos estaveis mais velhos (Schobbenhaus; Neves, 2003; Branco, 2016; Atlas..., 2021).
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Figura 1. Eras geoldgicas na bacia hidrogréfica do Rio das Velhas, MG, Brasil.
Legenda definida com base nas cores adotadas no mapa de eras geoldgicas do Brasil
apresentado por Schobbenhaus e Neves (2003, p. 27).

Elaborado por: Elena Charlotte Landau. Fontes: Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (2012), United States Geological Survey (2014), IBGE (2020), Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais (2022).
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2.2. Geomorfologia

O mapeamento geomorfolégico possibilita o entendimento do modelado
terrestre, contribuindo principalmente para a compreensdo da paisagem, a
visualizacdo dos compartimentos do relevo e a identificagdo de éareas de
estocagem de sedimentos. As principais unidades s&o representadas por
planaltos, planicies e depressdes. Para o mapeamento das caracteristicas
geomorfolégicas da bacia foi considerado o arquivo vetorial disponibilizado pelo
IBGE (2021), escala 1:250.000, com maior detalhamento sobre as categorias
identificadas, apresentado em IBGE (2009).

A categoria de modelado geomorfolégico predominante na area da Bacia do
Rio das Velhas € a “homogénea convexa” (38,67% da area), seguida pelo
“‘pediplano retocado inumado”® (27,32%), “estrutural convexa” (13,48%),
“‘homogénea tabular’ (4,56%), “pediplano retocado desnudado” (2,93%), “carste
descoberto” (2,92%), “estrutural tabular” (2,91%), “estrutural agugada” (2,37%) e
“pediplano degradado inumado” (2,23%)° (Figura 2). A categoria “homogénea
convexa” predomina nos dois tergos superiores da bacia, enquanto no terco
inferior a categoria mais frequente € o “pediplano retocado inumado”. As
categorias “estrutural convexa”, “pediplano retocado desnudado”, “pediplano
degradado inumado”, “estrutural tabular’ e “estrutural agugada” predominam nas
areas de maior altitude e/ou declividade da bacia (topos e encostas). A categoria
“carste descoberto” ocupa area consideravel de mais da metade da area dos
municipios de Confins, Funilandia, Lagoa Santa, Matozinhos, Pedro Leopoldo,
Prudente de Morais, Sdo José da Lapa, Sete Lagoas e Vespasiano.
A “homogénea tabular” € encontrada principalmente nos municipios de Augusto
de Lima, Baldim, Cordisburgo e Jaboticatubas; enquanto a “homogénea agugada”
foi observada principalmente nos municipios de Jaboticatubas e Taquaracu de

Minas.

5 Maior detalhamento sobre as categorias geomorfologicas citadas é apresentado em IBGE
(2009). Mapas apresentando maior detalhamento sobre aspectos geoquimicos no ambito da
bacia foram publicados por Viglio e Cunha (2010).
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Figura 2. Modelado geomorfoldgico da bacia hidrogréafica do Rio das Velhas,
Minas Gerais, Brasil.

Elaborado por Elena Charlotte Landau. Fontes: Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (2012), IBGE (2009, 2021).
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2.3. Relevo

A caracterizacéo do relevo foi baseada no modelo digital de elevac&o obtido
pelo satélite SRTM (United States Geological Survey, 2014), com resolu¢éo de 30
metros (um arco-segundo). Foram gerados mapas de elevacado, declividade e
angulo de orientacdo da vertente (ou exposicdo solar)®, conforme metodologia
descrita em Guimaraes et al. (2008).

As altitudes na bacia variam entre 1.738,5 m e 477,2 m, resultando em uma
amplitude altimétrica em torno de 1.260 m (Figura 3). As areas mais elevadas da
bacia correspondem aos interflivios com as bacias dos Rios Paraopeba, a
sudoeste; Verde Grande, ao norte; e Jequitinhonha, a nordeste. J& aquelas com
menores altitudes ocorrem proximo a foz do Rio das Velhas no Rio Séao
Francisco.

No norte e centro-oeste da bacia, proximo ao leito dos principais rios da
bacia, predominam areas com relevo relativamente plano, com até 8% de
declividade (Figura 4). Ja no sul e leste da bacia destacam-se areas com relevo
ondulado a fortemente ondulado (declividade > 20%), sendo que essas areas
mais declivosas coincidem com as de maior altitude e proximidade de nascentes,
onde h& afloramentos rochosos e predominadncia de vegetacdo natural
representada em grande parte por campos de altitude. De acordo com Ramalho
Filho e Beek (1995), do ponto de vista de declividade, areas com até 3% de
inclinacdo nao apresentam restrices para a agricultura. As areas entre 3% e 8%
de declividade podem ser indicadas para o plantio de culturas anuais, com 0 uso
de praticas simples de conservacdo do solo e permitindo o emprego de
mecanizacao agricola. J& terrenos com declividades entre 8% e 13% sO permitem
um uso agricola mais restrito, requerendo a aplicagdo de praticas mais modernas
de conservacao e manejo do solo, podendo ser destinadas para a manutencao de
pastagens, reflorestamento ou conservacdo da vegetacao natural. Em algumas
areas é possivel o uso de maquinario agricola, porém apresentam restricbes
relacionadas com a declividade. As areas com declividade acima de 13% sao

mais suscetiveis a erosdo laminar, e consequente escoamento superficial das

6 Variaveis geomorfométricas locais derivadas da altimetria.
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adguas da chuva e desgaste do solo, ndo sendo aptas para o uso de mecanizacao
agricola e oferecendo maiores restricdes de uso.

Na maior parte da bacia, ocorre variacdo consideravel de orientacdo das
vertentes (Figura 5), com consequente variacao diaria e anual da incidéncia dos
raios solares. Na maior parte do ano, as vertentes voltadas para o norte sdo as
mais ensolaradas. As voltadas para o leste e nordeste recebem maior incidéncia
solar no periodo da manhéa, e as voltadas para o oeste e noroeste, no periodo da
tarde. J4 entre aproximadamente meados de novembro e meados de janeiro as
vertentes mais ensolaradas séo as voltadas para o sudeste, sul e sudoeste. Essa
maior insolacdo das vertentes de acordo com a sua orientacdo € mais evidente

naquelas com maior declividade do terreno.

37



Bacia hidrografica do Rio das Velhas: caracterizagao ambiental, demografica, agraria e socioecondémica

- - 4 - - - - -
Bacia Hidrografica do Rio das Velhas, Minas Gerais - Brasil
=)
-
S
wv
=)
L “ 8
&
60.000°W  40.000°W
%
o
8
- =
o
&
L]
Altitude (m):
1.739
1.500
1.300 "
1.000 S
S
. 700 S
477 )
[ Bacia hidrogréfica
[ Unidade da Federacgo
— Cursos d "agua principais
%
o
o
+ :
=
g
Empresa Brasileira de Pesquisa ™~
Agropecuaria
Elaboragdo: E. C. Landau, D. P Guimardes
Fontes cartogréficas: ANA (2012),
IBGE (2020),
SRTM/NASA (2014)
Escal fonte: 1:250.00
0 20 40 60 8  100km B e
P e e —
44°0'0.000"W 43°0'0.000"W

Figura 3. Variacao altitudinal na bacia hidrogréafica do Rio das Velhas, Minas

Gerais, Brasil, incluindo efeito de sombreamento do relevo.
Elaborado por Elena Charlotte Landau. Fontes: Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (2012), United States Geological Survey (2014), IBGE (2019, 2020).
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Declividade nas Areas da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas,
Minas Gerais - Brasil
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Figura 4. Variacdo da declividade na bacia hidrografica do Rio das Velhas,

Minas Gerais, Brasil.
Elaborado por Elena Charlotte Landau. Fontes: Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Béasico (2012), United States Geological Survey (2014), IBGE (2020).
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Exposicio Solar das Areas da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas,
Minas Gerias - Brasil
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Figura 5. Angulos de orientacdo solar das vertentes da bacia hidrografica do

Rio das Velhas, Minas Gerais, Brasil. )
Elaborado por Elena Charlotte Landau. Fontes: Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento

Basico (2012), United States Geological Survey (2014), IBGE (2020).
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2.4. Clima

a) Tipos climaticos conforme Kdppen

De acordo com a classificacdo de Koppen, Alvares et al. (2013) identificaram

trés tipos climaticos distintos para a area da Bacia hidrografica do Rio das Velhas:

Aw: clima tropical de savana, com inverno seco e verdo chuvoso, e temperatura

média do més mais frio acima de 18 °C;

Cwa: clima subtropical, com inverno seco (temperatura média do més mais frio
inferior a 18 °C) e verdo chuvoso e quente (temperatura média do més mais

quente superior a 22 °C);

Cwhb: clima subtropical de altitude, com inverno seco (temperatura média do més
mais frio inferior a 18 °C) e verdo chuvoso e ameno (temperatura média do més

mais quente inferior a 22 °C).

O clima do tipo Aw ocorre nas areas de menor altitude, mais proximas a
desembocadura do Rio das Velhas no S&o Francisco; o de tipo Cwa predomina
na por¢cado média da bacia; e o do tipo Cwb, nas areas de maior altitude da bacia
(Figura 6).
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Figura 6. Classificagédo climatica conforme Kdppen da bacia hidrografica do
Rio das Velhas, Minas Gerais, Brasil, incluindo efeito de sombreamento do
relevo. A atribuicio de cores por tipo climatico foi baseada em Alvares et al.
(2013). )

Elaborado por Elena Charlotte Landau. Fontes: Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento

Basico (2012), Alvares et al. (2013), United States Geological Survey (2014), IBGE (2019,
2020).
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b) Normais Climatol6gicas

Nas Tabelas 1 a 5 sdo apresentadas normais climatolégicas mensais e
anuais de estac6es meteoroldgicas da regido, obtidas a partir da analise de séries
histéricas de dados de 1960 a 2020 (Instituto Nacional de Meteorologia, 2021a).
A precipitacdo média anual variou entre 1.094,3 mm e 1.542,8 mm, ocorrendo
chuvas concentradas principalmente entre os meses de outubro e margo. A regido
apresenta temperaturas meédias variando entre 21,3 °C e 22,8 °C, com
temperaturas maximas médias entre 27,1 °C e 30,4 °C, e minimas médias entre
15,9 °C e 17,3 °C. As temperaturas médias mais baixas sdo observadas nos
meses de junho a agosto. Os meses de agosto e setembro apresentam umidade
relativa média inferior a 60%, coincidindo com os Ultimos meses de estiagem

sazonal.

Tabela 1. Normais climatolégicas 1960-2020 de precipitacdo pluviométrica (mm).

Estacao
meteoroldgica
Belo Horizonte  310,0 184,8 1767 720 279 90 124 124 450 1240 2400 3286 1.542,8
Curvelo 207,7 1232 1302 450 217 3,0 6,2 93 21,0 96,1 1860 2449 1.094,3
Sete Lagoas 2604 1596 1457 540 279 6,9 9,3 93 330 1054 2190 2945 1.3241

jan fev mar abr mai jun jul ago  set out nov  dez anual

Tabela 2. Normais climatologicas 1960-2020 de temperatura média (°C).

Estagao
meteoroldgica
Belo Horizonte 232 236 232 221 201 190 187 201 214 223 224 227 216
Curvelo 244 249 245 234 211 197 195 211 231 243 239 240 228
Sete Lagoas 231 233 229 216 192 181 180 196 215 226 226 228 213

jan fev Zmar abr mai jun jul ago  set out nov dez anual

Tabela 3. Normais climatolégicas 1960-2020 de temperatura maxima (°C).

Estacao
meteoroldgica
Belo Horizonte ~ 284 289 285 275 258 249 247 263 275 279 2715 217 271
Curvelo 309 319 315 308 291 283 282 299 314 316 304 302 304
Sete Lagoas 294 299 297 287 2710 264 264 282 294 296 287 286 285

jan fe mar abr mai jun jul ago  set out nov dez anual

Tabela 4. Normais climatologicas 1960-2020 de temperatura minima (°C).

Estacédo
meteoroldgica
Belo Horizonte 19,3 195 192 179 157 143 140 151 167 180 184 189 17,3
Curvelo 194 194 189 173 145 124 119 132 158 184 189 194 16,6
Sete Lagoas 185 184 181 164 136 120 116 128 153 173 180 184 15,9

jan fev Zmar abr mai jun jul ago  set out nov dez anual

Tabela 5. Normais climatolégicas 1960-2020 de umidade relativa do ar (%).

Estagao
meteorolégica
Belo Horizonte 731 706 715 697 679 665 632 581 599 654 715 749 67,6
Curvelo 733 70,7 722 710 689 675 639 584 573 640 719 757 67,9
Sete Lagoas 751 732 744 729 710 685 640 575 574 640 727 763 68,9

jan fevw. mar abr mai jun jul ago  set out nov dez anual
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c) Direcdo predominante dos ventos

O estudo da direcdo predominante do vento permite subsidiar a alocacao de
estruturas fisicas (construcdes), dimensionamento de barreiras quebra-ventos,
tendéncia de deslocamentos de gases poluentes, orientacdo de fontes de
captacdo de energia edlica, etc. A analise da direcdo dos ventos considerou a
ocorréncia de rajadas com velocidades acima de 10 km/h, a partir da andalise de
séries histéricas horéarias de trés estacdes meteoroldgicas automaticas do Inmet
(Instituto Nacional de Meteorologia, 2021b). Os dados foram expressos em
termos percentuais de ocorréncia. Observa-se direcdo do vento
predominantemente norte nas estacdes meteorolégicas da Pampulha (Belo
Horizonte-MG) e de Curvelo, sendo o vento predominantemente noroeste em
Sete Lagoas (Figura 7).

Sete Lagoas
90°

Pampulha

R arasaaaeashann
075,10 152025303540

180°

270° 274° 270°

Figura 7. Direcdo predominante dos ventos nas estacdes meteoroldgicas

automaticas instaladas na bacia hidrogréfica do Rio das Velhas-Minas Gerais.
Elaborado por Daniel Pereira Guimaraes. Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (2021b).

d) Variacdo geografica da precipitacdo pluviométrica

A distribuicdo das chuvas na Bacia hidrografica do Rio das Velhas foi gerada
a partir das bases diarias CHIRPS - Climate Hazards Group InfraRed Precipitation
with Station data (University of California, 2021) em razdo da base de dados
consistida, validada e combinada com informacdes de satélite com as bases de
observacdes terrestres. A resolucéo espacial de aproximadamente 5 km (0,05 arc
degrees) permite uma melhor avaliacdo da variabilidade das precipitagbes, como
as causadas pelos impactos do relevo. Observa-se tanto variagéo espacial quanto
sazonal da precipitacdo na bacia, sendo observado um gradiente decrescente de

precipitacdo entre as cabeceiras e desembocadura dos rios da bacia (das areas
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de maior para as de menor altitude). Os maiores indices pluviométricos
concentram-se principalmente nos meses de novembro a janeiro, e 0s menores,

entre junho e agosto (Figuras 8 e 9).

Precipitagdao média anual - mm

1100

Figura 8. Precipitacdo média anual na bacia hidrografica do Rio das Velhas,

Minas Gerais, Brasil. ]
Elaborado por Daniel Pereira Guimaraes. Fontes: Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (2012), University of California (2021).
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Figura 9. Precipitagdo média mensal na bacia hidrografica do Rio das

Velhas, Minas Gerais, Brasil. )
Elaborado por Daniel Pereira Guimardes. Fontes: Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento

Basico (2012), University of California (2021).
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e) Eventos meteoroldgicos extremos

Eventos meteorologicos extremos podem apresentar-se de diversas formas,
como na ocorréncia de enchentes, secas prolongadas, ondas de calor ou de frio,
tufées. O conhecimento de eventos meteorologicos extremos registrados numa
regido contribui para o planejamento e a prevencdo de possiveis impactos no
ambiente, na saude e nos bens da populacdo. A partir de séries temporais de
dados disponibilizadas pelo Inmet (Instituto Nacional de Meteorologia, 2021a,
2021b) para cada més do ano foram obtidos os valores méximos diarios e
horarios registrados em termos de precipitacdo, valores extremos de temperatura,
valores minimos de umidade relativa e velocidades méaximas registradas de

rajadas de vento.

As maiores precipitacdes diarias observadas em Belo Horizonte foram
registradas no més de fevereiro (164,2 mm); e em Curvelo e Sete Lagoas, no més
de janeiro (152,0 mm e 152,9 mm, respectivamente) (Tabela 6). As maiores
precipitacdes horarias em Belo Horizonte e Curvelo foram registradas no més de
novembro (57,2 mm e 70,4 mm, respectivamente), em Ibirité, no més de
dezembro (57,6 mm), e em Sete Lagoas, no més de marco (52,0 mm) (Tabela 7).
As temperaturas mais altas registradas em Belo Horizonte ocorreram em janeiro
(35,4 °C); em Curvelo no més de fevereiro (39,0 °C), e em Sete Lagoas, ho més
de outubro (38,7 °C) (Tabela 8). Por outro lado, as temperaturas minimas
absolutas registradas em Belo Horizonte e Sete Lagoas ocorreram no més de
junho (3,1 °C e 2,4 °C, respectivamente), e em Curvelo, no més de julho (3,0 °C)
(Tabela 9). Os menores valores de umidade relativa em Belo Horizonte foram
registrados em agosto, setembro e outubro (12%); em Sete Lagoas em agosto
(10%); e em Curvelo e Ibirité, no més de outubro (10% e 8%, respectivamente)
(Tabela 10). As maiores rajadas de vento em Belo Horizonte e Curvelo foram
registradas em fevereiro (25,0 km/h e 23,8 km/h, respectivamente), enquanto nas
estacdes meteoroldgicas de Ibirité e Sete Lagoas foram observadas em outubro
(24,7 km/h e 22,4 km/h, respectivamente) (Tabela 11). Outubro € um més em que
tém sido registradas rajadas acima de 22 km/h nessas quatro estacdes da bacia,
0 que provavelmente esta relacionado com o retorno a época de chuvas

na regiao.
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Como todas as estacbes meteorologicas automaticas do Pais foram
instaladas a partir do ano 2000, tendo em vista a curta duracdo das seéries
temporais das estacdes automaticas (estudos relativos a UR%, ventos, etc.),

optou-se por ndo fazer inferéncias sobre mudancas climéticas.

Tabela 6. Maxima precipitacdo diaria registrada entre 1960 e 2021 (mm).

Més Data Belo Horizonte Data Curvelo Data Sete Lagoas
jan 04/01/1997 147,4 26/01/1979 152 23/01/1977 152,9
fev 14/02/1978 164,2 08/02/2015 100,6 14/02/1978 143,4
mar 05/03/1989 109,6 01/03/2010 119,8 07/03/1994 104,4
abr 06/04/1968 68,4 22/04/1997 61 08/04/2007 71,8
mai 30/05/1979 64,3 30/05/1979 73,4 30/05/1979 77
jun 19/06/1971 37,3 06/06/1997 35 06/06/1997 26
jul 13/07/1972 27,1 13/07/1972 55,8 13/07/1972 43,9
ago 18/08/1990 35,5 12/08/1996 48 18/08/1981 36,1
set 30/09/1988 68 18/09/2013 46,4 24/09/1993 63
out 22/10/2009 78,5 05/10/1970 80 22/10/2009 105,6
nov 30/11/2006 156,3 21/11/1994 139 25/11/1980 130,3
dez 18/12/2000 158,8 25/12/2008 120,8 27/12/1995 147,7

Tabela 7. Maxima precipitacdo horaria registrada entre 1960 e 2021 (mm).

Més Data Belo Horizonte Data Curvelo Data Ibirité Data Sete Lagoas
jan 16/01/2020 46,2 29/01/2018 44,2 21/01/2014 49,8 25/01/2020 49,2
fev 03/02/2020 38,6 06/02/2013 45,2 06/02/2020 40,2 21/02/2019 32,4
mar 18/03/2007 54,8 21/03/2007 42,6 19/03/2017 47,4 20/03/2020 52
abr 08/04/2020 32 02/04/2015 26 17/04/2019 29 15/04/2020 24,2
mai 08/05/2019 17,8 20/05/2017 19,4 29/05/2013 16,6 20/05/2017 14,2
jun 13/06/2017 6,6 11/06/2017 8,8 12/06/2017 15,8 12/06/2017 3,2
jul 28/07/2007 3,2 21/07/2014 9,6 03/07/2020 10,2 03/07/2020 0,4
ago 07/08/2018 10,6 13/08/2016 4,6 17/08/2018 8 04/08/2018 10,8
set 29/09/2017 15,6 27/09/2016 17,6 26/09/2016 45,8 27/09/2016 15
out 23/10/2017 27,6 16/10/2020 26,4 21/10/2014 36,6 27/10/2018 19,6
nov  30/11/2006 57,2 30/11/2007 70,4 30/11/2016 43,8 30/11/2017 31,4
dez 03/12/2017 35,8 12/12/2012 55,8 23/12/2019 57,6 02/12/2019 43,2

Tabela 8. Temperatura maxima mensal registrada entre 1960 e 2021 (°C).

Més Data Belo Horizonte Data Curvelo Data Sete Lagoas
jan 26/01/2006 35,4 06/01/1973 38,3 21/01/2015 37,1
fev 05/02/1998 35,2 11/02/1999 39 17/02/2010 36,3
mar 12/03/2013 33,9 30/03/1999 38 06/03/2009 35,1
abr 17/04/1998 32,7 22/04/1999 36 11/04/2001 33,8
mai 05/05/1989 31,4 01/05/1989 34,2 04/05/1963 33
jun 26/06/1973 30 27/06/1982 33,6 13/06/1963 31,2
jul 22/07/2013 31,3 11/07/2010 35 22/07/2013 33,4
ago 31/08/1963 33,8 31/08/2005 36,3 26/08/1986 37,6
set 24/09/2007 36,1 27/09/2003 39,3 30/09/2014 37,7
out 31/10/2012 37,1 29/10/2007 39,9 31/10/2012 38,7
nov 03/11/1997 34,7 04/11/1997 38,6 01/11/2012 37,4
dez 02/12/2002 34,8 07/12/2007 38,5 09/12/1963 36,1
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Tabela 9. Temperatura minima mensal registrada entre 1960 e 2021 (°C).

Més Data Belo Horizonte Data Curvelo Data Sete Lagoas
jan 04/01/1979 10,4 12/01/1961 11,8 02/01/1961 13,7
fev 03/02/1968 12,8 20/02/1993 11,4 16/02/1972 11,5
mar 29/03/1975 11,7 04/03/1993 11,4 30/03/1961 10
abr 26/04/1968 8,8 22/04/1993 10,2 30/04/2014 7,9
mai 20/05/1977 7,5 20/05/1990 4,6 22/05/1999 4,1
jun 01/06/1979 3,1 10/06/1997 4 01/06/1979 2,4
jul 07/07/1975 5,4 18/07/2000 3 18/07/2012 3,3
ago 16/08/1978 7,2.10/08/1994 6,4 17/08/1978 4,4
set 05/09/1975 9,8 05/09/1995 8 18/09/1962 8,6
out 05/10/2014 9,9 02/10/1963 9,9 06/10/2014 10,2
nov 13/11/1986 9,1 08/11/1995 10,6 30/11/1983 9,7
dez 14/12/1972 13,5 15/12/1992 11,6 12/12/1965 9,3

Tabela 10. Umidade relativa minima mensal registrada nas estacdes
meteoroldgicas automaticas do Inmet situadas na Bacia hidrografica do Rio das
Velhas entre 1960 e 2021 (%).

Més Data Belo Horizonte Data Curvelo Data Ibirité Data Sete Lagoas
jan 20/01/2018 19 20/01/2018 15 04/01/2014 19 20/01/2018 15
fev 01/02/2019 25 01/02/2019 19 27/02/2012 23 01/02/2019 24
mar 11/03/2007 27 03/03/2012 16 03/03/2012 25 18/03/2017 30
abr 03/04/2017 26 09/04/2016 21 12/04/2016 25 03/04/2017 27
mai 21/05/2018 21 28/05/2020 21 28/05/2014 17 21/05/2018 18
jun 07/06/2017 19 19/06/2016 19 10/06/2017 18 29/06/2017 20
jul 13/07/2019 19 24/07/2012 17 18/07/2016 13 18/07/2016 17
ago 12/08/2018 12 12/08/2018 11 11/08/2018 11 11/08/2018 10
set 10/09/2020 12 10/09/2020 11 19/09/2015 11 10/09/2020 11
out 03/10/2020 12 03/10/2020 10 14/10/2019 8 14/10/2019 13
nov 13/11/2017 15 19/11/2014 11 13/11/2017 18 11/11/2019 16
dez 29/12/2007 20 15/12/2020 20 24/12/2016 23 14/12/2020 18

Tabela 11. Rajadas de ventos maximas registradas nas estacdes meteorolégicas
automaticas do Inmet na Bacia hidrografica do Rio das Velhas entre 1960 e 2021
(km/h).

Més Belo Horizonte-Pampulha Curvelo Ibirité-Rola Moga Sete Lagoas
jan 20,5 19,8 21,3 18,3
fev 25,0 238 19,2 16,7
mar 19,8 20,0 217 12,8
abr 18,8 16,9 21,7 12,2
mai 15,0 17,5 217 13,6
jun 20,0 21,6 23,7 19,3
jul 14,1 18,0 20,1 15,1
ago 19,4 18,7 21,9 12,6
set 17,6 19,0 24,5 154
out 23,7 23,8 24,7 224
nov 18,2 18,2 23,7 21,0
dez 22,0 22,6 21,7 15,5
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2.5. Solos e dindmica da 4gua no solo

a) Caracteristicas dos solos

A seguranca hidrica e alimentar da populacédo depende das interacdes solo-
planta-atmosfera. O armazenamento da agua no solo varia em funcdo de
caracteristicas inerentes ao solo (textura, estrutura, teor de matéria orgéanica,
profundidade), da entrada de agua no sistema (principalmente pela chuva) e das
perdas de agua pela evapotranspiracdo percolacdo e escorrimento superficial.
A implementacdo do Programa Nacional de Levantamento e Interpretacdo de
Solos no Brasil - PronaSolos a partir de 2015 (Polidoro et al., 2016) vem
contribuindo para o mapeamento sistematico dos solos no Brasil, permitindo a
geracdo de informacdes sobre a capacidade de &agua disponivel (CAD),
suscetibilidade e wvulnerabilidade dos solos brasileiros a erosdo hidrica,
condutividade elétrica e estoques de carbono. A Plataforma PronaSolos foi
disponibilizada em 2021 no formato de sistemas de informacdes geogréficas
(SigWeb), contendo informacgcdes geradas nos ultimos 80 anos pelo Servigco
Geolégico do Brasil (CPRM-Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais), pela
Embrapa e pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), além de
contribuicdes de instituicdes estaduais e universidades (Polidoro et al., 2021).

De acordo com o IBGE, as classes de solos predominantes no Brasil
referem-se aos Latossolos e Argissolos sobre os quais concentram-se as
principais areas de produc¢édo agricola do Pais. A Figura 10 apresenta distribuicdo
das classes de solos (12 ordem) na Bacia hidrografica do Rio das Velhas, e a
Tabela 12 exibe o percentual da area da bacia ocupado por cada classe. Os solos
predominantes na bacia sdo os Argissolos, ocupando 30,2% da area. Apenas
51,7% dos solos ocorrentes na regido sao considerados aptos para o cultivo
agricola (Argissolos e Latossolos), 40,5% com usos mais restritos (Neossolos,
Cambissolos, Plintossolos e Gleissolos) e 7,6% da éarea € ocupada por

afloramentos de rochas e pelas areas urbanas.
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Tabela 12. Percentual de ocorréncia das classes de solos na Bacia hidrografica
do Rio das Velhas.

Area relativa

Classe de solo: L.
de ocorréncia

12 ordem (%)
Argissolo 30,2
Neossolo 22,3
Latossolo 21,6
Cambissolo 17,1
Afloramento de rochas 54
Area urbana 2,2
Plitossolo 0,6
Gleissolo 0,5
Corpo d’Agua 0,1

Teixeira et al. (2021) usaram funcdes de pedotransferéncia para fazer
inferéncias sobre a agua disponivel nos solos em fungéo das classes texturais de
areia, silte e argila. A Figura 11 mostra a capacidade de retencdo de agua nos
solos da Bacia hidrografica do Rio das Velhas. Observa-se que a maioria dos
solos com baixas capacidades de retencdo de agua disponivel encontra-se na
regido da Serra do Espinhaco. As areas urbanas, especialmente o municipio de
Belo Horizonte, apresentam baixa capacidade de retencdo de 4gua em funcéo da
impermeabilizacdo dos solos.
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Figura 10. Classes de solos (12 ordem) ocorrentes na bacia hidrografica do Rio

das Velhas, Minas Gerais - Brasil.
Elaborado por Daniel Pereira Guimaraes. Fonte: Polidoro et al. (2021).
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Figura 11. Capacidade de Agua Disponivel (CAD) nos solos da bacia hidrografica

do Rio das Velhas, Minas Gerais - Brasil.
Elaborado por Daniel Pereira Guimaraes. Fonte: Polidoro et al. (2021).
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b) Dindmica da agua no solo

O ciclo hidroldgico € um fendmeno continuo da circulacdo da agua entre a
superficie terrestre e a atmosfera. A agua encontra-se em constante fase de
mudancas entre os estados solido (gelo), liquido e gasoso (vapor). Esse ciclo
ocorre ha bilhdes de anos e é fundamental para a existéncia de vida no planeta.
A Figura 12 ilustra as transformacdes ocorridas no ciclo da agua. A dinamica da
adgua nos solos do Brasil depende basicamente das chuvas (entrada da agua no
solo) e da evapotranspiracéo, que se refere ao retorno da agua para a atmosfera

na forma gasosa resultante da evaporacao do solo e transpiracéo das plantas.

SiciojdalAglal

Armazenamento
de agua no gelo_~ Arrg:zéegr:laamneanto .. Condensagio
ﬂ/ > Gl atmosfera

Evapotranspiracao

Armazenamento
da agua nos oceanos

Armazenamento de = U e
agua subterranea http://ga. water.usgs.gov/edulwatercycle.html

Figura 12. O ciclo hidrologico natural.
Fonte: United States Geological Survey (2022). Imagem de dominio publico.

O monitoramento das chuvas no Brasil é feito por estacbes terrestres
(estacOes meteoroldgicas convencionais e automaticas, postos pluviométricos
manuais e automaticos, e pelo uso de sensores orbitais ou modelos
climatolégicos). As séries histéricas de longa duracdo baseiam-se unicamente em
coletas realizadas em pluvibmetros manuais, e sado afetadas por falhas

ocasionadas pela falta de medi¢cdes e também em fungdo dos erros inerentes a
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esse tipo de coleta de dados: erros sisteméticos, falhas humanas, localizagéo
inadequada do ponto amostral e perdas das séries historicas. Para a analise do
balanco, disponibilidade e excedente hidricos no ambito da bacia foram
consideradas bases pluviométricas disponibilizadas pelo CHIRPS - Climate
Hazards Group InfraRed Precipitation with Station (Funk et al., 2015) e
estimativas de evapotranspiracao.

A opcéao pelo uso das bases pluviométricas CHIRPS levou em consideracao
0S seguintes aspectos:
- Base de dados pluviométricos diarios em escala global (-50°S e 50°N).

- Série historica continua desde 1981 (40 anos).

- Combinacéao de informacdes de sensores orbitais e informacdes terrestres.
- Andlise de consisténcia das bases terrestres.

- Informacdes padronizadas.

- Resolucao espacial de 0,05° (5 km na linha do Equador) gerando mais de 280

mil pontos de observacao no territorio brasileiro.

A estimativa da evapotranspiracdo teve como base os trabalhos de Hobbins
(2016), que usou as bases de dados MERRA-2 (Modern-Era Retrospective
analysis for Research and Applications) da NASA (Gelaro et al., 2017) para

implementar a equacdo de Penman-Monteith em escala global.

A equacéao de evapotranspiracao de referéncia (ETo) de Penman-Monteith
parametrizada pela FAO (ALLEN et al., 2005), é dada por:

y 900
* T 4275

o) 1
ETO =—*(Rn_G)z+ UZ'(ea_ed)
O+y 0

Ty
Em que:

ETo - Evapotranspiracéo de referéncia da cultura hipotética, mm dia!;
Rn - Saldo de radiacdo, MJ m? diat;

O - Fluxo de calor no solo, considerado nulo em escala diaria, MJ m2 dia®;
Y - Temperatura do ar, °C;

U2 - Velocidade do vento a 2 m de altura, m s1;
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(ea ed) - Déficit de pressao de vapor do ar, kPa;

ea - Pressao de vapor do ar atual, kPa;

ed - Presséo de vapor de saturacéo do ar, kPa;

d - Declividade da curva de presséo de vapor de saturacéo, kPa °C%;
| - Calor latente de evaporacgédo da agua, MJ kg;

g - Constante psicrométrica, kPa °C;

g* - Constante psicrométrica modificada, kPa °C* (=1 + 0,33.U>);

900 - Fator de converséo kJ* kg °K.

O aumento da resolucdo espacial foi obtido através da reamostragem
usando como subconjunto as bases de evapotranspiracdo do IWTI (International
Water Management Institute). Esse procedimento permitiu coincidir a resolucéo

espacial das bases de dados de chuva e evapotranspiracéo (cerca de 5 km).

O balanco hidrico sequencial foi gerado a partir de algoritmo de algebra de
imagens combinando a entrada de agua no solo (Chuva - CHIRPS),
evapotranspiracédo potencial (Hobbins, 2016) e Capacidade de Agua Disponivel
dos solos (CAD) gerada a partir de funcdes de pedotransferéncia (Teixeira et al.,

2021), tendo como base o mapeamento dos solos brasileiros pelo PronaSolos.

A Figura 13 ilustra a variacdo mensal da agua nos solos na Bacia
hidrogréafica do Rio das Velhas. Embora as maiores precipitacdes pluviométricas
(acima de 1.500 mm/ano) ocorram na regiao do Alto Rio das Velhas, as condi¢gbes
de relevo e o tipo de solo ndo contribuem para uma boa disponibilidade hidrica
nos solos. Entre os meses de dezembro e marco, 0s solos mantém a maxima
capacidade de agua disponivel, permanecendo na capacidade de campo (maxima
capacidade de retencdo). Volumes inferiores a 50 mm de agua por metro de
profundidade dos solos ocorrem entre os meses de junho e outubro, sendo que a

reposicéo da agua pelas chuvas ocorre a partir de novembro.
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Agua Disponivel mm/m

Figura 13. Disponibilidade hidrica mensal nos solos da bacia hidrografica do Rio

das Velhas.
Elaborado por Daniel Pereira Guimardes. Fontes: Funk et al. (2015), Hobbins (2016), Gelaro et al.

(2017), Teixeira et al. (2021).
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c) Excedente hidrico

O excedente hidrico representa o volume de agua que nao é retido pelas
particulas do solo uma vez que este tenha atingido a capacidade de campo. O
volume hidrico excedente indica a quantidade de agua que € percolada para o
lencol freatico ou sofre escorrimento superficial. Assim, o excedente hidrico
corresponde ao volume de agua que abastecera os corpos hidricos. A Figura 14
mostra o excedente hidrico anual na Bacia hidrografica do Rio das Velhas,

calculado considerando metodologia apresentada por Guimarées et al. (2022).

A Bacia hidrografica do Rio das Velhas apresenta excelente volume de
excedente hidrico o qual contribui para o abastecimento do lencol freatico e 4guas
superficiais. As éareas de ocorréncia dos maiores excedentes hidricos
correspondem a regido do Alto Rio das Velhas, nas condi¢cdes escarpadas do
Quadrilatero Ferrifero e presenca de Cambissolos Héaplicos, Plintossolos Pétricos,
Neossolos Litolicos e extensas areas urbanas, como o municipio de Belo
Horizonte. Em menor escala, existem os excedentes gerados pelos Afloramentos
Rochosos da Serra do Espinhacgo. Essas condi¢cfes contribuem para que a calha
principal do rio receba altos volumes de agua em curtos espacos de tempo em
funcdo do volume escorrido na superficie e das altas velocidades pelo efeito do
relevo, com altos riscos de alagamentos e enchentes. A Tabela 13 apresenta os
municipios com maior contribuicio para a geracdo de excedentes hidricos
(escorrimento superficial e/ou percolagdo) na bacia hidrografica do Rio das
Velhas. Verifica-se que 0s municipios de Corinto, Curvelo e Lassance

representam cerca de 20% da contribuicdo para o excedente hidrico.
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Tabela 13. Municipios com maior contribuicdo para a geracdo de excedentes

hidricos na bacia hidrografica do Rio das Velhas, Minas Gerais, Brasil.

Contribuicéao

e ur Excedente Areana relativa do
médio Bacia excedente
(mm) (ha) hidrico da bacia

(%)
Corinto MG 336,7 252.226,7 7,2
Curvelo MG 360,9 207.174,6 6,3
Lassance MG 304,1 213.209,5 55
Santana de Pirapama MG 449,6 125.584,0 4,8
Jaboticatubas MG 490,5 111.360,5 4,6
Diamantina MG 470,0 114.362,7 4,5
Buenopolis MG 356,2 130.421,7 3,9
Gouveia MG 497,6 86.660,8 3,6
Augusto de Lima MG 325,2 125.484,1 3,4
Ouro Preto MG 648,5 62.766,7 3,4
Varzea da Palma MG 2425 162.340,0 3,3
Itabirito MG 649,1 54.359,3 3,0
Santana do Riacho MG 506,5 67.679,9 2,9
Caeté MG 619,3 54.069,0 2,8
Cordisburgo MG 393,0 82.322,1 2,7
Nova Lima MG 681,4 42.866,9 2,5
Monijolos MG 432,8 65.091,6 2,4
Presidente Juscelino MG 386,0 69.588,7 2,3
Total 69,0

Elaboracg&o: Daniel Pereira Guimardes. Fontes: Funk et al. (2015), Hobbins (2016), Gelaro et al.

(2017), Teixeira et al. (2021), Guimaraes et al. (2022).
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Figura 14. Excedente hidrico anual (percolacdo e escorrimento superficial) na

bacia hidrografica do Rio das Velhas, Minas Gerais, Brasil.
Elaborado por Daniel Pereira Guimarédes. Fontes: Funk et al. (2015), Hobbins (2016), Gelaro et al.
(2017), Teixeira et al. (2021), Guimaraes et al. (2022).
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2.6. Bioma e vegetacao natural

Bioma representa uma unidade bioldgica que engloba a area originaria de um
conjunto de ecossistemas terrestres com caracteristicas fitofisiondbmicas,
macrocliméticas e geoldgicas semelhantes, que sofreram processos similares de
formacéo historica da paisagem, resultando em uma diversidade de flora e fauna
caracteristicas (adaptado de Cox; Moore, 2000; Coutinho, 2006; Brasil (2019);
IBGE, 2004a). O estado de conservacao da vegetacdo nativa e as caracteristicas
de uso atual da terra indicam a existéncia ou ndo de habitats adequados para as
espécies originais ou outras, bem como a manutencédo de servicos ambientais e o
fornecimento de bens essenciais a sobrevivéncia de popula¢cdes humanas, como
a qualidade da agua, do ar, etc. (adaptado de Brasil, 2019; Landau; Moura, 2020).

Foi considerada a delimitacdo de Biomas e a base sobre vegetagao
disponibilizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2019),
escala 1:250.000. As nascentes do Rio das Velhas e as areas mais ao sul e leste
da bacia hidrogréfica estdo situadas no Bioma Mata Atlantica (Figura 15). Da area
da bacia, 12,30% ocorrem nesse Bioma, em que predominam altitudes acima de
1.000 m. A maior parte da area da bacia (87,70%), incluindo a por¢cdo mais a
oeste e até a desembocadura do Rio das Velhas no Rio Sdo Francisco, esta

situada no Bioma Cerrado, em que predominam altitudes entre 477 m e 900 m.

Nas areas do Bioma Mata Atlantica predomina clima tropical umido, quente e
com precipitacdo sazonal. A vegetacdo nativa é representada predominantemente
por florestas estacionais semideciduais densas e fechadas, formadas por arvores
de portes médio e grande (Figura 16). No Cerrado, o clima é tropical sazonal, com
periodos anuais de seca e chuva. Neste, prevalecem formacdes do tipo savanicas
(“cerrado”), caracterizadas por arvores esparsas e de pequeno porte que
apresentam troncos retorcidos, além de arbustos e gramineas. Nas areas mais
elevadas predominam campos de altitude, sobre solos geralmente rasos. Na
porcao central da area da bacia, acompanhando as areas mais proximas aos rios
principais, predomina uma vegetacao representada por um ecoétono resultante do

contato entre savana (“cerrado”) e floresta estacional.
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Biomas na Bacia Hidrografica do Rio das Velhas,
Minas Gerais - Brasil
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Figura 15. Biomas da bacia hidrografica do Rio das Velhas, Minas Gerais,

Brasil.
Elaborado por Elena Charlotte Landau. Fontes: Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (2012), IBGE (2020).
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Vegetacao Original da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas,
Minas Gerais - Brasil
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2.7. Cobertura vegetal e uso da terra

Para representacdo da cobertura vegetal e uso da terra foi considerada a
versao 5 da base cartografica disponibilizada pelo Projeto MapBiomas, referente a
2019 (Projeto MapBiomas, 2020). A denominagao e as cores representativas da
legenda de algumas classes foram modificadas em relacdo ao proposto
originalmente pelo projeto, optando-se pela representacao prioritaria de classes
terrestres de origem natural em tons de verde ou marrom; e a de classes de
origem antropica, utilizando cores nos tons vermelhos ou cinzas. Estratos
arboreos e classes indicando maior permanéncia temporal no territorio foram
representadas em cores preferentemente mais escuras que classes indicando
estratos herbaceos e/ou de duragdo temporaria, conforme apresentado na
Tabela 14.

Os padrdes de cobertura vegetal e uso da terra da bacia sdo apresentados
na Figuras 17 e 18, e na Tabela 15. Mais de 40% da area da bacia hidrogréfica &
ocupada por pastagens (43,1%, 12.115,9 km?), e também por formacbes de
origem natural (19,4% ou 5.440,7 km? por formacdes savanicas; 14,6% ou 4.103,0
km? por formacdes florestais e 10,3% ou 2.905,1 km? por formacGes campestres
ou campos de altitude). Nao foi informado o grau de conservacao das formacdes
de origem natural. Em funcdo da proximidade de grandes centros urbanos, é
provavel que grande parte das formacdes naturais remanescentes decorram da
conservagao em funcdo de nascentes relevantes ou da ocorréncia em locais de
dificil acesso, havendo também formacdes decorrentes da regeneracao
secundaria de areas anteriormente suprimidas, as quais podem ter perdido parte
da sua estrutura florestal, fauna e flora originais).

Mesmo ocupando em torno de 2,5% da area da bacia, as areas urbanas
ocorrentes na bacia apresentam grande densidade populacional, influenciando no
padrdo de demanda de uso da &gua para consumo humano e da influéncia de
atividades contaminantes da qualidade do rio.

Os municipios com maior percentual de suas areas ocupadas por pastagens
foram Capim Branco, Aracai, Cordisburgo, Curvelo e Sete Lagoas. Quanto ao
nivel de degradacédo das pastagens no ambito da bacia do Rio das Velhas, de
acordo com o Atlas Digital das Pastagens Brasileiras (Atlas... 2022),

aproximadamente 1/3 destas (36,13%) apresentou nivel severo de degradacéao,
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quase 1/3 (32,48%), nivel intermediario de degradacao, e cerca de 1/3 (31,38%)
apresentou nivel baixo de degradacdo (Figura 19). Cinco municipios tiveram
todas as suas pastagens classificadas com nivel severo de degradacédo (Belo
Vale, Brumadinho, Nova Lima, Ouro Preto e Serro), e outros sete municipios
apresentaram mais do que a metade das pastagens também com nivel severo de
degradacédo: Funilandia (99,91%), Felixlandia (89,94%), Datas (66,48%), Santa
Luzia (59,83%), Presidente Kubitschek (59,58%) Paraopeba (58,41% e Santana
de Pirapama (55,19%). Por outro lado, quatro municipios foram considerados
como apresentando apenas pastagens com nivel baixo de degradacdo no ambito
da bacia (Barédo de Cocais, Esmeraldas, Raposos, Trés Marias), e outros 12, com
mais do que a metade da area de pastagens situada dentro da bacia com nivel
baixo de degradacdo: Diamantina (99,93%), Bom Jesus do Amparo (89,61%),
Santana do Riacho (85,53%), Monjolos (79,00%), Capim Branco (78,22%),
Taquaracu de Minas (76,84%), Caeté (73,71%), Matozinhos (71,34%), Nova
Unido (71,16%), Ribeirdo das Neves (60,43%), Jequitiba (56,82%) e Vespasiano
(52,16%).
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Tabela 14. Legenda adotada para a representacdo cartografica da cobertura

vegetal e uso da terra.

Cobertura vegetal e uso da terra Cor

1.1. Floresta natural
1.1.1. Formacao florestal
1.1.2. Formacgao savanica (“cerrado”)
1.1.3. Mangue

1.2. Monocultura florestal/Floresta plantada/Silvicultura

2.1. Campo alagado ou area pantanosa
2.2. Formacao campestre natural
2.3. Apicum (ambiente salino)
2.4. Afloramento rochoso
2.5. Outras formacodes nao florestais
3. Agropecuaria
3.1. Pastagem
3.2. Agricultura
3.2.1. Lavoura temporaria
3.2.1.1. Soja
3.2.1.2. Cana-de-agucar
3.2.1.3. Outras lavouras temporarias
3.2.2. Lavoura perene
3.3 Mosaico de agricultura e pastagem
4. Area ndo vegetada
4.1. Praia ou duna
4.2. Infraestrutura urbana
4.3. Mineracéo
4.4. Outras areas nao vegetadas
5. Corpos d'agua
5.1. Rio, lago, oceano
5.2. Aquicultura

6. Nao observado
Fonte: Adaptado de Projeto MapBiomas (2020).
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Analisando a cobertura vegetal e uso da terra por bioma, em relagéo a area
situada dentro do Bioma Mata Atlantica, onde estdo localizadas as nascentes
mais distantes da foz do Rio das Velhas, foi identificada aproximadamente 42,5%
(1.467 km?) da éarea representada por formacdes florestais, seguida por 20,5%
(707,1 km?) ocupada por mosaico de agricultura e pastagem, 9,6% (331,2 km?),
por pastagens, e 8,5% (294,0 km?), por afloramentos rochosos. As cabeceiras do
Rio ocorrem em afloramentos rochosos, dentro de Unidades de conservacdo. Nao
foi avaliado o grau de conservagdo das formacdes florestais nem o nivel de
degradacdo das pastagens no Bioma. Também sédo observadas outras categorias
de cobertura vegetal e uso do solo que ocupam mais do que 5% da area da bacia
situada no Bioma: areas com afloramentos rochosos (8,5% ou 294,0 km?), areas
com infraestrutura urbana (7,7% ou 266 km?) e areas com formacdes savanicas
(6,8% ou 236,2 km?).

Quanto a éarea situada no Bioma Cerrado, quase a metade da area é
representada por pastagens (47,8% ou 11.784,8 km?), havendo 43,6%
representados por classes de origem natural (21,1% ou 5.204,5 km?, por
formacGes savanicas; 11,8% ou 2.9095,0 km?, por formacdes campestres, com

campos de altitude, e 10,7% ou 2.636,1 km?, por formacdes florestais).
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Figura 17. Area da bacia hidrografica do Rio das Velhas ocupada por classe

de cobertura vegetal e uso da terra em 2019.
Elaborado por Elena Charlotte Landau. Fontes: Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (2012), IBGE (2019), Projeto MapBiomas (2020).
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Cobertura Vegetal e Uso da Terra em 2019 na Bacia Hidrografica
do Rio das Velhas, Minas Gerais - Brasil
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Tabela 15. Area total e por Bioma da Bacia hidrografica do Rio das Velhas
ocupada por classe de cobertura vegetal e uso da terra em 2019.

Mata Atlantica Cerrado Total
Cobertura vegetal e A Area A Area A Area
uso da terra €@ relativa '®a " lelativa rea elativa
(km?) (km?) (km?)
(%) (%) (%)

1.1.Floresta natural
1.1.1. Formacao florestal 1.466,926 42,477 2.636,081 10,699 4.103,008 14,606
236,222 6,839 5.204,459 21,124 5.440,681 19,367

1.1.3. Mangue

1.2. Floresta plantada/

82,833 2,398 1.193,254 4,843 1.276,087 4,543
monocultura florestal

2. Formacao natural nao
florestal

2.2. Formacgao campestre

0,004 <0,001 2.905,046 11,791 2.905,050 10,341
natural

2.4. Afloramento rochoso 294,037 8,512 0,003 <0,001 294,040 1,047

3. Agropecuaria

3.1. Pastagem 331,153 9,587 11.784,754 47,832 12.115,907 43,129
3.2. Agricultura

3.2.1. Lavoura temporaria

24,838 0,101 24,838 0,088
0,261 <0,001 0,261 <0,001

3.2.1.2. Cana-de-aglcar

1,206 0,035 70,765 0,287 71,970 0,256
9,278 0,038 9,278 0,033

3.3. Mosaico de agricultura
e pastagem

707,142 20,471 0,005 <0,001 707,147 2,517

4. Area nao vegetada
4.1. Praia ou duna

266,020 7,701 472,089 1,916 738,109 2,628
4.3. Mineragao 37,260 1,079 0,126 <0,001 37,386 0,133
B4 Qi Gzl e 19,258 0,556 267,520 1,086 286,778 1,021
vegetada

5. Corpos d'agua
5.1. Rio, lago, oceano 12,228 0,354 69,222 0,281 81,451 0,290

6. Nao observado

Somatoério 3.454,290 100,000 24.637,701 100,000 28.091,990 100,000

Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (2012), IBGE (2019),
Projeto MapBiomas (2020).
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Qualidade das Pastagens na Bacia Hidrografica do Rio das Velhas,
Minas Gerais - Brasil
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Figura 19. Qualidade das pastagens em 2020 na bacia hidrogréfica do Rio

das Velhas, Minas Gerais, Brasil.
Elaborado por Elena Charlotte Landau. Fontes: Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (2012), IBGE (2020), Atlas... (2022).
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