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RESUMO: Os calculos empregados em irrigacdoondi¢cdes de campo, 0s usuarios da irrigagdo nao
para determinacdo da quantidade de &gua a pescuram determinar a curva de retengdo, por
aplicada as culturas requerem a conhecimento desconhecimento dos principios bésicos da irrigagdo
curva de retencdo de 4gua do solo. A dificuldadmi pela dificuldade de se conseguir a curva dada a
dos produtores na obtengcdo dessa curva reqgescassez de laboratorios capacitados para tal
trabalhos que visem estima-la. O trabalho teve cordeterminacdo no Brasil. Contrariamente, atributos
objetivo ajustar funcdes de pedotransferénci@dmo textura do solpodem ser determinados em
envolvendo variaveis independentes como a textutversos laboratérios do setor publico ou privado
do solo e atributos fisicos como porosidade ®endo de mais facil obtencdo pelos produtores.
densidade para estimativa dos parameispr, a e Desta forma, as funcdes de pedotransferéncia tem
n da equacdo de Van Genuchten (1980). Foragitlo trabalhadas e avaliadas em todo o mundo
reunidos dados de quatro classificacdes textumis @huang et al.,2001, Hodnett & Tomasella, 2002,
solos: arenoso (areia franca + areia), franco-a®noWolsen et al., 2001, McBratnei et al., 2002) com o
argilo-arenoso e argiloso. O modelo de Vanbjetivo de suprir a lacuna do baixo uso da cuesa d
Genuchten (1980) foi ajustado aos dados de tenséi®tencao de umidade do solo. O uso das fungbes de
umidade de cada tipo de solo resultando nos dadwegotransferencia tem sido voltado para a estiaativ
de Bs, Or, a e n. Esses dados constituiram age umidades a diferentes tensdes, principalmente as
variaveis dependentes dos modelos de regress@aidades a capacidade de campo e ponto de murcha
linear multipla que, com as variaveis independent@érmanente (Carvalho et al., 2008) ou estimativa
teores de areia total, silte, argila, a densidanle €0s parametros da equagdo da curva de retencdo
solo e a porosidade total resultaram em divers@dello et al.,2005). De modo geral os ajustes das
funcdes de pedotransferencia. Os dados de textt#icdes de pedotransferéncia ndo apresentam altos
da densidade e da porosidade tiveram efeiggeficientes de determinagdo nem demonstram
significativo nos parametros da equagio de vadiciéncias elevadas dos modelos. Este trabalho
Genuchten, isto @s,0r, a e n. teve como objetivo ajustar modelos lineares
(fungBes de pedotransferencia) envolvendo variaveis
Palavras-chave: funcbes de pedotransferénciajndependentes textura do solo e atributos fisicos
curva de retencdo de umidade do solo, textura demo porosidade e densidade para estimativa dos
solo. parametrosfs, 6r, a e n da equacdo de Van
Genuchten (1980).
INTRODUCAO

Todos os célculos empregados na irrigacao para MATERIAL E METODOS
determinacdo da quantidade de agua a ser aplicadé
as culturas envolvem a umidade a tensao de agu
solo referente a capacidade de campo, ao ponto

trabalho foi realizado na Embrapa Mandioca e
8ticu|tura, sendo que foram utilizados dados da

h i tensa itica d it dthva de retencdo de umidade de amostras de solos
murcha permanente € a fensao critica da cuit diversos locais tomados nos arquivos do

Toda irrigacao tecnificada deve usar esses pormtos boratério de Eisica de Solos e com base em

curva ~caracter|st|c_:a de agua do solo, ou curva belas disponibilizadas em publica¢gdes. Foram
retencdo de umidade do solo. Entretanto, em
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reunidos dados de quatro classificacdes texturis &ficiéncia do modelo conforme Willmot (1981)
solos: areia franca + areia (22), argilo-areno%9, (2
franco-arenoso (28), argilo arenoso (25) e argiloso RESULTADOS E DISCUSSAO

(21) (Tabela 1). Os dados foram sistematizados Para, taobela 2 mostra os parametros dos modelos

cinco pontos da curva de retencdo para as teneﬁe%‘astados para os tipos de solos estudados, bem

10, 33, 100, .300 N 1.500 kPa._ Foram _mclwdas %%mo os coeficientes de determinagéo de ajustes dos
teores de areia total, silte e argila, densidadsottm modelos. Todos os modelos explicaram acima de
e porosidade total correspondentes as analises cong. daé variacdes das varidveis depend@sids

esses pontos. ~ o
(€ n em funcdo das variaveis independentes

Tabela 1. Percentagens de areia total (AT), sil : i

(SL) e argila (AG), densidade do solo (ds) fextura, densidade do solo e porosidade total.sEsse
orosidade  total r()1 ara as classes texturaisresultados foram coerentes aos obtidos por Mello et
P P al. (20005), cujos coeficientes de determinacdo

avaliadas. também foram iguais ou superiores a 0,7234. Os
Classe AT SL AG ds . . - .
valores dos coeficientes de determinagcdo obtidos
textural (%) (%) (%) (gem3) (em3em-3) foram superiores aos de Tomasella et al. (2002) par
: Max 92,0 18,0 14,0 1,81 0,4258 o
Areia a e n e préximos pams e6r. De modo geral, os

Min 76,0 1,0 4,0 1,47 0,3018

Franca , coeficientes de determinacdo variaram de forma
Méd 863 60 76 164 03627 aproximada para todos os tipos de solo. A Tabela 3
Argilo ng 58 14,0456 1,75 05602 oira o5 indices de avaliacdo dos modelos de
Arenoso M',n 46,5 7,0 33,5106 0,2910 pedotransferencia resultantes da Tabela 2.
Méd 514 96 389 1,44 0,4064 Considerand®s e6r, exceto para o solo arenoso, 0s
Franco M?‘X 82,0 23,0 19,0 1,82 0,419 demais tiveram indices muito proximos, sendo que,
Arenoso Min 67,0 30 70 148 02789 parafs a precisdo dos modelos de pedotransferencia

Méd 739 13,4 12,7 1,63 0,3580 {4 major para os solos argila arenosa e argila. Os

_ M?‘X 45,8 33,4 59,2 1,56  0,4609  ygiores de a foram estimados com menor precisao
Argiloso Min 18,7 7,3 405 1,26 0,3309  (major RMSE e ME) para o solos arenoso, sendo
Méd 37,5 11,9 50,5 1,41 04662 que nos demais, os indicadores de precisdo foram

mas préoximos entre si. Os modelos de
O modelo de Van Genuchten (1980) foi ajustado agsdotransferencia de mais baixa precisdo, isto &,
dados de tensdo e umidade de cada tipo de solo G@glores valores de RMSE e ME, sendo que a
uso da minimizagdo dos quadrados dos desvios erjfecisdo dos modelos tendeu a aumentar do solo
os valores estimados e medidos, 0 que gerou &gnoso para o argiloso. Os resultados mostraram
dados debs, br, a e n. Esses dados constituiram ague os dados de textura do solo, da densidade e da
variaveis dependentes dos modelos de regresgiposidade tiveram efeito significativo nos
linear maltipla que, com as variaveis independentgarametros da equacéo de Van Genuchten (1980). E
teores de areia total, silte, argila, a densidaole gossivel a utilizagdo das funcdes de
solo e a porosidade total resultaram em diverspadotrasnferencia para estimativa da curva de
funcGes de pedotransferencia que se diferenciarasiencéo da umidade do solo.
conforme o tipo de solo. As analises foram
executadas com uso do SISVAR (Ferreira, 2000), CONCLUSOES
sendo que partiu de um modelo envolvendo as
variaveis citadas com todas as possiveis interagdes

por o procedimento backward, buscou-se u rE’S'd‘;‘de dt|veram~ ei;atov &gmﬂca’;l\}[/o ?8;0
analise de variancia da regressao significativen cParametros da equacao de van enuc en ( ),

melhor ajuste possivel, pelo coeficiente ditC €.8s,0r aen.Os solos do tipo argila arenosa e
determinac&o, com todos os parametros dos modefb@il2 apresentaram maior precisdo dos modelos de
significativos ao nivel de 5% de probabilidade. A€dotransferencia comparados aos dos tipos de solo
avaliaco dos modelos resultantes foi feita com u86€n0so e franco arenoso. O parametro n foi o de
da raiz quadrada da média dos quadrados dos eff{10" Precisdo para estimativa pelos modelos de
(RMSE), média absoluta dos erros (MAE) &edotransferencia.

Os dados de textura do solo, da densidade e da
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Tabela 2. Estimadores dos parametros dos modelpsdigransferencia referente aos paramésas, a e
n da equacao de Van Genuchten (1980).

AREHOZ0 FRANC O AREHOZO ARGILO AREHOZD ARGILOED
8 iE 3 ) E3 33 & ) 8 i . n B R = )
Fritercepto nng4 -0.171 -21073 12055 476 15 1381 -5554 -191911 D473 -102967  -74T931 0 -24.196 -6389 3022 1120 187400
AR S263TT -7317 30246 onanz 0.164
SL -1a81 9876 -1333 -3.169 -0.584 -3655
Al 1204 -1433
23 0350 11443 -38016 11277 TS 502905 20045 5196
PT 30021290 -215470 193 582 6982 -10391 -162300
AR? 017 -0302 00562 -00026
sL7 onl12s -14097 0056 0n0ss -0296 -00o0s7 0454 onogs
¥ -1239097 12952 6.155 88337 -3.793 -16091 124830
T 44121 -15504 409 -122 547 -49 553 -314.195 -08T47 -51.111 161455
AR*SL 3732 0065 00052 0033 -00019
AR*AG <0009 -0nog onoz4 -00015  -00014 0014
AR*E -00022 89354 0257 048 -0569 -0065 -0872
AT*PT 4278 0507 0065 0.187 0115
SL*ag -0oong
SL*ds 0nl4e 510921 -1074 0ars
SL*PT -3390 -00136 1587 083 1285 0538 00s4 -1294 0o7s 1094 3419
AlgE -1595 8225
AGPT 1278
da*PT -23083 -29773 244 -35862 47211 -To 688 -51805 -4 389
AR*SL*AG -0431 00002 00006
AR*EL*E G567 -0.183 -0.192
AR*SL*PT 0033 -19 608 -00058 -0.112
LR LGS -0.0008 -0.141 -0203
AR*AGYPT -00075 0542 anog
Ar*ds*TT 199743 0474 -01zg 0118
SL*AGHS 3323 -00057 -1051 0016
SL*AG*PT 0na7e -54177 -0017 -20207 -0.148 -0028
SL*d3*PT -0.604 1365
LGHSPT -22.708
LE*EL*AGY]s 00103
AR*EL*AGET n2se ool
AR*SL*JS*PT 000033
SL*AGHISPT 14838
AR*SL*AGGS -
T -000046 0000019 0733 00011 -0.187 00o24 000025
b 072 052 0826 0922 0815 0788 0813 0861 0798 0202 03259 0716 0798 0934 0511 0786

* AR —percertial de arein; SL —percerual de ite; A% —percerinal de argila; 45 — densidade do sobo (gm ) PT -porosidade total (o’ cm); 6B, §5. een “parimetros da equagio de T Gepmckgen™
Tespeckimamerte. umidade recicinal ¢ sabmagio de campo.
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Tabela 3. Indicadores de precisdo dos modelos dietnaasferencia referente aos parametisdhr, a en
da equacao de Van Genuchten (1980).

Parametros da equacao de Van Genuchten (1980)

Tipo de solo 0s or a n
RMSE 0,0365 0,0088 0,0661 0,4076
Arenoso ME 0,0293 0,0067 0,0535 0,1661
EF 0,7399 0,8529 0,8395 0,7443
RMSE 0,0358 0,0207 0,0426 0,3400
Franco Arenoso ME 0,0294 0,0164 0,0343 0,0950
EF 0,8989 0,8981 0,9732 0,9133
RMSE 0,0271 0,0222 0,0434 0,2210
Argila Arenosa ME 0,0192 0,0154 0,0301 0,0488
EF 0,8682 0,8200 0,8641 0,8339
RMSE 0,0139 0,0130 0,0477 0,1945
Argila ME 0,0109 0,0090 0,0386 0,0378

EF 0,9216 0,9267 0,8170 0,8150




