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Canine borreliosis has as its etiological agent Borrelia burgdorferi lato sensu, which
is transmitted by ixodideos ticks and can attack human and animals. A total of 180
blood samples was collected from dogs originating from the Center of Zoonosis Control
of Campo Grande in Mato Grosso do Sul State (MS). The serums analysed through the
indirect enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) revealed 73.3% (132) of animals
seropositives, with titres that varied from 1:400 (46.1%) to 1:3200 (0.5%). All dogs
were examined in relation to the presence of ticks and only the species Rhipicephalus
sanguineus was found in 15.6% (28) of the dogs. The large number of dogs detected as
seropositive suggests the hypothesis of Borrelia sp. as the possible agent of Borreliose
de Lyme simile and in this way the relevance of this as an emerging zoonosis.
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RESUMO. A Borreliose canina tem como agente
etiologico a Borrelia burgdorferi lato sensu, que ¢
transmitida por carrapatos ixodideos e pode acome-
ter também seres humanos e animais. Foram
coletadas 180 amostras sanguineas de cées proce-
dentes do Centro de Controle de Zoonoses de Cam-

po Grande, MS. Os soros analisados por meio do
ensaio imunoadsor¢@o enzimatico (ELISA) indireto
revelaram 73,3% (132) de animais soropositivos,
com titulos que variaram de 1:400 (46,1%) a 1:3200
(0,5%). Todos os cées foram examinados quanto a
presenca de carrapatos e foi constatada apenas a es-
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pécie Rhipicephalus sanguineus, em 15,6% (28) dos
céles avaliados. O grande niimero de cées soropositi-
vos detectados demonstra a hipétese da ocorréncia
de Borrelia sp. como possivel agente da Borreliose
de Lyme simile e desta forma a sua relevancia como
zoonose emergente.

PALAVRAS-CHAVE: cées, Borrelia burgdorferi, Rhipicepha-
lus sanguineus, zoonoses.

INTRODUCAO

A Borreliose de Lyme ¢ uma zoonose cosmopoli-
ta, causada pela Borrelia burgdorferi lato sensu e
transmitida por carrapatos ixodideos {Johnson et al.,
(1984); Alves et al., (2004)}. Os cées servem como
hospedeiros para ninfas e adultos de carrapatos do
género Ixodes, bem como outras espécies de carra-
" patos (Bushmich, 1994).

A infec¢do no Brasil deve ser referida como
Borreliose de Lyme simile, e sua principal manifes-
tagdo clinica em humanos ¢ o eritema migratdorio
recidivante (Fonseca et al., 2005). Nos cées ¢ deter-
minada por uma sindrome musculoesquelética ca-
racterizada pelo comprometimento das articulagdes,
principalmente carpiana e tarsiana, com quadro de
artrite severa (Lissman et al., 1984).

No Brasil, estudos soroepidemioldgicos para
Borreliose, por meio da técnica de ELISA indireto,
foram realizados em humanos (Yoshinari et al., 1997);
em cdes (Joppert, 1995) e em bovinos {Fonseca et al.,
(1996); Ishikawa (1996)}. O primeiro caso de menin-
gite de Lyme no Brasil foi descrito em Campo Gran-
de, Mato Grosso do Sul (Costa et al., 1996).

O ensaio de imunoadsor¢do enzimatico (ELISA)
indireto tem sido o método de diagnostico mais em-
pregado para verificar a presenca de anticorpos con-
tra Borrelia burgdorferi lato sensu em animais € no
homem (Magnarelli et al., 1984; Gordillo et al., 1999).

O Centro de Controle de Zoonoses de Campo
Grande (CCZ) atende a populagdo, recebendo ani-
mais com suspeita de zoonoses para coleta de mate-
riais e realizagdo de exames confirmatdrios.

O presente trabalho teve por objetivo verificar a
presenca de anticorpos contra a Borrelia burgdorferi
em cées provenientes do CCZ de Campo Grande, MS.

MATERIAL E METODOS

O municipio de Campo Grande possui 8.096 km?,
est4 localizado geograficamente na posig¢@o central
e ocupa 2,26% da area total de MS. A sede do muni-
cipio estd localizada nas imediagdes do divisor de
dguas das bacias dos rios Parana e Paraguai e defini-

da pelas coordenadas geograficas de 20°26°34" lati-
tude Sul e 54°38°47" longitude Oeste, com altitude
de 532 metros.

Coletou-se sangue por pung¢ao da veia cefdlica de
180 cdes provenientes do CCZ, de Campo Grande.

Foram levantados dados referentes a sexo, idade,
raga, presenga de carrapatos e restricdo domiciliar.
As amostras de soro sanguineo foram acondiciona-
das em frascos tipo eppendorf, sendo mantidos até o
momento da anélise soroldgica.

O antigeno de Borrelia burgdorferi cepa G39/40
de origem americana e também os soros controles
positivos (1) e negativos (8) foram cedidos pelo La-
boratorio de Doengas Parasitarias da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro. Todas as 180 amos-
tras de soros foram analisadas por meio do ELISA
indireto padronizado por Soares et al. (1999b), e os
procedimentos do ensaio seguiram a metodologia por
ele descrita.

Realizou-se um estudo espacial por meio de ma-
pas tematicos da cidade de Campo Grande, MS, a
partir do enderegco completo dos proprietarios dos
cées que foram utilizados.

Foi utilizado o teste ndo paramétrico Quiquadrado
%2, por meio do programa Microstat, para observa-
¢do de possiveis diferengas significativas entre as
freqiiéncias encontradas nos grupos de animais, de
acordo com raga, sexo e idade. Adotado o nivel de
significancia de 95%.

RESULTADOS

Dos 180 animais estudados, 132 (73,3%) foram
reagentes ao ELISA indireto, com titulos de 1:400
(62,9%), 1:800 (28%), 1:1600 (8,3%) e 1:3200 (0,8%),
enquanto 26,7% foram negativos (Tabela 1).

Os dados obtidos a partir do questionario epidemi-
oldgico revelaram que os cdes sem raga definida (SRD)
apresentaram a freqiiéncia de 74,36% de soropositi-
vidade para anticorpos IgG anti-B. burgdorferi, en-
quanto aqueles com raga definida (CRD) apresenta-

Tabela 1. Freqiiéncia soroldgica de anticorpos anti-Borrelia
burgdorferi em cdes (n=180) provenientes do Centro de Controle de
Zoonoses de Campo Grande, MS, determinada por ELISA indireto

Titulo Positivos Freqtiéncia Negativos
(n°) Relativa Absoluta (n°)

1:400 83 62,9% 46,1%

1:800 37 28,0% 20,6%

1:1600 11 8,3% 6,1%

1:3200 1 0,8% 0,5%

Total positivos 182
Total negativos

100% (132/132)  73,3% (132/180)

26,7% (48/180) 48
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Tabela 2. Freqiiéncia de Borrelia burgdorferi em cées do Centro de
Controle de Zoonoses de Campo Grande, MS, 2004

Variaveis Positivo Negativo
Raca
SRD (117) 74,36% (87) 25,64% (30)
CRD (63) 71,43% (45) 28,57% (18)
Sexo
Fémea (90) 70,00% (63) 30,00% (27)
Macho (90) 76,67% (69) 23,33% (21)
Faixa etdria (anos)
0-1(34) 47,06% (16) 52,94% (18)
1,1 -3 (75)° 73,33% (55) 26,67% (20)
3,1-6 (35 91,43% (32) 8,57% (3)
6,1 -9 (22)* 86,36% (19) 13,64% (3)

9,1 e mais (14)*®
Restrigdo domiciliar
Com (89)

Sem (91)

71,43% (10) 28,57% (4)

70,79% (63)
75,82% (69)

29,21% (26)
24,18% (22)

SRD — sem raga definida; CRD — com raga definida; ( ) valores absolutos.*®
diferenga significativa p < 0,05

ram 71,43%. Nao houve diferenga significativa entre
os dois grupos (p < 0,05). Tabela 2

Em relagdo ao sexo foram detectados 70% das
fémeas e 76,67% dos machos positivos e ndo houve
também diferenga significativa (p < 0,05).

A presenga de B. burgdorferi nas faixas etarias
estudadas nos cinco grupos revelou a freqiiéncia de
soropositividade em 47,06% dos cdes de 0 até 1 ano;
73,33% dos cées entre 1,1 a 3 anos; 91,43% entre
3,1 a 6 anos; 86,36% entre 6,1 a 9 anos e 71,43%
dos animais acima de 9 anos. A andlise estatistica
constatou diferenca significativa (p < 0,05) entre as
faixas de 3,1 a 6 anos e os animais com idade supe-
rior a essa faixa.

A andlise quanto a restricdo domiciliar revelou
que 70,79% dos cdes que eram restritos a0 ambiente
domiciliar foram positivos, ja para os cdes que ti-
nham acesso a rua, a positividade foi de 75,82%. Nao
houve diferenca significativa entre a soropositivida-
de observada nos cées com e sem restri¢do domicili-
ar.

O carrapato Rhipicephalus sanguineus foi a uni-
ca espécie encontrada (15,6%) nos cies procedentes
do'CCZ.

Foram mapeados os enderecos dos proprietarios
dos 180 caes, e destes, 132 mostraram-se soropositi-
vos para B. burgdorferi e 48 foram soronegativos.

Observou-se maior concentragdo dos cies na re-
gido Sul e parte da Oeste de Campo Grande, tanto
daqueles que apresentaram, na sorologia, anticorpos
contra B. burgdorferi, como para os negativos. E essa
concentragdo ocorreu nas regides proximas ao CCZ,
campus da Universidade Federal de Mato Grosso do

Sul, base aérea, aeroporto internacional e também
proximo ao Hospital do Pénfigo.

DISCUSSAO

Campo Grande ¢ uma cidade onde se encontram
areas periféricas formadas por cerrados, ainda sem
ocupagdo e duas reservas florestais integradas a ci-
dade, onde habitam animais silvestres que podem ser
os potenciais reservatorios de borrelias causadoras
de doengas aos animais e ao homem (Costa et al.,
2001).

A freqiiéncia de 73,3% (132/180) de cées soropo-
sitivos para B. burgdorferi, obtida neste trabalho,
corrobora com os dados encontrados nas areas
endémicas para Borreliose de Lyme nos EUA, onde
se constata prevaléncia soroldgica que varia de 40%
a 89% de soropositividade nos cies (Burgess 1986;
Fikrig et al., 1993). No Japio, Azuma et al., (1994)
encontraram 76,19% de cées soropositivos no méto-
do ELISA.

A alta freqliéncia obtida neste trabalho pode ser
justificada em parte pelo fato dos cées serem proce-
dentes do CCZ, onde ha uma aglomeragio de ani-
mais oriundos de regides diversas, além de se tratar
de uma amostra de cdes com suspeita de alguma
Zoonose.

A utilizagdo do teste ELISA padronizado em ou-
traregido e antigeno bruto, ao invés de recombinante,
podem também justificar a alta freqiiéncia obtida,
entretanto, essa metodologia tem sido utilizada em
outros estudos similares no Brasil. A associa¢do dos
resultados com os dados epidemioldgicos e os casos
clinicos em humanos tem viabilizado e reforgado a
importancia deste tipo de pesquisa.

No trabalho de Naka (2005), foi encontrada a fre-
qiiéncia de 29% de anticorpos anti-B. burgdorferi
em 100 criangas que apresentavam manifesta¢es
clinicas e epidemiologia compativeis com a sindrome
de Lyme-simile no Estado de Mato Grosso do Sul. A
maioria das criangas era procedente da zona urbana
da cidade de Campo Grande e todos possuiam cées
de estimag@o, que sdo competentes reservatorios de
Borrelia sp. no ambiente domiciliar (Goossens et al.,
2001).

A maior freqliéncia de cées soropositivos e soro-
negativos encontrada na regido Sul e parte do Oeste
de Campo Grande, pode ser justificada principalmen-
te pela grande densidade populacional canina das
areas proximas do CCZ, que propicia maiores
infesta¢des, principalmente por carrapatos da espé-
cie Rhipicephalus sanguineus.
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A proximidade com uma reserva florestal urbana
localizada no campus da Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul e areas de mata verde na regido
da base aérea, do aeroporto internacional e proximo
ao Hospital do Pénfigo, também justificam a freqiién-
cia ai encontrada.

A freqiiéncia de anticorpos anti-B. burgdorferi em
cdes varia de acordo com a regido fisiografica
(Azuma et al., 1994; Wright et al., 1997; Soares et
al., 1999a; Joppert et al., 2001), e mostra-se mais
freqiiente em 4areas endémicas para a Borreliose hu-
mana (Lindenmayer, 1991).

O resultado observado neste estudo, revela um
valor superior em relagéo a freqiiéncia encontrada
no trabalho de Joppert et al., (2001), onde se identi-
ficou apenas 9,7% de soropositividade em cées pro-
venientes de Cotia, S3o Paulo. Nessa mesma regido
foi relatada a soroprevaléncia de 7,5% em humanos,
também pelo método ELISA indireto (Yoshinari et
al., 1997). Na regido da Baixada Fluminense, no Rio
de Janeiro, foi demonstrada (ELISA indireto) a fre-
qiiéncia de 20% de cdes positivos em uma
amostragem de 150 soros {Soares et al., (1999b). Ja
Alves et al., (2004) detectaram 48,25% de presenga
de anticorpos contra B.burgdorferi em cdes da re-
gido metropolitana do Rio de Janeiro.

Os animais SRD apresentaram um acesso maior
a rua e, conseqiientemente, maior probabilidade de
contato com o carrapato vetor, sendo encontrada so-
mente a espécie R. sanguineus (15,6%). Da mesma
forma, Guerra & Brito (2004) ¢ Torrence et al., (1990)
também observaram essa espécie de carrapatos nos
cdes estudados e isto ocorreu, possivelmente, por-
que cles que tém acesso a rua apresentam maior €x-
posi¢io aos carrapatos, principalmente pela falta de
controle parasitario.

O carrapato R. sanguineus pode ser sugerido como
possivel vetor responsavel pela transmissdo da B.
burgdorferi nos cdes. Espécimes de carrapatos fo-
ram coletados de animais selvagens e domésticos nas
regides Sudeste e Centro-Oeste do Brasil e foram
encontradas infestagdes por R. sanguineus em mar-
supiais e roedores, o que demonstra seu parasitismo
em outras espécies de animais além dos caninos
(Figueiredo et al., 1999).

Houve diferenca significativa entre a ocorréncia
de anticorpos anti-B. burgdorferi e as faixas etarias
a partir de trés anos de idade. Isto se deve, provavel-
mente, porque esses animais t€ém mais acesso a rua
e, em conseqiiéncia, maior exposi¢do ao agente. As-
sim como Magnarelli et al., (1984), que observaram

maior niimero de casos positivos, na IFL, nos cdes de
rua com idade superior a quatro anos de idade, e
O’Dwyer (2000) que relata caes com idade superior
a cinco anos apresentando maior positividade, Greene
et al. (1988) encontraram cées positivos pelo méto-
do da IFI, em todas as faixas etarias, com maior pre-
valéncia em animais de um a cinco anos.

No Brasil, ainda ndo foi isolado o agente
etioldgico da doenga de Lyme. Entretanto, os resul-
tados das pesquisas realizadas mostraram a existén-
cia de um agente patogénico relacionado com carra-
patos, capaz de estimular o sistema imune do hospe-
deiro a produzir anticorpos contra a amostra ameri-
cana G 39/40 de B. burgdorferi stricto sensu (Naka,
2005).

Na epidemiologia, os titulos de anticorpos
pesquisados neste trabalho néo indicam doenga, mas
sim exposi¢cdo ao agente. Entretanto, cdes com
sorologia positiva sdo considerados como indicado-
res do risco de transmissdo do agente ao homem, ja
que constituem reservatdrios para Borrelia sp. no
ambiente domiciliar.

CONCLUSAO

A alta freqiiéncia de anticorpos contra Borrelia
burgdorferi encontrada em cdes procedentes do Cen-
tro de Controle de Zoonoses na cidade de Campo Gran-
de, Mato Grosso do Sul, corrobora a hipdtese da pre-
senca de Borrelia sp. nessa regido, ja que existem ca-
sos clinicos confirmados da doenga em criangas e adul-
tos. Demonstra também, a importancia da doenca de
Lyme simile como uma zoonose emergente.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alves A.L., MadureiraR.C., Silva R.A., Corréa F.N. & Botteon
R.C.C.M. Freqiiéncia de anticorpos contra Borrelia
burgdorferi em cées na regido metropolitana do Rio de
Janeiro. Pesq. Vet. Bras., 24(4):203-206, 2004

Azuma, Y.; Isogai, E.; Isogai, H. & Kawamura, K. Canine Lyme
disease: clinical and serological evaluations in 21 dogs in
Japan. Vet. Rec., 134:369-372, 1994.

Burgess, E.C. Natural exposure of Wisconsin dogs to the Lyme
Disease spiroquete Borrelia burgdorferi. Laboratory Anim.
Sci., 36(3):288-290, 1986.

Bushmich, S.L. Lyme borreliosis in domestic animals. J.
Spirochetal and Tick-borne Diseases., 1(1):1-4, 1994.
Costa, I.P.C. Relato de trés casos clinicos, incluindo o primeiro
relato de meningite de Lyme no Brasil. Rev. Hosp. Clin.

Fac. Med. Sédo Paulo, 51(6):253-257, 1996.

Costa, I.P.C. Perfil clinico e laboratorial da doenca de Lyme-
simile no Estado do Mato Grosso do Sul: analise de 16
pacientes. Rev. Bras. Reumatol., 41(3):142-150, 2001.

Figueiredo, L.T.M. Report on ticks collected in the Southeast
and Mid-West regions of Brazil: analyzing the potencial

100

Rev. Bras. Med. Vet., 30(2):97-101, abr/jun 2008



Anticorpos contra Borrelia burgdorferi em cdes procedentes do Centro de Controle de Zoonoses de Campo Grande, Estado de Mato Grosso do Sul

transmission of tick-borne pathogens to man. Rev. Soc. Bras.
Med. Trop., 32(6):613-619, 1999.

Fikrig, E. Serologic analysis of dogs, horses and cottontail
rabbits for antibodies to an antigenic flagellar epitope of
Borrelia burgdorferi. 1993. J. Clin. Microbiol.,31(9):2451-
2455, 1993.

Fonseca, A.H.. Lyme borreliose serology in cattle in Brazil.
Revista da Universidade Rural, série ciéncia da vida., 18(1/
2):85-89, 1996.

Fonseca, A.H. Borreliose de Lyme simile: uma doenga
emergente e relevante para a dermatologia no Brasil. An.
Bras. Dermatol., 80(2):171-178, 2005.

Goossens, H.A.T. Dogs as sentinels for human Lyme borreliosis
in the Netherlands. J. Clin. Microbiol., 39(3):844-848,
2001.

Gordillo, G. Serologic evidences suggesting the presence of
Borrelia burgdorferi infection in México. Archs. Med. Res.,
30:64-68, 1999.

Greene, R.T. Antibodies to Borrelia burgdorferi in dogs in
North Carolina. Am. J. Vet. Res., 49(4):473-476, 1988.
Guerra, R.M.S.N., & Brito D.R.B. Ixodofauna de mamiferos
domésticos da Ilha de Sdo Luiz, Estado do Maranhdo,

Brasil. Entomol. Vect., 11(3):435-444, 2004.

Ishikawa, M.M. Epidemiologia da borreliose de Lyme em
bovinos na regifo sudeste do Brasil e padronizagdo do
diagnoéstico soroldogico. Dissertagdo (Mestrado em
Parasitologia Veterinéria), Curso de Pos-Graduagdo em
Ciéncias Veterinarias, Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro, Seropédica, RJ, 1996. 51p.

Johnson, S.E. Lyme disease: a selective medium for isolation
of the suspected etiological agent, a spirochete. J. Clin.
Microbiol., 19:81-82, 1984.

Joppert, A.M. Estudo sorolégico da infecgdo por Borrelia
burgdorferi em cdes da regifio de Cotia, Sdo Paulo.
Dissertacdo (Mestrado em Medicina Veterinaria), Curso de
Pés-Graduagdo em Medicina Veterinaria e Zootecnia,
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia,
Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo, SP, 1995. 83p.

Joppert, A.M. Borrelia burgdorferi antibodies in dogs from
Cotia county, Sdo Paulo State, Brazil. Rev. Inst. Med.
Tropica Sdo Paulo., 43:251-255, 2001.

Lindenmayer, J.M. Dogs as sentinels for Lyme disease in
Massachusetts. American Publication of Health., 81:1448-
1455, 1991.

Lissman, B.A. Spirochete-associated arthiritis (Lyme disease)
in a dog. Javma. 185(2):219-220, 1984.

Magnarelli, L.A. Comparision of an indirect fluorescent-
antibody test with an enzyme-linked imunosorbente assay
for serological studies of Lyme disease. J. Clin. Microbiol.,
20:181-184, 1984.

Naka, E.N. Pesquisa de anticorpos anti-Borrelia burgdorferie
anti-Babesia bovis em soro de criangas com manifestagdes
clinicas e epidemiologia compativeis com a sindrome de
Lyme-simile no Estado de Mato Grosso do Sul. Disserta¢o
(Mestrado em Ciéncias da Saude), Universidade Federal
de Mato Grosso do Sul, Campo Grande, MS, 2005. 88p.

O’Dwyer, L.H.O de. Diagndstico de hemoparasitoses ¢
carrapatos de cdes procedentes de areas rurais em trés
mesorregides do Estado do Rio de Janeiro, Brasil. Tese
(Doutorado em Parasitologia Veterinaria), Curso de Pos-
Graduagio em Ciéncias Veterinarias, Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2000. 114p.

Soares, C.O. Sorologia para borreliose em cées procedentes
da baixada fluminense, estado do Rio de Janeiro. Rev. Bras.
Med. Vet., 21(3):111-114, 1999a.

Soares, C.O. Ensaio imunoenzimatico indireto na detec¢do de
anticorpos homologos da classe IgG contra Borrelia
burgdorferilato sensu em cées. Rev. Bras. Med. Vet.21:153-
158, 1999b.

Torrence, M.E. Serosurvey of shelter dogs in Virginia for
antibodies to Borrelia burgdorferi. Preventive Vet. Med.,
10(1-2):41-46, 1990.

Wright, J.C. Seroprevalence of Borrelia burgdorferi in dogs
in Alabama, USA. Prev. Vet. Med.,31:127-131, 1997.
Yoshinari, N.H. Perfil da borreliose de Lyme no Brasil. Rev.
Hosp. Clin. Fac. Méd. Sao Paulo., 52:111-117, 1997.

Rev. Bras. Med. Vet., 30(2):97-101, abr/jun 2008

101



