POTENCIAL DO BACULOVIRUS DE AUTOGRAPHA CALIFORNICA (SPEYER)
NO CONTROLE DE CHRYSODEIXIS INCLUDENS (WALKER)
E ANTICARSIA GEMMATALIS HUBNER (LEP.: NOCTUIDAE)'
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RESUMO - Avaliou-se, em laboratdrio, o potencial do virus de poliedrose nuclear de Autogra-
pha californica (VPNACc) no controle de Chrysodeixis includens € Anticarsia gemmatalis (Lepi-
doptera: Noctuidae), através da selegdo de variantes virulentos, apds passagens seriadas do
VPNACc por A. gemmatalis e C. includens. Verificou-se que 0 VPNAC foi infectivo as duas espé-
cies, sendo mais virulento a C. includens. A passagem sucessiva desse baculovirus por A. gemma-
talis ou C. includens provocou aumento da viruléncia para ambos 0s insetos. ApGs cinco passa-
gens, a concentragio letal média (CL,,) diminuiu de 1120,7 para 295,5 corpos poliédricos de in-
clusdo (CPI) por ml de dieta em C. includens € de 1010,6 para 487,3 CPl/ml de dieta em A.
gemmatalis. O VPN de A. californica, multiplicado em C. includens, tornou-se nao infectivo pa-
ra A. gemmatalis e quando multiplicado em A. gemmatalis tornou-se, tamb¢m, ndo infectivoa C.
includens, indicando que esse isolado do VPN ¢ ineficiente para o controle de populagdes si-
multineas de ambas as espécies.

Termos para indexagdo: controle microbiano, virus de poliedrose nuclear, passagem seriada, la-
garta-de-soja.

POTENTIAL OF A BACULOVIRUS OF AUTOGRAPHA CALIFORNICA (SPEYER)
FOR THE CONTROL OF CHREYSODEIXIS INCLUDENS (WALKER)
AND ANTICARSLA GEMMATALIS HUBNER (LEP.: NOCTUIDAE)

ABSTRACT - The potential of the nuclear polyhedrosis virus of Autographa californica
(AcNPV) as a microbial insecticide for the veivetbean caterpillar, Anticarsia gemmatalis, and the
soybean looper, Chrysodeixis includens, was evaluated under laboratory conditions, by selection
of more virulent variants of the virus through its sequential passage by 4. gemmatalis and C.
includens. The AcNPV showed to be infective to both species with greater virulence to C.
includens. The sequential passage of this NPV through 4. gemmatalis and C. includens resuited
in increased virulence to these hosts. After five passages, the lethal median concentration (LCg)
was reduced from 1120.7 to 295.5 polyhedron inclusion bodies (PIB)/ml of diet for C. includens,
and from 1010.6 to 487.3 PIB/ml of diet for A. gemmatalis. When the ACNPV was passed
through C. includens, it was not infective t0 A. gemmatalis. When passed through A. gemmatals,
it also became non-infective to C. includens, indicating that this NPV isolate could not be
utilized to control simultaneously populations of the two species.

Index terms: microbial control, nuclear polyhedrosis virus, sequential passage, soybean looper,
velvetbean caterpillar.
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INTRODUGAO

O complexo de lepidopteros desfolhadores
da cultura da soja nas regides Neotrépica e
Nedrtica € composto, principalmente, pela la-
garta-da-soja (Anticarsia gemmatalis Hiibner,
1818) e espécies da Subfamilia Plusiinae, pre-
dominando Pseudoplusia includens (Chrysodeixis
includens Walker, 1857) (Lepidoptera: Noctui-
dae) (Herzog 1980. Herzog & Todd 1980, Ko-
gan 1981). Embora em algumas regides C. in-
cludens tenha “status” de praga principal, na
maioria dos casos € menos importante que a la-
garta-da-soja, sendo considerada como praga
secunddria nesta cultura. No Brasil ocorre ge-
ralmente associada a A. gemmatalis.

A partir de 1975, estd instalado no Brasil um
programa de Manejo Integrado de Pragas
(MIP) da soja (Kogan et al. 1977), sendo a ma-
nutengao do complexo de inimigos naturais no
agroecossistema da cultura uma tdtica impor-
tante, que tem sido buscada através do desen-
volvimento de alternativas aos inseticidas qui-
micos usados na cultura, com énfase as técnicas
de controle biol6gico (Gazzoni & Oliveira
1983, Moscardi 1983).

A utilizagdo de um virus de poliedrose nu-
clear (VPN) para o controle de A. gemmatalis
no Brasil, como tdtica do MIP da soja, foi ini-
ciada a partir de 1980/81 pelo Centro Nacional
de Pesquisa da Soja, da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria (CNPSo-EMBRAPA) e
pela Empresa Paranaense de Assisténcia Técni-
ca e Extensdo Rural (EMATER-PR) (Moscardi
1983), sendo aplicado de forma inundativa em
drea de, aproximadamente, 500.000 ha, na safra
1987/88, € em cerca de 1,0 milhdo de ha, na sa-
fra 1989/90 (Moscardi 1989, 1990). Entretanto,
a utilizacdo desse VPN nao proporciona con-
trole A C. includens, devido a especificidade des-
se patogeno (Carner et al. 1979, Moscardi &
Corso 1982). Por outro lado, o virus de A. cali-
fomia € reportado como capaz de infectar 34
espécies da Ordem Lepidoptera (Groner 1986),
0 que poderia permitir sua utilizagdo para o
controle de mais de uma espécie.

O interesse na infecgdo cruzada de alguns
VPNs vem aumentando gragas a possibilidade
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do uso desses entomopatdgenos como insetici-
das bioldgicos (Vail et al. 1973). A infecgdo
cruzada do VPN de A. californica (VPNAC) foi
confirmada por Vail et al. (1971).

As mutagOes das viroses ocorrem principal-
mente de forma ocasional na natureza, € 0 po-
tencial dessa mutagdo pode ser avaliado pela
mudanga da viruléncia de um virus, através de
sua passagem seriada, em altas concentragoes,
por hospedeiros alternativos (Reichelderfer
1975). Tompkins et al. (1988), por exemplo, re-
latam 0 aumento da viruléncia do VPNAC ap6s
passagem seriada por T. ni € S. exigua.

O presente trabalho foi proposto com a fina-
lidade de: (1) avaliar, em condi¢Oes de laborato-
rio, o potencial de uso do VPN de A. california,
através da selegdo de variantes virulentos, para
o controle de C. includens € A. gemmatalis € (2)
comparar a viruléncia dos isolados dos VPNs
obtidos de A. californica com a viruléncia dos
VPNs de A. gemmatalis e C. includens.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi efetuado nos laboratérios de pato-
logia de insetos do CNPSo-EMBRAPA, em Londrina,
PR, no perfodo de julho de 1989 a julho de 1990, sen-
do os insetos utilizados obtidos de colOnias ali estabe-
lecidas. Os VPNs de C. includens e A. californica utili-
zados, mantidos em colegdio no CNPSo, foram origi-
nariamente obtidos, respectivamente, da Universidade
da Fiérida e da Universidade do Texas, EUA. O VPN
de A. gemmatalis empregado foi o mesmo produzido
rotineiramente no CNPSo, em formulagdo p6-molhé-
vel, para uso pelo agricultor.

A suspensdo original do virus de C. includens foi
inicialmente dilufda em 4gua esterilizada, obtendo-se
uma concentragio de 2,5 x 10° corpos poliédricos de
inclusdo (CPI)/mi, determipada em c4mara de Neu-
bauer. Essa suspensdo foi entfo pipetada sobre pe-
quenos pedagos de dieta de Greene et al. (1976), omi-
tindo-se o formol (Vail et al. 1968). A dieta, assim
contaminada, foi colocada em placas-de-petri com pa-
pel filtro no fundo, €, ap6s a secagem da superficie,
oferecida a 10 lagartas de 32 ¢ 42 fnstares de C. inclu-
dens, por placa, mantidas em estufas incubadoras a
25°C, UR: 70% com fot6fase de 14 horas. Apss 48
horas, as lagartas foram transferidas, duas a duas, para
recipientes pldsticos contendo dieta completa, man-
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tendo-se as mesmas condigoes de umidade, tempera-
tura e fot6fase. ApGs o quarto dia, as lagartas com sin-
tomas da doenga foram separadas € mantidas em
temperatura ambiente até a morte, sendo entdo ma-
ceradas em dgua esterilizada € deionizada. A mistura
resultante foi coada em algoddo, sendo entdo centri-
fugada a 1000 rpm (rotor modelo ss-34) durante dois
minutos. O sobrenadante foi novamente centrifugado
a 8000 rpm por 20 minutos, sendo o pelete dilufdo em
dgua esterilizada € homogenizado, obtendo-se, assim,
a suspensdo estoque, que foi armazenada em conge-
lador para posterior realizagdo dos bioensaios.

O VPN de A. californica, foi multiplicado em la-
gartas no final do 22 instar de A. gemmatalis ¢ C. in-
cludens, utilizando-se concentragdes de 1 x 107
CPI/ml, e 0 mesmo procedimento descrito anterior-
mente para o VPN de C. includens. ApGs o 52 dia da
inoculagdo, as lagartas com sintomas da doenca foram
separadas em recipientes de vidro e armazenadas em
freezer (-20°C), sendo esses isolados nominados de A.
californica F, C, quando o VPN foi multiplicado em
C. includens, € A. californica F, A, se multiplicado em
A. gemmaalis. A passagem posterior de F, C em la-
gartas de C. includens resultou no isolado denomina-
do de F, C e assim sucessivamente. O mesmo proce-
dimento foi utilizado quando F, A foi passado por 4.
gemmatalis.

Os bioensaios foram realizados pelo método de in-
corporagéo do virus a dieta (Vail et al. 1984, Tomp-
kins et al. 1988). Para a incorporagéo, 180 mi de dieta
foi resfriada até 50°C, em condigOes ambientais, pro-
cedendo-se, em seguida, & mistura de 20 ml de sus-
pensdo viral, previamente calculada para se obter a
concentracdo desejada. As concentragoes utilizadas de
cada VPN estdo na Tabela 1. Ap6s homogenizagdo,
aproximadamente 10 ml do alimento contaminado foi
colocado em copos plasticos de 45 ml, sendo esta
quantidade de dieta suficiente para alimentar as lagar-
tas-testemunhas até o estddio de pré-pupa. Em cada
copo foram colocadas duas lagartas no final do 22 fns-
tar e mantidas nas condi¢oes de temperatura, umida-
de e fotofase ja descritas anteriormente. A determi-
nagio da concentragfo letal média (CL,,) foi feita
através da andlise de Probits, para cada isolado. As
avaliagdes foram realizadas diariamente, a partir do
quinto dia, até a fase de pupa observada em lagartas -
testemunhas, as quais foram alimentadas com dieta
acrescida apenas de dgua deionizada e esterilizada. A
mortalidade foi corrigida pela férmula de Abbott.
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TABELA 1. Concentragbes utilizadas para diferen-
tes isolados de VPN, testados em larvas
de A. gemmatalis e C. includens.

Concentragdes (CPl/mi de dieta)

(ls\(;;a&i;) Insetos - teste
A. gemmatalis C. includens

A. californica 10* 10*
A. gemmatalis 10%a10° NT!
A. californica F, A 102a10° 10°a 107
A. califonica F, A 10%a 10° NT
A. californica F; A 1022 10 10%a 10’
A. califomica F, A 10?2 10° NT
A. californica Fg A 10?2 10 10°a 107
C. includens NT 102a10°
A. califomica F, C 102a10° 10°a 107
A. californica F, C NT 10°a 10’
A. califomica F, C 1022 10% 10%a 10°
A. californica F, C NT 10*a 10
A. californica Fg C 10°a 10’ 10%a10°

1 NT - Njo testado

2 Fi2345= Ntmero de passagens do VPN pelo hospedeiro

RESULTADOS E DISCUSSAO

O fndice de mortalidade de lagartas do final
do 2° instar de A. gemmatalis ¢ C. includens,
provocada pelo VPN de A. californica, ¢ apre-
sentada na Tabela 2. Pelos resultados, verifi-
cou-se que o VPN de A. californica (VPNAC)
foi infectivo aos dois insetos, ndo apresentado,
entretanto, alta viruléncia. Dessa forma, o iso-
lado ndo se mostrou eficiente para ser utilizado
em programas de MIP da soja, visando contro-
lar as duas espécies simultaneamente. Vail &
Jay (1973) observaram diferentes indices de vi-
ruléncia desse VPN quando testado em vérias
espécies. Harper (1976) obteve 100% de morta-
lidade em C. includens, utilizando alta concen-
tragdo desse virus. Os isolados das prOprias
espécies apresentaram maior viruléncia.

A concentragio letal média (CLy) do VPN
de C. includens, calculada pelo método de Pro-
bits, foi de 1124,09 CPI/ml de dieta (Tabela 3)
para lagartas do final do 22 instar. Chiaravalle
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(19838) relata a CL,, desse VPN, para lagartas
do 2? instar, como sendo 13,06 CPI mm? de die-
ta. Entretanto, esse resultado ndo pode ser
comparado ao obtido no presente trabalho, da-
da a diferenca na metodologia utilizada. Para o
VPNAc F, C, a CL,, para C. includens, foi de
1120,73 CPI/ml de dieta, sendo, portanto, simi-
lar a obtida com o VPN da prépria espécie. Os
isolados F, C, F, C e F,C resultaram em CL,,
menores que a CL,, do VPN da espécie (Tabe-
la 3). Os resultados demonstraram que, apés a
primeira passagem do VPN de A. californica

TABELA 2. Mortalidade de lagartas (final do 22 fns-
tar) de A. gemmatalis e C. includens pro-
vocada por seus VPNs e pelo VPN de A.
californica incorporado a dieta (concen-
traciio de 1 x 10° CPI/ml de dieta).

Nidmero de lagartas % de mortal. por VPN

Espécie

Mortas Daprépria DeA.
Tratadas por VPN  espécie  californica
A. gemmatalis 60 6 - 10,0
C. includens 60 27 - 45,0
A. gemmatalis 48 47 95,92 -
C. includens 41

41 75,61 -

L. MORALES et al.

por C. includens, esse isolado tornou-se tdo in-
fectivo a C. includens quanto o VPN da prépria
espécie, sugerindo que a passagem seriada sele-
cionou uma populagio mutante do VPNAc
mais infectiva, sendo o variante F; C mais viru-
lento que o F, C. Da mesma forma, Smirnoff
(1963), relata baixa mortalidade inicial provo-
cada em Trichiocampus irregularis por um VPN
isolado de T. viminalis; no entanto, passagens
sucessivas do VPN pelo hospedeiro alternativo,
provocou aumento da viruléncia.

Para A. gemmatalis, embora tenha ocorrido
aumento da viruléncia com a passagem seriada
do VPNACc por aquela espécie, os isolados fo-
ram menos virulentos a esse inseto que o VPN
da propria espécie (Tabela 4). A CL,, do VPN
de A. gemmatalis foi de 179,84 CPI/ml de dieta,
para lagartas do final do 22 fnstar. Moscardi &
Corso (1982) relatam como sendo 3,1 poliedros
por mm? de dieta a CL,, para essa espécie. Para
todos os isolados de A. californica, obtidos por
passagem seriada em A. gemmatalis, a CL,, foi
maior do que a CL,, do VPN da propria espé-
cie. Resultado semelhante foi obtido por
Tompkins et al. (1988), utilizando, também, um
VPN de A. californica. Os autores relatam que,
embora tenha ocorrido aumento de viruléncia
do VPN por passagem seriada em S. exigua, um

TABELA 3. Concentragiio Letal (CL), calculada pelo método de Probits, do VPV de C. includens, e do VPN de
A. californica, passado seriadamente em C. includens, para lagartas (final do 22 fnstar) de C. in-

cludens.

N2 de poliedros Intervalo de
Isolado por ml de dieta confianga (95%) uacio
(CLyy) (CLy)
C. includens 1124,09 742,7 - 1667,2 Y! = 2,221+5,737 log x?
A cal F,C 1120,73 535,3-2010,0 Y = 2,460+5,245 log x
A.cal F,C 364,25 107,4 - 876,4 Y = 3,486+3,706 log x
A cal F,C 590,74 3844 - 8784 Y = 2,592+5,439 log x
A.cal F,C 1464,19 864.4 - 24138 Y =2,840+4,316 logx
A.cal F,C 295,46 180,6 - 4554 Y = 3,107+4,819 log x

1 Mortalidade expressa em Probits
2 X = Log. da concentragdo

3 Fy,3,45, = Numero de passagens do VPN por C. includens
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VPN isolado da prépria espécie foi mais viru-
lento.

A mortalidade de A. gemmatalis provocada
pelo VPNAC, passado seriadamente por C. in-
cludens (Tabela 5), mostra que nenhum isolado
foi infectivo as lagartas do final do 22 fnstar da-
quela espécie, sendo de 8,9% a maior mortali-
dade encontrada (isolado F P a 1 x 10’ CPI/ml
de dieta).

Em C. includens, o VPNAc passado por A.
gemmatalis, também mostrou-se nao-infectivo
(Tabela 6). Na maior concentragdo utilizada
(1x 10" CPI/ml de dieta), as mortalidades fo-
ram: 65,71% em F, A, 15,79% em F, A ¢ 7,5%
em F, A, demonstrando perda de viruléncia, pa-
ra C. includens, com as sucessivas passagens do
VPN por A. gemmatalis, resultados, portanto,
semelhantes aos observados com o VPN de A.

TABELA 4. Concentracio Letal (CL), calculada pelo método de Probits, do VPN de A. gerumatalis, e do VPN
de A. californica, passado por A. gemmatalis, para lagartas (final do 22 instar) de A. gemmatalis.

N¢ de poliedros Intervalo de
Isolado por mi de dieta confianga (95%)
(VPN) Equagido
(CLyy) (CLsy)

A. gemmatalis 179,84 125,7- 2468 Y!=2,518+ 7,029 logx?
A. cal F| A’ 1010,65 470,9 - 1792,2 Y = 2,371+ 5,503 logx
A.cal F, A 3096,70 2112,5 - 4509,2 Y = 1,235+ 6,934 logx
A.cal F;A 330,82 256,1- 4250 Y = 0,825+10,401 log x
A.cal F A 768,42 568,1 - 1029,4 Y =0,912+ 8,883 logx
A.cal F A 487,30 353,5- 661,1 Y = 1,669+ 7,757 log x

1 Mortalidade expressa em Probits
2 X = Log. da concentragio

3 Fiosas,

TABELA 5. Mortalidade (%) de lagartas de A. gem-
matalis (final do 2% fnstar) provocada
pelo VPN de A. californica, passado por

C. includens.
Concentragio Isolados
em CPIl/ml de
dieta F,Ct F,C F,C

T 0 0 0
102 2,08 0 -
10° 0 2,00 1,85
104 0 0 8,51
10° 2,44 0 4,44
108 2,38 4,35 6,00
107 - 8,88

1 F,,, = Ndimero de passagens do VPN por C. in-
cludens

= Nidmero de passagens do VPN por A. gemmatalis

TABELA 6. Mortalidade (%) de lagartas de C. inclu-
dens (final do 22 fnstar) provocada pelo
VPN de A. californica, passado por A.

gemmatalis.
Concentragdo Isolados
em CPI/mide
dieta F A F,A F,A

T 0 0 0
10° 0 0 0
10* 0 0 2,63
10° 10,00 4,25 0
108 55,00 6,67 9,52
107 65,71 15,79 7,50

1 F, ;5. = Numero de passagens do VPN por A. gem-
matalis
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californica passado seriadamente por C. inclu-
dens e testado em A. gemmatalis. De forma se-
melhante, Stairs et al. (1981) demonstraram
que o VPN de Choristoneura fumiferana foi
mais infectivo a um hospedeiro alternativo (7.
ni ¢ G. mellonella) quando passado anterior-
mente pela espécie.

CONCLUSOES

1. Os isolados obtidos através de passagens
seriadas do VPN de A. californica por C. inclu-
dens ¢ A. gemmatalis, s30 mais virulentos, para
estas espécies, do que o VPN de A. californica
original.

2. O VPN de C. includens € menos virulento
a esta espécie do que o VPN de A. californica,
apOs passagens sucessivas por esse inseto. De
forma diferente, o VPN de A. gemmatalis € mais
virulento ao hospedeiro original do que os iso-
lados obtidos pela passagem seriada do VPN de
A. californica por essa espécie.

3. A passagem seriada do VPN de A. califor-
nica disponivel, selecionou variantes mais viru-
lentos para C. includens € A. gemmatalis; entre-
tanto, ndo conduziu a um isolado que contro-
lasse simultaneamente as duas espécies.
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