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RESUMO

E apresentado um método de alocagio que estima a composi¢io mineraldgica da argila de latossolos a

goethita.

partir dos teores de éxidos obtidos pelos métodos do ataque sulfirico e da difracdo de raios X. Esse método é
adequado para latossolos cuja fragdo argila € constituida predominantemente de caulinita, gibbsita, hematita e

Termos de indexacdo: mineralogia, latossolos, oxiidroxidos, ataque sulfirico.

L]

SUMMARY: CLAY MINERALOGY OF LATOSOLS ESTIMATED BY CHEMICAL ALLOCATION
OF TOTAL OXIDES CONTENT BY H,S0O4 DIGESTION

A method is presented to estimate the oxisol clay mineralogy by using an allocation proceedure based on
chemical analysis (sulphuric acid digestion) .and X-ray diffratometry. This method seems to work fairly well for
oxisols with clay fraction formed by kaolinite, gibbsite, hematite and goethite.

Index terms: clay mineralogy, oxisols, oxyhidroxides, sulphuric acid digestion.

INTRODUCAO

A mineralogia da fra¢do argila tem sido estudada através
uc diversas técnicas, entre as quais se incluem a.difrato-
metria de raios X, andlise termodiferencial, espectroscopia
Mossbauer (Nalovic et alii, 1975; Bigham, 1977; Schwert-
mann & Taylor, 1981), além do método de alocagdo por
analises totais (Jones et alii, 1982) ou de teores de 6xidos
obtidos pelo ataque sulfurico (Resende, 1976). A utilizagdo
do método de alocagdo como proposto por Resende (1976)
é vidvel, principalmente para latossolos em que predominam,
na fra¢do argila, os minerais caulinita, gibbsita, hematita e
goethita (Leal & Veloso, 1973; Santana, 1973; Resende;
1976; Bigham, 1977; Rezende, 1980; Kampf & Schwert-
mann, 1983; Curi & Franzmeier, 1984). Para sua aplica¢do,
admite-se que: (a) ndo haja material amorfo no solo (SiO,
ou Al,03), ou que seja muito baixo; (b) ndo haja outra
argila silicatada, a ndo ser caulinita, ou se manifeste em

quantidade diminuta; (c) todo o SiO, removido pertenga '

a caulinita.
Para a alocagdo do Fe, 05 presente, é necessdrio conhe-
cer a propor¢do entre hematita e goethita. Tal problema

praticamente inexiste nos solos amarelados, cuja cor é
conferida pela goethita. Ndo é possivel, no entanto, em
solos avermelhados ou vermelhos atribuir a hematita todo o
Fe, 03, dado o elevado poder pigmentante desse mineral
ferruginoso (Scheffer et alii, 1958; Resende, 1976).

E possivel, contudo, com base na difratometria de
raios X, avaliar as dreas dos picos de goethita (110) e hema-
tita (104) e, a partir dai, estabelecer a propor¢io de Fe, 03
que deve ser alocada para cada mineral (Jones, 1981).

O objetivo deste trabalho foi complementar a metodo-
logia de Resende (1976) na alocagdo de Fe, O3 para hema-
tita e goethita, utilizandose a difragdo de raios X e os
teores de 6xidos do ataque sulfurico.

TEORIA
A — Deducio das formulas empregadas na alocacdo de hema-
tita e goethita

Admite-se que haja apenas trés formas ferruginosas no
solo, hematita (Hm), goethita (Gt) e ilmenita (If), ¢ que a
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tirnenita somente se encontre na fragdo areia e/ou silte. O
anatisio (An) estd apenas na fragdo argila.

Assim:
Feg = Fe, . 1+ Feym .Hm + Feg .Gt 1)
em que:
Feg = teor (%) de Fe, 03 no solo obtido pelo ataque
sulfirico;
Fe” = teor fracional (parte por parte) de Fe,O; na
ilmenita;

Il = teor (%) de ilmenita no solo;

Fey = teor fracional de Fe, O3 na hematita;
Hm = teor (%) de hematita no solo;

Fe,, = teor fracional de Fe, O3 na goethita;
Gt = teor (%) de goethita no solo.

Mas:
TiS — [Ti An . (1/100)] = TiI M )

" em que:

Tig = teor (%) de TiO, no solo obtido pelo ataque
sulftrico;

Ti,,, = teor (%) de TiO, nafragdo argilae pertencente
ao anatdsio, obtido pelo ataque sulftrico;

r = % de argila.
Tij; = teor fracional de TiO, na ilmenita;

Desde que: Tij; = 1,506 Fey;,
combinando-se 1 e 2, tem-se:

Fe — 0,664 Tig + (Ti, . 1/100) — Fe, . Hm —
—Feg,.Gt=0

Chamando de R o termo
Feg —[0,664 Tig + (Ti, , . 1/100)], tem-se:
R —Fey . .Hm —Fes, .Gt=0. 3)

Nio se dispondo do ataque sulfirico da fragdo argila,
pressupde-se que todo o titanio esteja na ilmenita.

Nesse caso, o termo R transforma-se em
R = Feg — 0,664 Tig

Numa mistura de hematita e goethita puras, na proporgdo 1:1

AG‘/AHm = 0,708 (Jones, 1981), sendo @
A a drea do pico da goethita (110), no espagamento
de 4,184, e .
Ay 2 drea do pico da hematita (104), no espagamento
de 2,69A. ' .
Assim:
Gt/Hm = A, [(Ay,, - 0,708) . 5)
Hm = 0,708 Ay, . Gt/As, (6)

R. bras. Ci. Solo, 11:17-23, 1987

Mas:
Gt = R —Fe, . Hm/Fe_ , pela equagdo 3.

Substituindo-se em 6, tem-se:
Hm = (0,708Ay,/Ag,) - (R — Fey . Hm/Fe )
Rearranjando:

Hm = [R.0,708A, /A, -Feg )] — (Fey, [Fes)).
.(0,708Ay ., . Hm/Ag,) '

Hm + (Fe, [Fe.) . 0,708A, . Hm/A,, = R.
.0,708A (A, - Feg)

Hm [1 + (Fey [Fes) . (0,708A, /A )]
.0,708A, (A, - Feg)

Hm = R.0,708Ay (A, - Fe. /[1+(Ag,/Feg,) -
. 0,780A

i

R .

Hm/AGt]
Dividindo por 0’708AHm/(AGt . Fth), tem-se
Hm = R/[(Ag, - Feg /0,708A, Y+Fe, ] (7)

Pela equacdo 3, R = Fey ., -Hm+ F‘?Gt .Gt

Substituindo-se Hm pela expressao da equagdo 6, tem-se:
R = (Fey,, - 0’708AHm/AGt) Gt +Feg, .Gt
R = (Fey  t O,708AHm/AGt) - Gt + Feg,
Gt = R/[0,708Fcy . (A /A, ) +Fe, ] ()]
Mas,

Feq, (%) = 276,6127 (1 —x)/(3,0782 —x), sendo x a
substituicZo isomoérfica de Fe por Al na goethita, dada em
fragd@o molar e ,

Fey (%) = 276,6100(1 — x)/(2,7661 — x), sendo x
a substituicio isomoérfica de Fe por Al na hematita, dada
em fragdo molar.

- B—Dedugdo das formulas empregadas na alocagdo dos

minerais ndo ferruginosos

Admite-se, em principio, que haja na fra¢do argila dos
latossolos apenas os minerais caulinita (Ka) e gibbsita (Gb).

Assim:

Ka = Sig/(Sig,)

Ka = Si /0,465

Ka = 2,15 Sig . )]
em que:

Ka = caulinita (%)

Sig = teor (%) de SiO, ‘1o solo obtido pelo ataque
sulfirico

i = teor fraeional (parte por parte) de SiO, na

S
caulini‘t\aa(0,465).
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0 aluminio (Al,03) na caulinita sera dado pela expres-
50 Al - Ka,
ohde

Al . = teor fiacional de Al;O3 na caulinita (0,395)

Ka
Portanto o Al, O3 alocavel & gibbsita (Gb) seré:
Gb = (Alg— Al .Ka)/AIGb

onde

(10)

Alg = teor (%) de Al,0; no solo obtido pelo ataque
sulfiirico.

Ale = teor fracional de Al,03; na gibbsita (0,654).
Assim, combinando-se as equagdes (9) e (10)

Gb = (Alg — 2,15 SigAL, VAl

n

- Gb = 1,1775 Alg — Sig (11)

—Caso haja a presenca de micas (ilitas), determina-se o
potassio total e dai o teor de mica (Jackson, 1973); neste
caso, nem todo o Sig serd alocado a caulinita, pois:

Sig = Siy; - Mi+Sig, . Ka,
onde:
Siyy; = teor fracional de SiO, na mica (0,510)
Mi = mica (%), onde
Mi = %K,0+ Ky, sendo
Ky; = teor fracional de K, O na mica (0,065).

M

A caulinita e a gibbsita serdo:

Ka = 2,15(Sig — Sipy; - Mi) -

Gb = (Alg — Al Ka—Al,.. Mi)/Ale,
onde:

Al teor fracional de Al, O3 na mica (0,280),
portanto:

Gb = 3,5715 Alg — 1,4108 Ka — Mi 1)

Na realidade, como o Al, 03 do ataque sulfiirico, Alg,
inclui também o Al da goethita e hematita, h4, pelo menos
em alguns casos, necessidade de levar em consideragio este
fato na alocagio.

Caso se conhega o grau de substituicdo fracional de Al
no lugar de Fe na goethita e hematita, calcula-se a porcen-
tagem de Al,0; pelas expressdes:

%Al,05 na Gt = 176,6148x/(3,0782 — x)
%Al,05 na Hm = 176,6100x/(2,7661 — x)

(13)
(14)

_ Portanto, para sistemas que contenham caulinita,
Bibbsita e. goethita:

Gt = (Feg — Fey Il)/Fe,
Gt = (Feg — 0,6641 Tig)/Fe,

Ka = 2,15 Sig

Gb =:(Alg — Al Ka - AthGt)/AlGb (15)

Para sistemas que contenham também a ilita

Mi = %K,0/K, .

Ka = 2,15(Sig — Siy, ;Mi)

Gb = (Alg — Al Ka— Al .Mi— Al Gt)/Al,, (16)

Considerando-se a substitui¢cfo isomoérfica de Fe por Al
na goethita e hematita, inclui-se o Al da hematita nas equa-
¢oes (15) e (16)

Gb = (Alg - Al Ka- Al Gt- AL, _Hm)/Al,, (17)

e

Gb = (Alg
— Al Hm)/Alg,

Al Ka — Al Mi — AthGt -
(18)
Quando o valor de gibbsita foi negativo houve um

excesso de Al alocado a caulinita. O teor real de caulinita,
Ka, é menor, e a silica que resta é alocada-4 silica amorfa,

cristobalito etc., que se supde sejam solubilizados pelo
ataque sulfurico, pelo menos em parte.

Assim:
Ka = [Ka—IGbl. Al /AL ] (19)

onde IGb | significa o valor absoluto (sinal positivo) da

“gibbsita quando deu negativo, portanto:

Ka = Ka—1,65571Gb|
Ka—Ka_ = 1,6557 G|

. E asilica restante é obtida por
Silica restante = 1,6557 |Gb} . Sig, 0)

~Silica restante = 0,7699 |Gb|

MATERIAL E METODOS

As amostras de material de solo (horizonte A) utilizadas

' foram obtidas por Bahia Filho (1982) e provieram de sete

latossolos (LE ou LV) e uma Areia Quartzosa (AQ) cuja
vegetagdo engloba desde campo tropical e cerrado a floresta,
em relevo plano a suave ondulado (Quadro 1).

Caracterizagdo mineralégica — Aproximadamente 20 g
de terra fina seca 2o ar (TFSA) foram dispersos pela adi¢do
de 100 ml de NaOH 0,1N, seguida de agita¢dc e repouso
durante 24 horas. Procedeu-se entio 2 agita¢cdo em coquete-
leira, durante 15 minutos. A suspensdo obtida foi passada
em peneira com abertura de malha de 0,053 mm (n9 270),
para separar a fragdo areia (EMBRAPA, 1979). As fra¢Ses
remanescentes (silte e argila) foram colocadas em recipien-
tes, completando-se o volume, para atingir dois litros. A
separagdo das fragdes argila total (< 2 um) e argila fina
(< 0,2 um) foi efetuada mediante sifonamento. O material
coletado foi submetido a didlise, para remogdo do excesso
de sais e, posteriormente, seco ao ar.

R. bras. Ci. Solo, 11:17-23, 1987
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Na fragdo argila total, procedeu-se a remo¢do de matéria
orgéanica e 6xido de ferro livre segundo a metodologia des-
crita por Jackson (1973). Feitos esses tratamentos, a argila
foi saturada com célcio, lavada com etanol e acetona, para
remogdo de sais, e ressuspensa em dgua destilada. Determi-
nou-se, nas suspensdes obtidas, a concentragdo de sélidos.
Com base nessa informagio, prepararam-se novas suspen-
sdes com 50 mg de argila/mililitro, 2 ml das quais foram
colocados em laminas de vidro e secos ao ar.

Na fracdo argila fina (< 0,2 um), efetuou-se a concen-
tracdo dos 6xidos de ferro, mediante a eliminagdo dos silica-
tos e da gibbsita por fervura com NaOH 5M, durante 60
minutos (Norrish & Taylor, 1961; Kampf & Schwertmann,
1982). lLavado o material com HCl 0,5M, (NH;),CO3 e
agua destilada, com posterior centrifugagdo, realizou-se a
secagem, em estufa, a 1100C, durante 12 horas. O material
obtido foi moido em almofariz e analisado, na forma de
p6, por difrag¢do de raios X.

Nos dois casos (amostras orientadas e amostras em pd),
a andlise foi realizada em difratdmetro com radia¢do de
Cuka (A= 1,5418A) e filtro de niquel com velocidade de
exposi¢io de 1© por minuto.

A composi¢do mineralégica do material do solo e da -

fracdo argila foi calculada a partir dos dados analiticos de
oxidos totais obtidos pelo ataque sulftrico (SiO,, Al, O3,
Fe, 03 ¢ TiO,) da terra fina seca ao ar (Quadro 2).

Considerou-se ainda que a goethita presente no material
estudado continha 30 mol porcentagem de substitui¢cdo de Fe
por Al (Resende, 1976), e, a hematita, S mol porcentagem.

Para determinacdo da porcentagem de hematita e
goethita presentes, aplicaram-se as seguintes relagoes:

Hm (%) = R/[Ag,/Ay,,) - 0,9845 +0,9675]
Gt (%) = R/[Ay, /A, - 0,6850 +0,6970]

onde:
Hm (%) = porcentagem de hematita no material de solo;

Gt (%) = porcentagem de goethita no material de solo;

R = teor de Fe, 03 que deve ser alocado paréhematita
e goethita;

Ag, = érea do pico da goethita (110), no espagamento
de 4,18 A;

Ay, = dreado pico da hematita (104), no espaga-
mento de 2,69 A.

A 4area dos picos foi calculada a partir de mensuragdes
efetuadas com paquimetro nos difratogramas, consider ~do
sua forma triangular (Quadro 3).

A composi¢do mineralogica da fragdo argila foi obtida
com base na relagdo percentual entre cada componente e a
soma dos componentes presentes no material de solo.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Os resultados da difragdo de raios X e da composi¢do
mineraldgica pelo método de alocagio (Figuras 1 e 2 e

Quadro 1. Classificacdo, identificacdo e procedéncia das amostras de material de solo utilizadas (1)

Altitude

Classe de solo Simbolo Identificagdo Municipio MG)
m
® Areia Quartzosa distréfica A moderado fase cerrado. AQd TM-5 590 Campina Verde
® Latossolo Vermelho-Escuro distréfico A moderado .
textura média fase cerraddo subperenifdlio relevo’
planoc e suave ondulado. LEd T™-6 380 Ituiutaba
® Latossolo Vermelho-Escuro distréfico A moderado
textura média fase cerraddo subcaducifdélio relevo
* plano. LEd TM-18 480 Campina Verde
@ Latossolo Vermelho-Escuro epieutréfico A proemi-
nente textura argilosa fase floresta tropical subcadu-
cifélia relevo plano. LEd TM-42 390 Iturama
® Latossolo Vermelho-Escuro distréfico A moderado
textura argilosa fase floresta subperenifdlia relevo
suave ondulado. : ' LEd TM-14 710 Douradoquara
® Latossolo Vermelho-Escuro distréfico A moderado
textura muito argilosa fase floresta tropical subpere- . 2
nifdlia relevo suave ondulado. LEd AP-C13 1040 Patos de Minas
® Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico epidlico s
podzolico plintico A moderado textura muito argilosa
fase campo tropical relevo plano (com murundus). LVa TM-56 970 Uberaba
® Latossolo Vermelho-Amarelo dlico A moderado ’
textura muito argilosa fase cerrado tropical subcadu-
cifolio relevo plano. LVa TM-67 900 Uberaba

(1) A classificagdo e a identificagdo utilizadas foram as mesmas originalmente empregadas na descrigdo dos perfis (EMBRAPA, 1982).
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" Quadros 4 € 5) mostraram que o mineral dominante na
;?;;Eo argila das amostras TM-5, TM-18 e TM42 era a cauli-
qita € nos materiais TM-14, TM-56, AP-C13 ¢ TM-67, a
caulinita e a gibbsita.

A tendéncia genérica € a ocorréncia dos solos caulini-
ticos nas posi¢des rebaixadas da paisagem, a0 passo que os
gibbsiticos ocorrem nas partes mais elevadas (Quadro 1).

A variabilidade na mineralogia dos materiais considera-
dos coloca em diivida a idéia generalizada de que os latosso-
jos sio mineralogicamente homogéneos. Dessa forma, para
teores de argila bem proximos, podem-se verificar diferengas
muito pronunciadas de composicdo mineraldgica, como
entre TM42 e TM-14 ¢ entre TM-56, AP-C13 e TM-67
(Quadros 4 e 5). Na amostra TM-56, a gibbsitaé o mineral
dominante, contribuindo com 55% da fracdo argila (Quadro
5). Analisando material semelhante, Suguio et alii (1976)
encontraram teores bastante proximos desse valor (51 a
54% de gibbsita). Dentre os minerais ferruginosos, a hematita
predominou nas classes de solo AQd, LEdm, LEdr (TM-5,
TM-6, TM-18, TM42 e TM-14) e a goethita nos materiais
¢ Hloragio mais amarelada (TM-56 e TM-67) e no AP-C13.

21

Nesse ultimo, embora pertenga a classe de solo LEd, ndo foi
verificada a presen¢a de hematita na fra¢do argila muito
fina. Provavelmente, esse mineral ferruginoso se encontre
finamente dividido em cristais de tamanho reduzido, ndo
detectaveis pelo raio X. Além da caulinita, hematita, goethita
e gibbsita, verificou-se a ocorréncia de mineral 2:1 (TM-S e
TM-18), mica (TM-14), didsporo (TM-67, AP-C13 e TM-36)
e anatasio (TM-56). Mineral 2:1 em material de solo muito
semelhante ao utilizado neste estudo foi também identifi-
cado por Santana (1973) como vermiculita. Nesse caso, é
possivel que esse mineral de argila ocorra com ithas de poli-
meros de hidréxido de aluminio (vermiculita aluminizada),
o que lhe confere elevada resisténcia ao intemperismo
(Almeida, 1979). Na alocagdo do Al,0; pelo ataque sulfa-
rico, pelo menos em um caso de ocorréncia de argila 2:1
(TM-5), deve-se considerar que o aluminio restante, apos o
cdlculo da caulinita, ndo pertence a gibbsita (que ndo foi
verificada no raio X), mas, provavelmente, s referidas ithas
de hidréxido de aluminio.

-Uma das pressuposi¢des do método de alocagdo é que o
quartzo ndo seja atacado pelo H,SO,4 e toda a silica per-

Quadro 2. Caracteristicas fisicas e quimicas das amostras do material do solo utilizadas(1)

(lasse de solo

LVa

Caracteristica AQd LEd LEd LEd LEd LVa LEd

TM™-5 TM-6 JM-18 T™M-42 TM-14 TM-56 AP-C13 TM-67

Composi¢io granulométrica (%)
Areia grossa 15 28 7 28 14 1 2 9
Areia fina 67 54 69 27 32 5 4 6
Silte 10 8 11. 18 17 20 25 13
Argila 8 10 13 27 37 64 69 72
Equivalente de umidade (%)
8 8 9 17 22 27 33 28
Ataque pelo H,SO,4 dens. 1 47 (%)

S 2,6 3,3 4,8 11,1 9,1 6,9 11,9 16,2
AL O3 2,7 3,6 4,5 9,7 " 14,3 36,3 26,8 334
Fe,03 3,7 4,1 : 8,3 7,2 11,0 124 15,0 11,9
TiO, 0,63 1,05 149 1,43 1,30 147 2,58 141

(1) Analises realizadas seguindo a metodologia em uso no Servigo Nacional de Levantamento e Conservacdo de Solos (EMBRAPA, 1979).

Quadro 3. Dimensdes, drea e relacfes hematita/goethita (Hm/Gt) e goethita/hehnatita (Gt/Hm) obtidas dos picos de hematita (104) e goethita
(110) nos difratogramas da fragdo argila, sem silicatos, na montagem em pd

Dimensdes dos picos

Qlasse Areas dos picos Relacdes
de Identificagdo Largura Altura
solo
Hm Gt Hm - Gt Hm Gt Hm/Gt Gt/Hm
cm ——cm? ——

AQd T™M-§ 0,610 0,240 1,185 0,480 0,3614 0,0576 6,27 0,16
LEd T™M-6 0,590 0,295 1,245 0,410 0,3673 0,0605 6,07 0,16
LEd TM-18 0,520 0,315 1,355 0,380 0,3523 0,0599 5,88 0,17
LEd T™M42 0,525 0,220 1.315 0,390 0,3452 0,0429 8,05 0,12
LEd T™-14 0,470 0,255 1,410 0,640 0,3314 0,0816 4,06 0,25
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Quadro 4. Composi¢do mineraraldgica das amostras dos materiais de solo, calculada a partir dos teores de 6xidos obtidos pelo ataque sulftrico

Classe Composi¢ao mineralogica
de Identificacdo Total
solo Caulinita Hematita Goethita Gibbsita Iimenita Anatasio SiO, amorfa
%
AQd T™-S 5.7 2,9 0,6 0,3 0,9 0,2 - 10,6
LE4d T™M-6 7.2 29 0,7 0,8 1.5 0,3 . - 134
LE4 T™M-18 10,2 6,4 1,5 - 1,9 0,5 0,1 20,6
LEd T™-42 23,7 5.8 1,0 — 1,7 0,6 0,0 32,8
LEd T™-14 19,8 8,5 2,9 8,6 1.5 0,5 - 41,8
LVa T™M-56 14,8 - 17,4 41,2 0,5 1,2 - 45,1
LEd AP-C13 25,6 - 21,5 19,3 - 2,6 - 69,0
LEd T™-67 349 - 16,6 25,1 0,6 1,1 - 78.3
c Gb c
c c | |
1 1 . An l I
' ' : a1 |
I I TM-14 LEd
: Vm Gb |
' ' | Mi
TM-5 AQd .
| c | | I
I [ | |
i | | |
! . | : N |
| I ! ' TM-67 LVa | '
TH™-6 LEd | | | | ik |
: e : : 1N s
| | [ | | :
| I I AP-C‘Il3'LEq l |
T™»-18 LEd I | I l ‘
J |
1 | ' '
| I |
! ' seL e |
TW-42 LEd ' : I l l . | |
: | "1 1Y |
: 3 ) l2s)f , 2 | )& W |, w0} 6§ ()]
N . & 2 1LY" P 3N 333 356 408 | W82 708 9.2
357 4hb 485 119 14,63 349 4,33

ESPACAMENTO INTERPLANAR (d/n), A

Figura 1. Ditratogramas de laminas da fracdo argila, em montagem
orientada dos materiais de solo TM-5, TM-6, TM-18 e TM42.
C: caulinita, Vm: vermiculita aluminizada. )

Quadro 5. Composi¢io mineraldgica da fragdo argila, calculada a
partir dos teores de Oxido obtidos pelo ataque sulfirico das
amostras de material de solo .

Qlasse Composi¢io mineraldgica
de Identificacio
solo Caulinita Hematita Goethita Gibbsita
%

AQd TM-5 54 27 6 -
LEd TM-6 54 22 5 -
LEd TM-18 49 31 7 -
1LEd T™M42 72 18 3 -
LEd T™-14 47 20 7 20
LVa TM-56 20 - 23 55
LEd AP-C13 37 - 31 28
LVa T™-67 45 - 21 ‘32
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ESPACAMENTO INTERPLANAR (d/n), A
®

Figura 2. Difratogramas de laminas da fragio argila, em montagem
orientada dos materiais de solo TM-14, TM-67, AP-C13 e TM-56. -
An: anatasio, Di:diasporo, Gb:gibbsita, C: caulinita e Mi: mica.

tenga a caulinita. A semelhanca entre soma de Oxidos e
conteudo de argila, principalmente em solos ricos em areia
fina, sustentaria essa pressuposicio (Resende, 1976). O
ajustamento entre os dados do total da composi¢do minera-
légica (Y) e o contetido de argila (X) constitui evidéncia de
que o ataque sulftirico atua principalmente sobre a fragdo
argila (Y =4,51 + 1,2X R? = 0,986*%).
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