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RESUMO: Foram analisados os teores de fltor (F), fésforo (P) e metais pesados (As, Cd, Cr, Hg, Ni, Pb e V)
em trés amostras de fosfato bicalcico (DICAL), duas amostras de superfosfato triplo (STP) produzidas no Brasil
a partir da rocha de Tapira e uma amostra de STP produzida a partir de rocha fosfatica importada. Com base
nos resultados obtidos, foi feita uma simulacéo dos niveis médios de ingestao por bovinos de metais pesados e
de fldor no DICAL e no STP produzido a partir da rocha de Tapira, e avaliado o risco potencial com base em
niveis propostos pelo NRC. O perfil de metais pesados do STP brasileiro produzido a partir da rocha de Tapira €
semelhante ao DICAL e n&o oferece riscos para a salde humana e animal. O teor médio de F no STP brasileiro
permite a sua utilizacdo como fonte de P para gado de corte. O STP produzido a partir de rocha fosfética
importada apresentou altos teores de flior, chumbo, cromo e mercurio, superiores aos encontrados no DICAL e
no STP produzido no Brasil com rocha de tapira.

PALAVRAS-CHAVES: Gado de corte. Fosforo. Suplementacéo mineral.

HEAVY METALS AND FLUORINE CONTENTS OF COMMERCIAL DICALCIUM PHPPHATES AND
SUPERPHOSPHATES AS SOURCES OF PHOSPHORUS IN ANIMAL NUTRITION.

ABSTRACT: Three commercial dicalcium phosphates (DICAL) and three superphosphates fertilizer grade (TSP)
marketed in Brazil, were analysed for P, F and heavy metals (As, Cd, Pb, Cr, Hg, Ni and V) to assess their
potential in animal feeding and potential fluorine and heavy metals toxicity. Brazilian TSP manufactured from
tapira rock phosphate, contained high levels of phosphorus (20,82%), low fluorine levels (0.64%) and low heavy
metals content. All DICAL analysed also contained low fluorine and heavy metals levels and complied with the
manufacture’ s guarantee. Maximum toxic tolerable concentrations of metals to cattle established by National
Research Council have been applied to provide a basis for comparison of potential fluorine and heavy metals
toxicity. The results denote brazilian superphosphate fertilizer grade, manufactured from tapira rock phosphate is
safe when compared with NRC standards to beef cattle.
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INTRODUCAO

Entre os fatores responsaveis pela baixa
produtividade do rebanho bovino brasileiro no Brasil
Central a caréncia de fosforo ocupa lugar de
destaque. A suplementacdo do fésforo representa
um pesado Onus nos sistemas tradicionais de
producdo de gado de corte a pasto, por causa do
alto custo do fosfato bicalcico, produto
tradicionalmente usado no Brasil como fonte desse
elemento no suplemento mineral. Varias pesquisas
da Embrapa- CPAC, comprovaram que O
superfosfato triplo brasileiro (STP), pode ser usado
para bovinos de corte, com resultados tdo bons
qguanto os do fosfato bicéalcico, ndo oferecendo

guaisquer riscos para a saude humana e animal no
gue tange a questdo do fllor e dos metais pesados,
propiciando reducdes da ordem de até 50% no
custo da mineralizacdo (LOPES et al., 1996). Os
teores de fllor e de alguns metais pesados como o
Cd, Cr, As e Zn nas rochas fosféticas brasileiras e
nos produtos dela derivados sdo muito inferiores
aos valores encontrados nas rochas similares
estrangeiras, devido basicamente a questdo de
origem. A origem ignea das rochas fosfaticas
nacionais contrasta com a origem sedimentar das
rochas de outros paises. (BALLIO, 1986).
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O objetivo do presente experimento é o de
analisar e avaliar os niveis de metais pesados e de
flior em amostras comerciais de fosfato bicalcico
(DICAL), registrados para alimentacao animal, e de
fertilizante superfosfato triplo (STP) importado e
produzido no Brasil a partir de rocha fosfatica
nacional (Tapira), visando obter dados técnicos
para caracterizar e fornecer subsidios adicionais
para a utilizacdo de misturas minerais alternativas
contendo fontes alternativas de fésforo suplementar
desenvolvidas pela Embrapa-CPAC, tendo em vista
0s padrdes internacionais aceitos para a nutricao
humana e animal.

MATERIAL E METODOS

Foram adquiridas, em estabelecimentos
regulares de comércio, em embalagens fechadas,
trés marcas diferentes de fosfato bicélcico, todas
registradas para alimentacdo animal no 6rgao
competente do Ministério da Agricultura e
Abastecimento (amostras 1,2,3), duas marcas
diferentes de fertilizante superfosfato triplo
produzidos a partir de rocha fosfatica brasileira
(amostras 5,6) e uma marca de superfosfato triplo
produzido a partir de rocha importada (amostra 4).
Foram tomadas amostras representativas desses
fosfatos para analise de Cr, Hg, Ni, V no
Laboratério de Geoquimica da Universidade de
Brasilia, de As no Centro de Pesquisas Especiais
(CEPE) em Belo Horizonte, MG e de Cd, Pb, P e F
no Laboratério de Referéncia Animal (LARA) do
Ministério da Agricultura e do Abastecimento, em
Pedro Leopoldo, MG. Para a execucdo dessas
andlises foram utilizados espectrofotometria de
emissdao atdbmica com plasma indutivamente
acoplado e espectrofotometria de absor¢cao atdmica
com chama e geracdo de vapor, além de
espectrofotometria visivel e potenciometria.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O quadro 1 apresenta o resultado das analises
nas amostras estudadas. No que tange aos niveis
dos metais pesados, os resultados do fosfato
bicalcico sdo semelhantes, de um modo geral, aos
obtidos nas amostras de superfosfato triplo nacional
(amostras 5 e 6), possivelmente porque esses dois
produtos podem ter sido fabricados com &cido
fosforico obtidos de rochas fasfaticas de
composicdo semelhante. Comparando-se o0s
resultados obtidos no presente trabalho (Tabela 1)
com os obtidos por LIMA et al. (1995), que analisou
cinco marcas de fosfato bicalcico produzidos no
Brasil e duas produzidas nos Estados Unidos
(USA), pode-se constatar que os valores de As, Cd,
Cr, Pb e V foram inferiores, ao passo que o0s niveis
de Hg e Ni foram consideravelmente superiores nas
trés amostras de DICAL estudadas no presente
ensaio. Trabalhos conduzidos por CHARTER et al.

(1993, 1995), analisando 24 amostras de
superfosfato triplo vendidas no Estado de lowa,
USA, encontraram médias de 10,1 e 8,1mg/kg para
As e Cd, respectivamente, superiores as médias
desses elementos obtidas em todas as amostras
de STP analisadas no presente trabalho, inclusive a
amostra 4 produzida com rocha fosfatica importada,
particularmente no que diz respeito ao cadmio,
contrariando os achados de BALLIO (1985). E
possivel que esse superfosfato triplo em particular,
tenha sido produzido com uma rocha importada
excepcionalmente baixa em cadmio, o que
aparentemente constitue uma excecgao a regra. Por
outro lado, os teores de Cr, Hg e Pb e do flior no
STP produzido no Brasil (amostras 5 e 6) sdo
consideravelmente inferiores aos encontrados no
STP produzido com rocha importada (amostra 4), o
gue esta de acordo com BALLIO (1985).

O quadro 2 apresenta uma simulacdo de
uma estimativa média de ingestdo de metais
pesados por bovinos consumindo diariamente 40 g
de fosfato bicalcico ou de superfosfato triplo
contidos numa hipotética mistura mineral e avalia o
gque representaria 0 suposto risco apresentado por
esses valores em termos percentuais dessa
ingestdo, em relacdo a padrBes estabelecidos pelo
NATIONAL RESEARCH COUNCIL (1996). A
percentagem do nivel toxico foi determinada com
base num consumo diario de 10 kg de matéria seca
da dieta com a média dos valores obtidos para
cada elemento nas trés amostras de fosfato
bicélcico e nas duas amostras de superfosfato triplo
brasileiro analisadas. Os resultados desse quadro
comprovam, sem sombra de dlvida, que o suposto
risco representado pelos metais pesados contidos
no fertilizante superfosfato triplo produzido a partir
de rocha fosfatica brasileira, levantado por alguns
segmentos na grande imprensa, ndo procede e
carece do devido suporte cientifico. O mesmo se
aplica para a questdo do flior. Esses resultados
confirmam os achados de LOPES et al. (1996).

CONCLUSOES

Os niveis de flior e de metais pesados do
superfosfato triplo, produzido a partir de rocha
fosfatica brasileira (Tapira), permitem a sua
utilizacdo, sem riscos para a saude humana e/ou
animal, baseados nos padrdes estabelecidos pelo
National Research Council, como fonte de fésforo
suplementar para bovinos.

Nao é recomendavel a utilizacdo de superfosfato
triplo produzido a partir de rocha fosfatica
importada, sem uma andlise prévia do seus teores
de flGor e de metais pesados.
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QUADRO 1 -Teores de metais pesados (mg/kg), fluor e fosforo (%) em amostras de fosfato

bicacico (DICAL) e de superfosfato triplo (STP).

Elemento DICAL 1 DICAL 2 DICAL 3 TSP 4* TSP 5 TSP 6
Arsénio 3,83 5,58 6,6 8,16 6,05 9,21
Céadmio <01 <01 <01 <01 <01 <01
Chumbo 4,06 <0,2 3,44 7,81 5,63 2,69
Cromo 19 32 30 104 35 22
Mercurio 0,013 0,014 0,007 0,18 0,005 0,018
Niquel 70 107 108 79 111 67
Vanadio 40 47 45 174 54 173
Flaor 0,093 0,150 0,151 1,676 0,750 0,528
Fésforo 18,21 20,07 19,14 15,39 20,71 20,93

* - Superfosfato triplo produzido a partir de rocha importada.

QUADRO 2 - Niveis médios de ingestao diaria (mg/kg) de metais pesados para bovinos em 40
g de fosfato bicalcico e de superfosfato triplo brasileiro, em relagéo ao seu limiar

de toxicidade.

Elemento Nivel de ingest&o Nivel de ingestédo Nivel maximo % do nivel téxico
(mg/kg) no DICAL (mg/kg) no STP toleravel (mg/kg) DICAL - STP
Arsénio 0,21 0,30 50 0,04 0,06
Cédmio 0,004 0,004 0,5 0,08 0,08
Chumbo 1,50 1,18 30 0,50 0,40
Cromo 1,08 1,14 1.000 0,01 0,01
Mercurio 0,45 0,46 2 0,002 0,002
Niquel 3,80 3,56 50 0,76 0,71
Vanadio 1,76 4,54 50 0,35 0,91




