EFEITO DA APLICACAO DE BIOCHAR SOBRE PROPRIEDADES QUIMICAS DO
SOLO E PRODUTIVIDADE DE FEIJOEIRO COMUM IRRIGADO

MELLISSA ANANIAS SOLER DA SILVA ', BEATA EMOKE MADARI? MARCIA THAIS DE
MELO CARVALHO? TATIELY GOMES BERNARDES?®, RAPHAEL DE OLIVEIRA SOUZA®,
FELIPE BARROS DE OLIVEIRA*

INTRODUCAO: A producio nacional de feijio, considerando as trés safras do produto, &guas, seca e
inverno, esta avaliada em 3,8 Mt, com 3,9 Mha (CONAB, 2011). Por ser um pais eminentemente
agricola, o governo brasileiro langou em Junho de 2010 o programa nacional de Agricultura de Baixa
Emissdo de Carbono (ABC), que prioriza 0 aumento da produtividade agricola com reducdo das
emissdes desses gases de feito estufa, como oxido nitroso (N,O), metano (CH,) e dioxido de carbono
(CO,, responséveis pelo aquecimento global. Nesse contexto, 0 uso de biomassa carbonizada (biochar)
como condicionador de solo nas culturas agricolas comerciais, poderia representar parte significativa
no esforco em reduzir ou compensar as emissdes de CO,, por meio da fixagdo de carbono no solo O
objetivo deste trabalho foi demonstrar o efeito do biochar nas varidveis da fertilidade do solo,
producdo de massa seca e produtividade do feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris) irrigado.

MATERIAL E METODOS: Em Junho de 2009 foi estabelecido experimento de campo no
municipio de Santo Antbnio de Goias, GO, na Fazenda Capivara, da Embrapa Arroz e Feijao,
(16°28'00" S e 49°17'00" W Gr) sobre Latossolo Vermelho distréfico, textura argilosa (argila = 52%),
altitude 823 m e clima Aw. O delineamento experimental é em parcelas subdivididas, com 4
repeticdes, sendo 4 doses de N (0, 30, 60 e 90 Kg ha™) o fator principal, e 4 doses de biochar (0, 8, 16
e 32 Mg ha) o sub-fator. Para todos os tratamentos (incluindo controle [0 N, 0 biochar]), foi realizada
fertilizacdo com 15 kg ha™ K (K,0) e 20 kg ha™ P (P,0s).0 biochar utilizado foi um residuo de
carvao vegetal de Eucalyptus sp., obtido por combustdo parcial, em ambiente deficiente em oxigénio.
Tem aproximadamente 50% do carbono original retido no carvdo, e € composto por C (77%), H
(3.5%) e N (0.3%), altos teores de Ca (0,06%), K (0,006%) e Fe (0,0002%), além de O (19%) e S
(0,04%). Foi incorporado ao solo na camada de 0-20 cm por meio de grade aradora antes da
semeadura do feijdo. O feijao foi semeado em 7 linhas de 10 m, espacadas em 45 cm, 13 sementes m™,
totalizando uma area Gtil de 31,5 m? por parcela. No presente estudo foi avaliada apenas a dose de 30
kg ha™ N, e o controle, correspondendo a 32 parcelas. As propriedades quimicas do solo medidas
foram: pH, Ca, Mg, Al, H+Al, P, K, Cu, Zn, Fe, Mn e matéria organica, de acordo com Embrapa
(1997). No estagio de florescimento pleno da cultura, cerca de 60 dias apds plantio, foram coletadas
trés plantas dentro de cada parcela, para avaliagdo da massa da matéria seca da parte aérea, das raizes e
de nddulos formados naturalmente uma vez que as sementes ndo foram inoculadas, para fixacdo
bioldgica de N. Determinou-se a massa de mil grdos como indicativo da produtividade do feijoeiro. A
andlise estatistica foi feita com teste de hipdteses F e teste de médias com Tukey a 5 e 10% de
probabilidade.
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RESULTADOS E DISCUSSAO: Apds incorporacio ao solo, o biochar passa a sofrer alteragbes
quimicas e fisicas que influenciam sua capacidade de adsor¢cdo de ions (Lehmann, et al., 2006).
Devido as suas caracteristicas particulares que devem variar de acordo com o material de origem, 0
biochar pode promover alteracbes no pH do solo (Kookana, et al., 2011). Essa afirmacgdo é
corroborada pelo presente estudo, ja que observou-se aumento do pH de 5,13 no controle para 5,38 no
tratamento com 32 Mg ha® de biochar (Figura 1A), contudo, ndo houve diferenca estatistica
significativa entre esses tratamentos. Por outro lado, a dose 8 Mg ha™ de biochar reduziu o pH do solo
em relacdo aos tratamentos com 16 e 32 Mg ha™ e controle. Ao mesmo tempo, o uso de qualquer dose
de biochar reduziu o teor de Al, concordando com Singh et al. (2010) e Van Zwieten et al. (2010).
Verificou-se ainda incremento significativo no teor de K no solo com a dose de 32 Mg ha™ de biochar
(Figura 1B), provavelmente devido ao teor desse elemento ja presente no biochar (6 g kg™). Yao et al.
(2009), Madari et al. (2006) e Oguntunde et al. (2004) também observaram incrementos no teor de K
no solo com a aplicacéo de biochar. A adigdo de 8 Mg ha™ de biochar promoveu a reducéo do teor de
Ca, e 0 uso de qualquer dose de biochar provocou a reducgdo do teor de Mg no solo em relagéo ao
controle, ao contrario do que Van Zwieten et al (2010) observaram para o teor desses elementos em
Ferralsol na Austrélia com adicdo das doses 10 Mg ha™ de biochar de lodo de esgoto e clarificador de
lodo adicionado de lascas de madeira. O teor de P no solo foi maior com a adicdo de 8 Mg ha™ em
relacdo aos tratamentos com doses de 16 e 32 Mg ha™ e controle (Figura 1B). Madari et al. (2006)
também observaram elevagdo dos teores de P com uso de biochar no cultivo de arroz de terras altas em
solo argiloso. Ndo foram verificadas alteracdes significativas nas concentracbes de Cu, Zn, Fe, Mn e
matéria organica (Figuras 1A e 1B) com uso de biochar. Na presenca de adubacéo nitrogenada (30 kg
N ha?), a adicdo de 32 Mg ha™ de biochar favoreceu a elevacdo do pH do solo de 4,20 para 4,86 e
reduziu o teor de Al de 0,40 para 0,23 cmol. dm™, embora sem significancia estatistica (Figura 2A). O
teor de Cu foi menor nos tratamentos com 16 e 32 Mg ha™ de biochar em relagéo aos tratamentos com
8 Mg ha™ e controle, provavelmente devido ao maior valor de pH do solo (Figura 2A). O teor de K foi
maior para o tratamento com 32 Mg ha™* em relagio aos tratamentos com 8 Mg ha™ e controle, porém
ndo diferente do tratamento com 16 Mg ha™ de biochar (Figura 2B). A adicdo de 32 Mg ha™ de
biochar, sem aplicacdo de N mineral, promoveu aumento da produtividade do feijoeiro com elevagédo
na massa de mil grdos, em mesma umidade, de 267,60 para 281,74 g em relacdo as doses 8 e 16 Mg
ha™ e controle (Figura 3). N&o foram verificadas diferencas significativas entre doses de biochar, com
ou sem aplicacio de 30 kg N ha™, para massa seca de plantas, massa seca de raizes e massa seca de
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Figura 1. Fertilidade de um Latossolo cultivado com feijoeiro comum irrigado sob diferentes doses de
biochar e sem N mineral em Santo Ant6nio de Goias, GO, inverno 2009. Letras iguais ndo diferem
entre doses de biochar pelo teste de Tukey (P<0,1).
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Figura 2. Fertilidade de um Latossolo cultivado com feijoeiro comum irrigado sob diferentes doses de
biochar e aplicagdo de 30 kg ha™ N em Santo Anténio de Goias, GO, inverno 2009. Letras iguais ndo
diferem entre doses de biochar pelo teste de Tukey (P<0,1).
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Figura 3. Massa seca de plantas, de raizes e nddulos e, produtividade de feijoeiro comum irrigado
cultivado em Latossolo sob diferentes doses de biochar, com 0 kg ha™ N e 30 kg ha™ N (N30), em
Santo Antonio de Goids, GO, inverno 2009. Letras iguais ndo diferem entre doses de biochar pelo
teste de Tukey (P<0,1).

CONCLUSOES: Sem aplicacdo de N mineral: a adicdo de qualquer dose de biochar (8, 16 e 32 Mg
ha™) reduziu o teor de Al no solo; a dose 8 Mg ha™ de biochar aumentou os teores de P, H+Al, e
reduziu os teores de Ca, Mg e pH em relacdo as outras doses de biochar testadas e controle; a dose 32
Mg ha™* aumentou a produtividade do feijoeiro comum. Com aplicacio de N mineral: as doses 16 e 32
Mg ha® reduziram o teor de Cu. Com ou sem aplicacdo de N mineral: a adi¢do de 32 Mg ha™ de
biochar aumentou o teor de K no solo. O efeito do biochar sobre as propriedades quimicas do solo foi
abaixo do esperado, provavelmente devido ao pouco tempo de interagdo entre o solo e biochar até o
momento em que as analises foram realizadas. Por isso, a condugdo de experimentos e o
acompanhamento de resultados na mesma area em longo prazo fazem-se necessarios. Assim, a
evolucdo nas modificacbes quimicas e fisicas do biochar no solo pode ser avaliada, gerando



informac@es consistentes sobre as potencialidades de uso desse material como condicionador de solo
no Cerrado brasileiro.

InstituicGes de fomento: Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Capes;
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - CNPg; Embrapa Arroz e Feijao.

REFERENCIAS

CONAB. Acompanhamento de safra brasileira: Gréos, décimo levantamento. 2011. Endereco
eletrénico.http://www.conab.gov.br/OlalaCMS/uploads/arquivos/11 07 15 11 03 18 boletim julho
- 2011..pdf. Acessado em: 08/08/2011.

EMBRAPA, E. B. D. P. A. Manual de métodos de analise de solos. 2 ed. Rio de Janeiro: CNPS,
1997. 212p.

Kookana, R. S., Sarmah, A. K., Van Zwieten, L., Krull, E.; Singh, B. Biochar application to soil:
Agronomic and environmental benefits and unintended consequences. Advances in Agronomy,
v.112, n.1, p.103-143, 2011. doi: 10.1016/B978-0-12-385538-1.00003-2

Lehmann, J., Gaunt, J.; Rondon, M. Bio-char sequestration in terrestrial ecosystems — a review.
Mitigation and Adaptation Strategies for Global Change, v.11, n.2, p.395-419, 2006. doi:
10.1007/s11027-005-9006-5

Madari, B. E., Costa, A. R., Castro, L. M., Santos, J. L. S., Benites, V. M., Rocha, A. O.; Machado, P.
L. O. A. Carvéo vegetal como condicionador de solo para arroz de terras altas (cultivar primavera):
Um estudo prospectivo. Embrapa Arroz e Feijao. n. 125. 2006. 2p.

Oguntunde, P. G., Fosu, M., Ajayi, a. E.; Giesen, N. v. Effects of charcoal production on maize yield,
chemical properties and texture of soil. Biol Fertil Soils, n.39, p.295-299, 2004. doi: 10.1007/s00374-
003-0707-1

Singh, B., Singh, B. P.; Cowie, A. L. Characterisation and evaluation of biochars for their application
as a soil amendment. Aust. J. Soil Res., v.48, p.516-525, 2010. doi: dx.doi.org/10.1071/SR10058

Van Zwieten, L., Kimber, S., Morris, S., Chan, Y. K., Downie, A., Rust, J., Joseph, S.; Cowie, A.
Effects of biochar from slow pyrolysis of papermill waste on agronomic performance and soil fertility.
Plant and Soil, v.327, p.235-246, 2010. doi: 10.1007/s11104-009-0050-x

Yao, F. X., Arbestain, M. C., Virgel, S., Blanco, F., Arostegui, J., Macia-Agullo, J. A.; Macias, F.
Simulated geochemical weathering of a mineral ash-rich biochar in a modified soxhlet reactor.
Chemosphere, v.80, p.724-732, 2009. doi: 10.1016/j.chemosphere.2010.05.026


http://www.conab.gov.br/OlalaCMS/uploads/arquivos/11_07_15_11_03_18_boletim_julho_-_2011..pdf�
http://www.conab.gov.br/OlalaCMS/uploads/arquivos/11_07_15_11_03_18_boletim_julho_-_2011..pdf�

