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Resumo

A selecao de gramineas forrageiras tolerantes ao aluminio téxico é etapa indispensavel em programas de
melhoramento que procuram identificar materiais genéticos mais produtivos e de maior adaptabilidade em
condicao de estresse abidticos. O experimento foi desenvolvido em casa de vegetacdo na Embrapa Gado de Leite
(Juiz de Fora/MG), com o objetivo de avaliar a resposta de 60 gendtipos de braquiaria, sendo 58 gendtipos de B.
ruziziensis e dois gendtipos como testemunhas (B. Brizantha cv. Marandu e B. decumbens cv. Basilisk). Foi utilizado
a dose de 30 mg/L de aluminio em solucdo nutritiva. Ndo houve correcdo de pH durante a fase experimental. O
delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com trés repeticdes. Cada unidade experimental consistiu-
se de um vaso contendo uma planta. Foi efetuada a andlise de varidncia dos resultados e aplicacao do teste
de médias (SCOTT-KNOTT, 1974, p<0,05), para as caracteristicas avaliadas. Foram avaliados a producao de
matéria seca da parte aérea e raizes (MSPA e MSR), o incremento no crescimento da parte aérea e das raizes (IPA
e IR), expresso pela diferenca entre o crescimento final e o inicial, além do incremento no nimero de perfilhos
(INP), expresso também pela diferenca entre o nimero de perfilhos no inicio e no final do experimento. Existe
variabilidade genética dentro de B. ruzizienses para a tolerédncia ao aluminio em solucéo nutritiva. O genétipo 107
de B. ruziziensis foi o que apresentou o menor indice de selecao, enquanto o gendtipo 17 foi o que apresentou o
maior indice. O indice de selecao se correlacionou melhor com a MSPA, MSR e IPA.
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Abstract

The selection of aluminum tolerance tropical forage grass is an important stage in a plant breeding program that
aims to identify more productive genotypes with higher adaptability under stress conditions. The experiment
were developed in greenhouse at Embrapa Dairy Cattle (Juiz de Fora/MG), aiming to evaluate the 60 Brachiaria
genotypes response to the aluminum, being 58 clones de B. ruziziensis and two genotypes control (B. brizantha
cv. Marandu and B. decumbens cv. Basilisk). The dose of 30 mg/L of aluminum was used in nutrient solution.
The solution pH value was not controlled during the experimental. The randomized blocks design was used,
with three replications. One plant in the vase was the experimental unit considered. The experimental results
was analysis of variance submitted, and the averages was compared with medium test (SCOTT-KNOT, 1974,
p<0,05). Were evaluated: the dry matter production of shoots (MSPA) and roots (MSR), the growth increase
of shoot (IPA) and roots (IR) - the final and initial growth difference, besides, the tiller number increase (INP) —
the final and initial tiller numbers difference. There is genetic variability for aluminum tolerance in B. ruziziensis
genotypes. The selected index was the smallest for the genotype 107, and the largest for the genotype 17.
The selection index was correlated better with MSPA, MSR and IPA.
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Introducao

A maioria dos solos brasileiros destinados a producao vegetal possui elevada acidez, toxicidade por aluminio
e baixas concentracdes de célcio, magnésio e fésforo. Tais fatores contribuem para o baixo rendimento das
culturas nao adaptadas (SOUZA; LOBATO, 2004). A grande concentracao de aluminio nos solos acidos afeta
diretamente os processos fisiolégicos e metabdlicos de diversas espécies cultivadas as quais podem apresentar
como principais fatores o retardamento do crescimento radicular e da parte aérea e a redugdao no numero de
raizes laterais (MATIELLO et al., 2008).

Para minimizar o problema provocado pela acidez elevada, o produtor utiliza a calagem. Quando a acidez se
manifesta ao longo do perfil, a calagem reduz sua efetividade, pois ndo se consegue efeitos satisfatérios na
neutralizacdo do Aluminio (Al) em camadas abaixo de 20 cm. Portanto, verifica-se a importancia da utilizacao
de plantas que toleram diferentes concentracdes de aluminio, onde a exploracao do potencial genético dos
cultivares surge como uma alternativa para o aumento da producao. Espécies e variedades diferem quanto
a tolerancia ao Al, dai a identificacdo e a selecdao de gendtipos tolerantes serem vantajosas. A selecdo de
plantas tolerantes constitui técnica rapida e eficiente, permitindo manter a produtividade em niveis elevados e
racionalizar o uso de insumos.

A Brachiaria ruziziensis ¢ uma planta perene podendo atingir alturas que variam de 1 a1,5 m possuindo rizomas
curtos e grande quantidade de perfilhos (PUPO, 1979), além de apresentar indices positivos de producao,
excelente palatabilidade e aceitacdo pelo animal (ALCANTARA, 1998). Por produzir grande quantidade de
matéria seca, com grande importancia para o cultivo em sistema de plantio direto, o seu cultivo tem despertado
o interesse dos agricultores, apesar de sofrer com problemas de toxidade em solos acidos e de baixa fertilidade
(CORREA, 2002).

Assim, a selecao e identificacao de gendtipos de Brachiaria ruziziensis tolerantes ao aluminio téxico visando a obtencao
de plantas mais produtivas e adaptadas a solos acidos, assume importéncia fundamental na reducao dos custos
de producdo da pastagem. O objetivo do presente trabalho foi identificar e selecionar os gendétipos de Braquidria
ruziziensis tolerantes ao aluminio.

Material e Métodos

Este ensaio foi conduzido em casa de vegetacdao na Embrapa Gado de Leite, em Juiz de Fora/MG, entre 26 de
novembro de 2010 a 20 de dezembro de 2010.

Utilizaram-se 60 genétipos de braquiéaria, sendo 58 gendtipos de B. ruziziensis e dois gendtipos como testemunhas
(B. brizantha cv. Marandu e B. decumbens cv. Basilisk) componentes do programa de melhoramento genético
na Embrapa Gado de Leite, como planta indicadora. Foi utilizada a dose de 30 mg/L de aluminio em solucao
nutritiva. Nao houve correcao de pH durante a fase experimental. Plantas de cada gendtipo testado foram
transplantadas para vasos plasticos contendo dois litros de solugao nutritiva (CLARK, 1975), aerada. Durante a
transferéncia, foram medidos: comprimento inicial da parte aérea e da raiz principal. A temperatura no interior
da casa de vegetacao variou de 22 a 28 °C.

Os vasos plasticos foram pintados com tinta preta betuminosa e aluminica e internamente revestidos com
uma sacola preta para evitar a passagem de luz e inibir o desenvolvimento de algas. Durante os primeiros sete
dias as plantas cresceram em solucao nutritiva com metade da concentracao de nutrientes recomendada, sem
aplicacdao de aluminio. Dai em diante, promoveu-se, semanalmente, a troca da solucdo nutritiva (completa),
acrescida de 30 mg/L de aluminio. Apds o periodo mencionado, as plantas foram retiradas dos vasos, o
sistema radicular foi seccionado da parte aérea, lavado com agua destilada (por trés vezes) e seu comprimento
novamente determinado. Também foi medido o comprimento final da parte aérea. O excesso de umidade do
sistema radicular foi retirado com papel toalha, procedendo-se, em seguida, a pesagem e acondicionamento
em sacos de papel para secagem em estufa de circulacao forcada de ar (96 horas a 55 °C). Foram avaliados: a
producao de matéria seca da parte aérea e raizes (MSPA e MSR), o incremento no crescimento da parte aérea
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e das raizes (IPA e IR, respectivamente), expresso pela diferenca entre o crescimento final e o inicial, além do
incremento no nimero de perfilhos (INP), também expresso pela diferenca entre o nimero de perfilhos no inicio
e no final do experimento. A partir destas caracteristicas avaliadas, determinou-se o indice de selecao.

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com trés repeticoes. Cada unidade experimental
consistiu de um vaso contendo uma planta. Foi efetuada a andlise de varidncia dos resultados e aplicacao do
teste de médias (SCOTT-KNOTT, 1974), a 5 % de probabilidade, para as caracteristicas avaliadas.

Resultados e Discussao

Os resultados relativos ao indice de selecao (IS), incrementos de parte aérea (IPA), raiz (IR) e nimero de
perfilhos (INP), matéria seca de parte aérea (MSPA) e de raiz (MSR) em gendétipos de Brachiaria ruziziensis,
comparados com B. brizantha cv. Marandu e B. decumbens cv. Basilisk, visando avaliar a tolerancia diferencial
ao aluminio téxico, encontram-se descritos na Tabela 1.

Baseado nestas caracteristicas avaliadas determinou-se o indice de selecao utilizado na discussdao dos
resultados. Os indices de selecdo sdo combinacdes lineares de valores fenotipicos, resultando numa medida
que concentra um Unico valor, os atributos positivos e negativos de cada genétipo para varios caracteres. Por
necessitarem das estimativas de varidncia e covariancia genotipicas e fenotipicas dos caracteres, esses indices
sdo mais indicados para programa de selecao recorrente (FARIAS, 2005).

Observa-se que 11 gendtipos de B. ruziziensis, apresentaram indice de selecao inferior a B. brizantha, mostrando
sua grande capacidade de adaptar-se a solos com elevadas concentracdes de aluminio, muito embora existam
um numero expressivo de gendétipos que apresentam valores de indice de selecao bem maiores que a suas
testemunhas, evidenciando menor toleradncia ao aluminio téxico. A B. decumbens ficou na 27% colocacao
dentre os 60 gendtipos testados.

O clone 107 foi o que apresentou o menor indice de selecdo (26) e o gendtipo 17 foi o que apresentou o
maior valor (280). Os valores obtidos para IPA, IR, INP, MSPA e MSR, foram os maiores para o genétipo
107, embora nao diferissem estatisticamente de outros gendtipos, enquanto os menores valores foram
obtidos para o clone 17.

O indice de selecao foi definido com base nos atributos presentes na tabela, porém, ele se correlacionou
melhor com a MSPA (r = 0,732), com a MSR (r = 0,708) e com o IPA (r = 0,694). Os dois atributos que
tiveram menor correlacao foram o INP (r = 0,425) e o IR (r = 0,425). Deste modo, pode-se considerar que
neste experimento seria suficiente avaliar a massa da parte aérea, da raiz e o crescimento da parte aérea para
selecionar os materiais.

Verificaram-se diferencas acentuadas entre a producdo de matéria seca da parte aérea (MSPA) e das raizes
(MSR). Na parte aérea a variacado foi de 4,0 g para o gendtipo 8 a 16,8 para o gendtipo 107, sendo que a
média de MSPA dos 60 genétipos foi de 10,20 g. A matéria seca de raizes variou de 0,6 nos gendtipos 21 e
91, a 3,5 no genétipo 107, sendo a média de MSR de 1,45g.

Ao se avaliar o incremento na parte aérea (IPA) observa-se que a média foi de 40,13 cm, variando de 5,3 cm
no gendtipo 17, gendtipo este que apresentou o maior indice de selecao, a 79,3 cm no genétipo 75. O valor
médio de incremento de raiz foi de 9,96 cm, variando de 0,3 cm no gendtipo 83 a 26,3 no genétipo 75. Tanto
no que se refere ao IPA como ao IR o gendtipo 75 foi o que apresentou os maiores incrementos, ficando este
gendtipo em segundo lugar quando se considerou o indice de selecao (78) nao diferindo do genétipo 107, que
foi o que apresentou o menor indice de selecdo (26).

Quanto ao incremento no ndmero de perfilhos (INP) a média observada foi de 2,85 perfilhos por gendtipos,
sendo que varios gendtipos nao emitiram perfilhos durante a fase experimental. O gendétipo que apresentou o
maior incremento no ndmero de perfilhos foi o 106, com 9 perfilhos.
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Os resultados observados nesse trabalho evidenciam a possibilidade de identificacdo e selecao de gendtipos
de Brachiaria ruziziensis tolerantes/resistentes ao aluminio téxico presente na solucdo do solo, com melhora
adaptacao aos solos acidos, encontrados em abundancia na paisagem brasileira.

Conclusées
e Existe variabilidade genética dentro de B ruzizienses para a tolerancia ao aluminio em solucao nutritiva;

e O gendtipo 107 de B. ruziziensis foi o que apresentou o menor indice de selecao, enquanto o genétipo 17
foi o que apresentou o maior indice;

e O indice de selecao se correlacionou melhor com a MSPA, MSR e IPA.
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Tabela 1. indice de selecdo (IS), incrementos de parte aérea (IPA), raiz (IR) e nimero de perfilhos (INP), além da
matéria seca da parte aérea (MSPA) e de raiz (MSR) de gendtipos de B. ruziziensis, comparados com B. brizantha
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cv. Marandu e B. decumbens, avaliados em solucéo nutritiva contendo 30 mg/L de Al .

Gendtipos IS IPA IR INP MSPA__MSR Gendtipos IS IPA IR INP MSPA__MSR
cm 1 cm g
107 26 68,3a 220a 4a 168a 3ba 90 151  36,3b 7,3b 3b 114a 17a
75 78 793a 263a O0b 130a 20a 63 153 335b 11,3a bHa 6,8b 1,5b
28 79 520a 87b 4a 133a 19a 22 155 38,7b 7,3b 7a 9,2b 1,1b
84 83 383b 130a 7a 11,2a 23a 6 157 415a 9,0b 0b 138a 14b
7 89 b1,ba 1,7b ba 178a 18a 18 158 558a 12,7a 1b 9,0b 1,1b
86 94 60,7a 11,3a 2b 120a 20a 12 160 36,2b 128a 3b 7.9b 14b
13 98 425a 140a 4a 10,7a 16b 111 160 37,2b  2,7b 3b 10,3b 21a
94 99 438a 8,7b 4a 128a 19a 49 164 333b 33b 6a 127a 10b
46 100 43,7a 158a Ob 137a 21a 23 168 258b 52b 3b 140a 14b
5 105 465a 1,0b 3b 17,7a 28a 48 174 392bh 153a 2b 85b 0.8b
50 106 428a 14,7a 3b 103b 15b 24 176 41,2a 9.8b 0b 9,2b 1,5b
B. brizantha 111 47,3a 25b 8a 109a 18a 35 177 53,3a 28b 3b 9,2b 09b
71 112 472a 175b 1h 166a 29a 91 177 385b 16,3a 2b 80b 0,6b
15 113 378b 75b 3b 143a 23a 83 178 25,7b 0,3b 1h 139a 19a
60 113 440a 133a 4a 10,3b  1,3b 30 179 310b 120a b5a 7.9b 0,7b
37 116 440a 11,7a 2b 138a 1,50b 1 180 30,7b 16,7a 2b 54hb 1,2b
97 118 39,7b 140a 3b 106a 14b 66 188 398b 6,2b 1b 6,8b 1,8a
78 121 53,3a 4,0b 4a 11,3a 15b 87 190 36,7b 10,8a Ob 9,7b 1,4b
40 122 57,3a 16,7a 2b 7.9b 1,5b 80 201 503a 85hb 2b  46h 09b
70 123 635a 87b 6a 81b 14b 104 201 333b 200a 1b 6,5b 0.8b
103 126 66,8a 6,3b 4a 127a 10b 9 202 373b 130a 1b 6,4b 09b
51 127 442a 6,2b 3b 10,3b 1,8a 21 202 27,7b 120a 3b 6,8b 06b
106 128 232bh 173a 9a 127a 09b 58 207 155b 9,7b 3b 7.2h 1.0b
10 130 323b 11,3a 4a 128a 14b 72 209 258b 92b Ob 99b 1,2b
16 138  345b 70b 3b 144a 1,7a 92 211 393b 1,0b 2b 9,2b 09b
67 141 56,0a 145a 2b 9,1b 1,1b 4 238 238b 70D 1b 59b 1,3b
B. decumbens 142 18,3h 12,3a 8a 75b 18a 81 259  253b 1,3b 2h 52h 09b
98 144 470a 140a 3b 7.3b 1,1b 55 261 243b 65b 0b 6,3 b 08b
101 144 452a 110a 2b 11,2a 14hb 8 263 122b 11,2a 0b 40b 0,7b
20 145 425a 11,7a 2b 10,1b  15b 17 280 53b 1,7b 0b 53h 09b

Letras iguais em cada coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de SCOTT-KNOTT (1974),p < 5%.
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