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Resumo

O objetivo foi avaliar a diversidade genética e a estrutura de populacdo da raca Guzerd a partir de dados
moleculares, visando desenvolver ferramentas para monitoramento da variabilidade genética e auxiliar na
definicao de uma estratégia sustentavel de melhoramento em rebanhos sob selecdo. Foram colhidas amostras
de sangue de animais de 15 rebanhos para genotipagem de 11 microssatélites previamente validados em
animais zebuinos no Laboratério de Genética Molecular da Embrapa Gado de Leite. Os genétipos foram
submetidos a andlises pelo método da estatistica de F. Os rebanhos de leite se assemelharam mais do que os
de corte. A proximidade geogréafica favoreceu o fluxo génico (FG) entre os rebanhos de corte, porém o uso de
IA foi quem mais propiciou o FG entre rebanhos de leite. Verificou-se grau de diferenciacdo genética entre as
linhagens de corte e de duplo propdsito.
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Genetic Diversity in Guzerat herds with different selection
objectives

Abstract

The objective was to assess the genetic diversity and population structure of the Guzerat breed from molecular
data, aiming at the development of tools for monitoring the genetic variability and assistance in setting strategy
for a sustainable improvement in herds under selection. Blood samples were collected of animals from 15 herds
for genotyping of 11 microsatellites previously validated in Zebu animals in the Molecular Genetics Laboratory
of Embrapa Dairy Cattle. Genotypes were subjected to analysis by the method of F-statistics. The dairy herds
were more alike than the beef ones. Geographical proximity favored gene flow (GF) among the beef herds,
but the use of Al was the main contributing factor to GF between dairy herds. There was a degree of genetic
differentiation between double purpose and beef strains.
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Introducéo

As perspectivas da pecudria de leite sustentdvel no Brasil apontam para a utilizacdo das racas zebuinas e seus
mesticos, dada a sua importancia para producao econdémica e ecoldgica de leite nas condicdes tropicais.

A introducao da raca Guzera no Brasil se deu ao final do século 19. Os animais se adaptaram de forma
satisfatdria as condicoes de ambiente do pais, principalmente em condicdes adversas de meio e sem utilizacao
de insumos. O Guzerd predominou no pais até 1930 e apds este periodo foi muito utilizado em cruzamentos, o
que levou a reducao no tamanho efetivo da populagao.
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Em 1995, a FAO incluiu a raca Guzerd na lista de recursos genéticos de animais domésticos a serem
conservados mediante manejo (GASPARINI et al., 2009). No Brasil, o Guzera tem sido explorado como raca
de dupla aptidao devido ao seu potencial para producao de leite e carne. Além destas caracteristicas, esta raca
se sobressai pela resisténcia a endo e ectoparasitos, pela habilidade em consumir forrageiras grosseiras, pelo
habito de pastejo noturno e pela termotolerancia, dentre outras.

Portanto, com o objetivo de melhorar a produtividade e competitividade deste importante recurso genético
tropical, em 1994, iniciou-se o Programa Nacional de Melhoramento de Gado Guzera Leiteiro, o que também
contribuiria expressivamente para a conservacao da raca (PEIXOTO et al., 2006). O programa tem atualmente
grande interesse na ampliacdo do nimero de touros a serem avaliados, de modo a permitir a continuidade
do progresso genético alcancado, e na inclusdo de novas caracteristicas com significado econémico nos
programas de melhoramento. No entanto, diante do expressivo efeito fundador quando da introducéo da raca
no pais, das perdas populacionais nos recorrentes gargalos e da pratica intensa de endogamia como ferramenta
de selecao dentro de rebanhos, a preocupacao com a perda de variabilidade genética tornou-se uma tonica
(FARIA et al., 2004; PEIXOTO et al., 2010).

Sendo assim, o programa tem buscado o melhoramento genético sustentavel, ou seja, que permita o progresso
genético em longo prazo, capaz de produzir alimentos de qualidade para o consumidor, considere a saude e
os preceitos de bem-estar animal, represente alternativa ecologicamente correta e mantenha a variabilidade
genética, atendendo aos sistemas de producao em condicOes climaticas distintas e aos requerimentos da
inddstria.

O objetivo desse trabalho foi, portanto, avaliar a diversidade genética e estrutura de populacao da raca Guzera
a partir de dados moleculares, com vistas ao desenvolvimento de ferramentas que permitam o monitoramento
da variabilidade genética nos rebanhos sob selecao e ao auxilio na definicao de estratégia sustentavel de
melhoramento.

Material e Métodos

Amostras de sangue foram colhidas aleatoriamente em cerca de 10% dos animais pertencentes a 15 rebanhos
da raca Guzerd disseminadores de genética para carne (5) ou dupla aptiddao (carne e leite), em um total
de 744 animais. As amostras de sangue foram encaminhadas ao Laboratério de Genética Molecular da
Embrapa Gado de Leite e submetidas a extracdo de DNA pelo método do fenol-cloroférmio. O produto da
extracao foi quantificado e qualificado por meio de nanoespectrofotometria. Foram utilizados 11 marcadores
do tipo microssatélite (ILSTS093, BM1237, BM7169, BMS2252, JAB8, NRDIKMO00O4, DIK4593, MNS20,
DIK5183, DIK4513, DIK5300), previamente validados em animais zebuinos (polimorfismo e heterozigosidade)
(GASPARINI et al., 2009), para genotipagem ampla. As amostras de DNA foram amplificadas pela técnica de
PCR e os produtos das amplificacdes submetidos a eletroforese capilar no equipamento MegaBACE 1000 (GE
Healthcare). Os genétipos observados foram analisados por meio do programa GENEPOP versao 4.0 (ROUSSET,
2008). A diferenciacao populacional foi analisada pela estatistica de F, sendo: Fis, para a diversidade dentro de
rebanho, pelos calculos do pairwise Fst, para comparacao pareada dos rebanhos e do Fst, para a diversidade
entre rebanhos. Todas as estatisticas se basearam na identidade alélica (WEIR, 1996).

Resultados e Discussao

Utilizando a estatistica Fis foram encontrados valores que variaram de -0,0534 a 0,1106 dentro dos rebanhos
estudados, evidenciando baixos niveis de variabilidade genética (Tabela 1). Em alguns rebanhos como os de
corte, este resultado pode ser atribuido a utilizacdo em maior intensidade de reprodutores do proprio rebanho,
o que favorece a ocorréncia de endogamia. Ja nos rebanhos de dupla aptidao, apesar da utilizacao de animais
provenientes de outros criatérios, o nimero de reprodutores é baixo sendo escolhidos aqueles que apresentam
maior valor genético para producao de leite (PEIXOTO et al., 2010). Essas praticas como utilizacdo de apenas
alguns touros provados concorrem para a reducdo do tamanho efetivo da populacao e aumento da ocorréncia
de endogamia através do fluxo génico.
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Tabela 1. Estimativas de diversidade genética dentro (Fis) e entre (Fst) rebanhos da raca Guzerd em Minas Gerais.

Subp.* ri Fst
(Reb.) 2 3 4 i 6 T 8 g 11 12 13 14 15
1{Cotdy 00000 00581 Q0385 Q0390 00172 QOIR 00449 Q0S4 (002 OQM4% 0065 Q0417 00156 00500 O.B302
Yoty 0085 M9 00D 0034 OBR 00 QBT 0032 003% 00485 QML 0B2  D05M 003
DA 003l 192 0003 OO Q06 Q@@ 0031 0013 00K Q020 00136 QO3B O@4l
ADA) 003 Q007 00191 Q011 QO 00¥2 QO Q030 0036l QO3 QOSZ  0.0029
DA Q11 Q0% 00103 00112 QOB Q0047 0034 0025 OU026 Q03T DS
504 00106 054 QB0 0039 0047 O0BT QMT 00099 Q4T Q01T
104 QM )RR 0034 000B 00314 Q0243 00186 DO3TS Q0166
304 0012 0013 Q016 00776 0048 OBI12 Q062 0038
0D QNS 004 0099 L3R 0@Bl QST QM9
1004 Qo1 00255 Q025 010 QM2 00152
1104 0080 0054 034 D06 00443
R(Cate) Q04T 0160 QOIR 00241
13 (Carte) 00334 02T 00076
1(Cate) Q003 501
15Dy 0034

*Subp. (Reb) = subpopulacédo ou sistema de producéo do rebanho.

Por meio da média do pairwise Fst’s, foi possivel observar baixa diferenciacao (0,0269) entre os pares de
rebanhos, evidenciando a ocorréncia de fluxo génico. Os rebanhos de dupla aptiddao diferenciaram-se mais
dos rebanhos de corte (0,0410) e assemelharam-se mais entre si (0,0146). Os rebanhos de corte, por sua
vez, diferenciaram-se mais entre si (0,0370). Esse resultado era esperado em funcao dos objetivos de selecao
distintos nestes rebanhos e do fato de que os rebanhos de corte utilizam mais intensamente reprodutores do
préprio rebanho. Nos rebanhos de dupla aptidao, o aspecto geogréafico interferiu pouco no fluxo génico, por
recorrerem a compra de sémen de reprodutores provados para leite nos catalogos do Programa Nacional de
Melhoramento do Guzera para Leite, e, dentre esses, os rebanhos de formacao mais recente sdo os que mais
se assemelharam aos demais rebanhos, o que garantiria ampla base genética na fundacao de seu plantel.
Certamente, a ampla utilizacdo de inseminacao artificial tem contribuido para os resultados observados nos
rebanhos de dupla aptidao.

Conclusoes

Existe diferenciacdo genética entre as linhagens de corte e de leite na populacdo Guzera estudada. Os rebanhos
de leite se assemelham mais do que os rebanhos de corte. A inseminacao artificial € quem mais contribui
para o fluxo génico entre os rebanhos leiteiros, sendo, entre os rebanhos de corte, a proximidade geogréfica.
Portanto, os rebanhos de corte constituem fonte de diversidade genética para os rebanhos leiteiros.
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