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RESUMO: A ferramenta ISA é um sistema integrado
para a aferigdo do desempenho socioeconémico e
ambiental das propriedades rurais que permite ao
produtor rural realizar a gestdo do seu
empreendimento. E composta por um conjunto de
23 indicadores que abrangem o balan¢o econémico
e social, gestdo de estabelecimento, qualidade da
agua e do solo, manejo dos sistemas de produgao,
diversidade da paisagem e estado de conservagéo
da vegetagdo nativa. Geram-se indices de 0 a 1,
sendo 0,7 o limiar de sustentabilidade. A
propriedade avaliada apresentou indice 0,73
estando acima do limiar e, portando sendo
considerada socioeconémica e ambientalmente
sustentavel. A ferramenta mostrou-se sensivel para
detectar as potencialidades e fragilidades
apresentadas pela propriedade sendo uma
importante ferramenta de gestao da propriedade.

Termos de indexacdo: desempenho ambiental,
estabelecimentos rurais, agricultura sustentavel.

INTRODUCAO

Sendo presente a preocupagdo com a
adequabilidade de estabelecimentos agricolas, para
atendimento a legislagcdo ambiental, e com a adogao
de praticas de manejo sustentaveis que otimizem as
atividades produtivas, € importante a execugao de
um sistema que avalie a propriedade rural em todos
0s seus aspectos e interagdes.

Para auxiliar os produtores na gestao eficiente
dos sistemas agricolas foi desenvolvida a
metodologia Indicadores de Sustentabilidade em
Agroecossistemas (ISA). Esta é uma ferramenta de
afericdo do desempenho socioeconémico e
ambiental de estabelecimentos rurais adotada pelo
Projeto Estratégico “Adequagédo Socioeconémica e
Ambiental das Propriedades Rurais”, no estado de
Minas Gerais e decretada como Metodologia Mineira
para fins de adequagéao socioecondémica e ambiental
em Minas Gerais (MINAS GERAIS, 2012)

O sistema ISA consiste em uma metodologia de
aplicacdo simples e de baixo custo executada por
técnicos treinados e capacitados em propriedades
rurais a partir de entrevistas, levantamento da
realidade de campo e andlises de imagens de

satélite e de laboratério. Ela consta de um
questionario e de um conjunto de 23 indicadores de
sustentabilidade que variam de 0 a 1, apresentando
o valor 0,7 como linha de base para estes
parametros. Todos os dados obtidos séo registrados
e processados em uma planilha eletrénica
padronizada, criada na plataforma Excel.

Os dados gerados permitem a caracterizagdo e a
avaliacdo do estabelecimento agricola, destacando
os sistemas de producdo, a diversificagdo da
paisagem agropecuéria, os habitats naturais, o uso
e a ocupagao do solo, as estradas de acesso, entre
outros. Com o diagnéstico definido, é elaborado um
plano técnico de adequacéo para a propriedade rural
em que sdo expostos os aspectos positivos e as
fragilidades identificadas no local.

E objetivo da metodologia ISA, portanto, auxiliar
0 produtor na gestdo da propriedade rural,
melhorando a qualidade do sistema de producao e
do meio ambiente, e na minimizagédo de fragilidades
ambientais dentro dos limites do estabelecimento,
que podem comprometer a sustentabilidade das
atividades agrossilvipecuarias.

MATERIAL E METODOS

Para a execucdo da metodologia ISA,
primeiramente, é feita a caracterizagdo da regiao e
da sub-bacia na qual a propriedade rural esta
inserida. A partir disso, é realizada uma visita de
campo com duracdo méxima de um dia no
estabelecimento, onde é aplicado um questionario
com o proprietario. Além disso, é feita a verificagao
das unidades de producao, dos talhdes e das areas
com vegetagado nativa, e a coleta de amostras de
solo e de agua superficial e subterrénea.

A analise da fertilidade do solo, se necessaria, é
feita em laboratério enquanto que a da qualidade da
agua é realizada no préprio local, por meio de um kit
de analise portatil.

A partir de técnicas de geoprocessamento das
imagens de satélite, € gerado um croqui do
estabelecimento com o uso e a ocupagao do solo,
identificando as 4reas onde ha lavouras
permanentes e temporarias, pousios, areas nao
agricolas, espelhos d'agua, vegetagdo nativa,



Reserva Legal e Areas de Preservagdo Permanente
(APP).

Os 23 indicadores de sustentabilidade sao
calculados a partir das informagbes levantadas e
avaliados dentro de um intervalo entre 0 e 1. Estes
valores resultantes sdo obtidos a partir de fungdes
que atribuem valor as variaveis, utilizando-se fatores
de ponderagdo para cada parametro avaliado
(Ferreira et al., 2012). O valor 0,7 foi definido como
limiar de sustentabilidade ou valor de referéncia
correspondente ao bom desempenho ambiental,
econ6mico ou social.

Os valores gerados por cada indicador sao
agrupados entdo em sete subindices de
sustentabilidade, sendo estes: balango econdémico,
balango social, gestdo do estabelecimento rural,
capacidade produtiva do solo, qualidade da agua,
manejo dos sistemas de produgcdo e ecologia da
paisagem agricola. Por fim, um indice final de
sustentabilidade com valor entre 0 e 1 é gerado a
partir da média aritmética dos 23 indicadores.

Apds o preenchimento dos dados é gerado
automaticamente na planilha eletrénica um relatério
com a sintese de todas das informagbes abordadas
pelas analises de geoprocessamento, de laboratério,
dos indicadores e dos indices, que dara subsidio a
elaboracdo de um plano de acgdes para a
propriedade rural. Este plano apresenta um
planejamento e recomendagbes técnicos para
orientar o agricultor nas mudancas necessarias para
o melhor gerenciamento do seu estabelecimento,
visando o uso responsavel dos recursos naturais, a
identificacdo de vulnerabilidades ambientais e a
maximizacdo das atividades produtivas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O sistema ISA desde 2009 foi aplicado em mais
de 500 propriedades rurais no Estado de Minas
Gerais abrangendo regides da Zona da Mata, Alto
Paranaiba, Norte de Minas/Vale do Jequitinhonha e
Sul de Minas.

Abaixo sdo apresentados os dados para uma das
propriedades avaliada em 2013 na regido da Zona
da Mata.

O indice de sustentabilidade para a propriedade
foi 0,73, indicando que a mesma encontra-se acima
do limiar de sustentabilidade. Contudo, o valor muito
proximo a 0,7 demonstra que alguns indicadores
apresentaram fragilidades que precisam ser
melhoradas.

Na Tabela 1 sdo apresentados os subindices de
sustentabilidade para a propriedade englobando os
aspectos socioecondmicos (balango econ6mico,
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balangco social e gestdo do estabelecimento) e
ambientais (capacidade produtiva do solo, qualidade
da agua, manejo dos sistemas de producdo e
ecologia da paisagem agricola). Observa-se que 0
subindice Qualidade da agua foi o que apresentou
menor valor, comprometendo o indice geral da
propriedade.

Quando se avalia separadamente os aspectos
socioecondmicos obtém-se o subindice 0,8.
Observa-se que perfil e diversidade de renda (0,67)
e qualidade do emprego gerado (0,39)
apresentaram menores indices, visto que maior
parte da renda (quase 85%) € proveniente de uma
Unica atividade, o café, e os trabalhadores néo
apresentam carteira assinada (Tabela 2).

Tabela 1 - Subindices de sustentabilidade

Balango econémico 0,88
Balango social 0,71
Gestéo do estabelecimento 0,80
Capacidade produtiva do solo 0,72
Qualidade da agua 0,43
Manejo dos sistemas de produgédo 0,77
Ecologia da paisagem agricola 0,72

Os indicadores dos aspectos socioecondmicos
com melhor desempenho foram: evolugéo
patrimonial, grau de endividamento, e gestdo da
informagdo com subindice igual a 1,0.

Tabela 2 — Aspectos socioecondmicos

01 - Produtividade e prego de venda 0,86
02 - Perfil e diversificagédo da renda 0,67
03 - Evolugao patrimonial 1,00
04 - Grau de endividamento 1,00
05 - Servigos basicos 0,83
06 - Seguranga alimentar 0,83
07 - Escolaridade, capacitacao 0,79
08 - Qualidade do emprego gerado 0,39
09 - Gestédo do empreendimento 0,80
10 - Gestéo da informagao 1,00
11 - Gerenciamento de residuos 0,70
12 - Seguranca do trabalho 0,70




Para os aspectos ambientais o indice foi de 0,65.
(Tabela 3).

Tabela 3 — Aspectos ambientais

13 - Fertilidade do solo 0,72
14 - Qualidade da agua superficial 0,47
15 - Qualidade da agua subterranea 0,70
16 - Risco de contaminagao 0,12
17 - Avaliagéo solos degradados 0,70
18 - Préaticas de conservagao 0,60
19 - Estradas 1,00
20 - Vegetagao nativa 0,75
21 - APPs 0,35
22 - Reserva Legal 1,00
23 - Diversificacdo da paisagem 0,78

Os indicadores que apresentaram maiores
problemas foram: qualidade da &gua superficial
(0,47) devido ao teor de coliformes termotolerantes
a jusante comprometendo a qualidade da &gua
superficial; risco de contaminacéo (0,12) devido ao
uso de defensivos agricolas muito préximos ao
curso d agua e o solo estd parcialmente
desprotegido e APP’s (0,35) devido ao baixo estado
de conservagcdo das mesmas, com a presencga de
animais na area e interferéncias no curso do rio. Os
de melhor desempenho foram: estradas e reserva
legal.

Quanto ao uso e ocupagdo do solo ¢é
predominantemente de lavoura permanente (café)
correspondendo a 58,3%. Seguido por quase 28%
de vegetacao nativa (Figura 1).

A vegetagcdo nativa encontra-se em estagio
intermediério de recuperagdo e 0 seu percentual
excede o exigido por lei como reserva legal (20%), o
que representa um ponto positivo para propriedade
podendo futuramente ser negociada pela CRA (Cota
de reserva ambiental).

0.0%

Lavoura permanente
Lavouratemporaria
Pastagem

H Silvicultura

58,3%
0.6% Pousio
2,9% Area nfoagricola
0,0% Espelho dagua

m\egetagdo nativa

3,2%

Qutros

Figura 1- Uso e ocupagdo do solo na propriedade.
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Da area total 22,6% foi classificada como APP’s.
Verificou-se que 12,6% da area cultivada esta de
dentro de APP’s. Ha 6,9% de area de vegetacao
nativa dentro das APP’s e 20,9% fora das APP’s.

As APP’s foram identificadas conforme Figura 2,
sendo a maior parte delas (77,3%) localizadas nas
faixas marginais dos cursos d’ agua.

0.0%

u
22.7% Topodemorros

® Faixas marginais de curscs
d'agua

Outras categorias™

Figura 2 — Classificacdo das APP’s.

Nas APP’s 37,8% dos solos estdo sob cultivo,
30,5% sob vegetacdo nativa, 18% sob pousio e
13,5% sob uso nao agricola (Figura 3). Estes dados
confirmam o baixo valor atribuido ao indicador que
avalia a propor¢éo das APP’s umidas efetivamente
protegidas e com bom estado de conservacgao.

13,5%
m\Vegetacgio nativa
Pousio
U,
S 18.0%
Cultivo

Area nso agricola
Figura 3 — Uso dos solos dentro das APP’s.

De forma geral, a propriedade apresentou um
bom desempenho socioecondmico e ambiental.
Algumas recomendagdes como diversificacdo de
renda na propriedade, busca por alternativas de
defensivos agricolas menos poluentes, cercamento
das éareas de APP’s, praticas que estimulem a
agrobiodiversidade e manejo mais conservacionista
dos solos sdo fundamentais para manutencdo e
melhoria da sustentabilidade da propriedade.

CONCLUSOES

A ferramenta ISA mostrou-se adequada para
avaliacdo da sustentabilidade socioecon6mica e
ambiental da propriedade avaliada e permitiu
detectar os fatores positivos e fragilidades da
mesma apresentando-se como uma ferramenta
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viavel ao produtor para gestdo do seu
empreendimento.

AGRADECIMENTOS

A FAPEMIG pelo apoio a pesquisa e divulgagao
dos resultados. A Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMG) pela oportunidade de participagéo
no evento.

REFERENCIAS

FERREIRA, J. M. L.; VIANA, J.H.M.; COSTA, A. M,;
SOUSA, D. V.; FONTES, A.A. Indicadores de
Sustentabilidade em Agroecossistemas. Informe
Agropecuério, v. 33, n. 271, p. 12-25, Nov./dez.
2012.

MINAS GERAIS. Decreto n® 46.113, de 19 de
dezembro de 2012. Aprova a Metodologia Mineira
para Afericdo do Desempenho Socioecondmico e
Ambiental de Propriedades Rurais. Minas Gerais,
Belo Horizonte, 20 dez. 2012. Diario do executivo,
p.2.



