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RESUMO: Este trabalho tem como objetivo realizar umaiagab da cobertura vegetal no Projeto de
Assentamento José Emidio dos Santos, a partindaes de vegetacdo: SR, NDVI, SAVI e EVI. Foi
utilizada uma imagem de satélite Landsat 5 TM (Tdt@nMapper) com data de passagem
03/04/2009. Todos os indices de vegetacdo foraceefes na separagdo de classes de cobertura
vegatal, no entanto, o SR apresentou valores edevaum relacdo aos demais.

PALAVRAS -CHAVE : Sensoriamento remoto, uso e cobertura do saentamento

INTRODUCAO :

Nas ultimas décadas, o Estado de Sergipe vem pls&sn seu espaco agrario por significativas
transformacdes. Isso decorre em funcdo do crescEmero de assentamentos de reforma agraria
instalados. Assim, onde antes havia propriedadeEylares constituidas basicamente por pastagens
e/ou extensas areas de monoculturas, transformsgaem assentamentos rurais fragmentados em
pequenos lotes. Com a intervengdo antropica nalossolo, se estabelece um cenario de supressao
acelerada dos recursos naturais, com impactos akdage do solo, dos recursos hidricos e da
cobertura vegetal. Os indices de vegetacdo comstise em operacdes algébricas envolvendo faixas
de reflectancia especificas que possibilitam aroeét@cédo da cobertura vegetal e a sua densidade.
Este estudo objetivou avaliar os tipos de coberagetal presentes no Projeto de Assentamento José
Emidio dos Santos a partir de dados de sensoriamemioto por meio de indices de vegetacdo como
ferramentas de apoio a avaliacdo ambiental.

MATERIAL E METODOS: O PA José Emidio dos Santos, antiga Usina Sdata,docaliza-se no

municipio de Capela, microrregido do Cotinguibada@@y em dezembro de 2005 com 280 familias,
possui uma area total de 3.251,7494 hectares, gandn-se inserido no bioma da Mata Atlantica, no
entorno de Unidade de Conservacao de Protecaadht@eflgio da Vida Silvestre). Seus limites
encontram-se entre as coordenadas de latitude @292 715682.12) e de longitude (8837210.74;
8829529.73) em UTM do Sistema Geodésico BrasileB&B, o qual integra o Sistema Geodésico
Sul Americano - SAD-69 zona 24S (Figura 1).
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Figura 1 - Localizacdo da area de estudo — PABHogdio dos Santos
Para a andlise utilizou-se uma imagem de satéiteléat 5 TM (Thematic Mapper), obtida por meio
de download gratuito no catalogo de imagens datuibatNacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
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com data de passagem 03/04/2009, Orbita 215 e B@ntmm recobrimento de nuvens que variam de
0 a 40%. Foi empregado o sistema de projecdo UTND-6% zona 24S. Utilizando o software
ArcGIS (ESRI, 2010) foi efetuado o registro dasdaanl, 3, 4 e 5 por meio da selecdo de pontos de
controle conhecidos e o recorte do retangulo eevidés/do PA. Inicialmente procedeu-se a corregao
atmosférica das bandas por meio da aplicacdo dodméde subtracdo do objeto escuro (DOS)
segundo proposto por Chavez (1998). O calculo athpulos indices de vegetacdo demanda a
conversdo dos valores de DN para valores fisicomjocradiancia e reflectancia (Ponzoni &
Shimabukuro, 2010). Assim, a conversdo pixel alppaa radiancia bidirecional aparente foi
realizada segundo a equacédo proposta por MarkhBak&r (1986):

L(A)=a +q2;5‘2"D>N )

ondea e b s&o as Radiancias minimas e maximas (f\sm m™) detectadas pelo sensor TM, DN s&o
0s numeros digitais da imagem (0 a 255) eorresponde as bandas do satélite em estudo. A
determinagéo da reflectancia € obtida a partimd@a entre o fluxo emergente da atmosfera e o fluxo
incidente no seu topo, na regido e banda especiatisada.

— n—D]-O(A)l]:12 (2)
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ondep; é a reflectancia bidirecional aparente de cadadydn(l) é a radiancia bidirecional aparente
(MW cm? sr! um?); d é a distancia Sol-Terra em unidades astrondmigas)(l) é a irradiancia
média do sol no topo da atmosfera (mW?csr® um?), 6 é o angulo zenital solar. Foram
selecionados indices de vegetacdo de larga apiizats, incluindo o indice de Vegetacdo da Razéo
Simples (SR), indice de Vegetacdo da Diferenca brada (NDVI), indice de Vegetacdo Ajustado
para 0 Solo (SAVI) e o indice de Vegetacdo Melhor@VI). O indice de Vegetacdo da Razdo

Simples (SR) proposto por Jordan (1969) foi o gione utiliza divisdo entre as bandas do
infravermelho proximo e vermelho:

SR:@ (3)
ey

Onde: p,» € a reflectancia no infravermelho préximgog ¢ a reflectancia no vermelho. O indice de

Vegetacado da Diferenca Normalizada (NDVI) confopraposicdo de Rouse et al. (1973) normaliza a
razao simples para o intervalo de -1 a +1, ondEess de vegetacdo mais intensa aproximam-se dos
patamares superiores e areas alagadicas, do linfiéggor. Constitui-se em um dos indices de
vegetacdo de maior difusdo, com larga aplicabiédaoh estudos de culturas agricolas, florestais e
climéaticos. A equacéo para o NDVI é a seguinte:

NDVI = Pve =R (4)
pIVP + A/
O indice de Vegetacdo Ajustado para o Solo (SAViFgisl como alternativa ao NDVI buscando
minimizar o efeito do solo no seu valor final. Sedo Huete et al. (1988) o SAVI pode ser obtido a
partir da consideracdo de uma constantgue pode variar de 0 a 1, sendo utilizado o vaiédio na
maioria dos casos (0,5):

AV = {M} i+ L) (5)
PwtR tL

O Iindice de Vegetacdo Melhorado (EVI), segundo psigéio de Justice et al. (1998), busca otimizar o

sinal da vegetacédo, intensificando a resposta gjiba® de elevada concentracdo de biomassa,

melhorando as interferéncias do solo e atmosféniaagsespostas. A formulagéo do EVI é a seguinte:

EVI :G[E Pue — A } )6
L+ 0. +Cllp, -C20p,

OndelL é o fator de ajuste para o solo (1,0); G € o fdeoganho (2,5); C1 e C2 séo coeficientes de
ajuste para o efeito de aerossois da atmosferae(8,8). Por meio do méduRester Calculator do
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ArcGIS, foram efetuadas as operacdes algébricapauentes dos indices citados a partir das bandas
convertidas para valores de reflectancia aparente.

RESULTADOS E DISCUSSAQ Através da classificacdo uso do solo do assemtamnebtida de
uma composicdo colorida RGB543, foram estabeleddssclasses de cobertura do solo que podem
ser relacionadas a presenca/auséncia de vegetagaaier ou menor intensidade (Figura 2).

Figura 2 — Mapa das classes de uso e coberturalads PA

A Tabela 1 apresenta as classes e suas porcentigénsa no PA José Emidio dos Santos. Observa-
se uma predominancia da classe cultura agricoladsegela classe pastagem, que totalizam 65% da
cobertura do PA, enquanto que a classe mata ocifga @s percentuais referentes a auséncia de
vegetacao, indicado como solo descoberto, corregmom 7% da area total.

Tabela 1 — Quantificagcdo das classes de cobentusald no PA José Emidio dos Santos

Classes Area (k) Porcentagem
Agua/sombra 0,5 2%
Mata 8,4 27 %
Pastagem/campo 9,1 29 %
Cultura Agricola 11,3 36 %
Solo descoberto 2,1 7 %
Nuvem 0,0 0%

A Tabela 2 apresenta os parametros estatisticasoparalores de indices de vegetacao obtidos para o
PA. O coeficiente de variagdo relaciona o desvirfy@ da amostra e a sua média, permitindo uma
andlise relativa. Observa-se assim, que o IV déi®&mples (SR) apresenta a maior variagdo em
torno da média, fato que pode ser justificado pmla propria formulacdo. Os demais Vs
apresentaram comportamento semelhante, com pequemento na variacdo do EVI com relacdo ao

NDVI e SAVI.

Tabela 2 — Parametros estatisticos para os |Valadius

v Maximo Médio Minimo Desvio-Padrao Coeficiente de Variagao
SR 30,01 6,84 1,56 4,82 0,70
NDVI 0,93 0,66 0,21 0,14 0,21
SAVI 0,68 0,38 0,06 0,10 0,26
EVI 0,80 0,41 0,05 0,12 0,29

As imagens resultantes da algebra de mapas pasaimdide foram submetidas a um processo de
divisdo por classes buscando representar as clalsggas na classificacao original do uso do salo.
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Figura 3 apresenta as imagens finais e as clagfesdds. A Tabela 3 apresenta os intervalos
determinados para as classes de tipo de cobedgedal utilizadas no PA.
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Figura 3 — Indices de vegetac&o obtidos para o Elasses de tipos de cobertura vegetal: A - indice
de Vegetacao da Razéo Simples (SR); B — Indiceedetécao da Diferenca Normalizada (NDVI); C
- Indice de Vegetacédo Ajustado para o Solo (SAMD) elndice de Vegetacédo Melhorado (EVI)

Segundo a Tabela 3, verifica-se que de forma ¢eaak os indices permitiram uma boa diferenciacao
entre as classes de cobertura vegetal definidasntanto, 0 SR apresentou valores acima dos demais
indices, tal ocorréncia pode ser justificada pelétdcdo de sua formulagdo. O melhor desempenho
pode ser atribuido ao NDVI, que apresentou valorais proximos da classificacdo do uso do solo,
visto que, aparentemente tem grade influéncia sobrealores de reflectancia. O SAVI apresentou
comportamento similar ao EVI, com limites de clasem semelhantes e equivalente desempenho na
identificacdo das coberturas vegetais.
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Tabela 3 — Limites de classe de cobertura vegstabelecidos para os IVs aplicados

Tipo de Vegetacdo SR NDVI SAVI EVI
Densa >17,76 >0,81 > 0,50 > 0,57
Esparsa 13,54-17,76 0,72-0,81 0,42 - 0,50 0,48 - 0,57
Rala 9,71-1354 0,63-0,72 0,35-0,42 0,40480,
Solo Descoberto 6,46 — 9,71 0,54 - 0,63 0,30 -0,38,33-0,40
Nuvem 4,14 -6,46 0,45-0,54 0,22 -0,30 0,24330
Agua/Sombra <414 <0,45 <0,22 <0,24

CONCLUSOES: Os indices de vegetacdo mostraram-se adequatkadiacio dos tipos de cobertura
vegetal presentes no PA; O SAVI e o EVI apresemtazamportamentos similares na identificacéo
das classes de cobertura vegetal predominanteg]ji€e iNDVI demonstrou melhor desempenho com
relacdo aos demais indices.
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