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CARACTERISTICAS PRODUTIVAS E QUALITATIVAS DO ESTILOZANTES
CAMPO GRANDE SUBMETIDO AO ESTRESSE SALINO
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RESUMO: O semiérido é caracterizado pela frequéncia de longas estiagens, tornando assim,
os sistemas de producao dessa regido bastante vulneraveis. Diante dessa ressalva e da vocacgéo
pecuaria do semidrido brasileiro, este trabalho teve por objetivo avaliar o efeito da salinidade
da agua de irrigacdo sobre as caracteristicas produtivas e qualitativas do estilosantes Campo
Grande cultivado em ambiente protegido no semiarido baiano. O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado com sete niveis de salinidade da agua de irrigacdo (0,03; 0,55;
1,08; 1,70; 2,62; 3,52 e 50 dS m™) e trés repeticdes. Concluiu-se que a composicdo
bromatoldgica do estilosantes Campo Grande foi afetada pelo aumento da salinidade de agua
de irrigacdo e o aumento da salinidade na &gua de irrigacdo reduz a massa fresca de forragem,
0s teores de matéria organica e proteina bruta e aumenta o teor de minerais do estilosantes
Campo Grande.
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PRODUCTIVITY AND QUALITY CHARACTERISTICS OF STYLOSANTHES SUBJECTED
TO SALT STRESS

ABSTRACT: The semiarid region is characterized by the frequency of long droughts, thus making
the production systems of the region very vulnerable. Given this caveat and the vocation of farming
Brazilian semiarid region, this study aimed to evaluate the effect of irrigation water salinity on the
productivity and quality characteristics of Stylosanthes Campo Grande grown in the semiarid region of
Bahia. The experimental design was completely randomized with seven salinity levels of irrigation
water (0.03, 0.55, 1.08, 1.70, 2.62, 3.52 and 5.0 dS m™) and three replicates. From the results it was
concluded that: the chemical composition of the Stylosanthes Campo Grande was affected by
increasing salinity of irrigation water and the increase of salinity in irrigation water reduces the mass
of fresh fodder, organic matter and crude protein and enhances the mineral content of the Stylosanthes
Campo Grande.
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INTRODUCAO

A baixa precipitacio e a alta
evaporacdo na regido semiarida sdo fatores
que contribuem para a ocorréncia de solos
salinos e sodicos, 0s quais representam em
nivel nacional aproximadamente 160.000 km?
ou 2% do territério brasileiro (GHEYI et al.,
2010). Nessas condicGes, os sais ndo séo
lixiviados, acumulando-se no solo em
quantidades prejudiciais ao crescimento
normal das plantas (TAVARES FILHO et al.,
2012).

No entanto, no semiarido brasileiro,
onde as terras sdo mais intensamente
cultivadas com o uso da irrigagdo, aumentam-
se ainda mais, 0 risco de tornar os solos
salinizados e/ou alcalinizados (MIRANDA et
al., 2011), refletindo diretamente em
prejuizos socioecondmicos. Nessa regido,
também € comum a presenca de &gua
superficial e subterrdnea com elevados teores
de sais, o que limita sua utilizacdo para a
dessedentacdo humana e animal, seu uso
domestico e também para irrigacéo.

Culturas irrigadas com agua salina
podem sofrer restricdes na absorcao de dgua e
nutrientes, e até mesmo alterar a expressao
génica, comprometendo assim a sua
produtividade (RUBIO et al., 2011;
MEDEIROS, 2011). Portanto, grandes sao 0s
desafios que os agricultores e pecuaristas
enfrentam para produzir alimentos a partir de

aguas superficiais e subterrdneas com
elevados teores de sais.
Pesquisas apontam que espécies

forrageiras do género Atriplex apresentam-se
como alternativa, porém, os estudos vém se
expandindo e alguns autores (GONZALEZ et
al., 2000; QUECINI et al., 2002) ja sinalizam
0s géneros Brachiaria, Panicum e Estilosantes
como outras possibilidades a serem
exploradas em areas com elevados teores de
sais.

Diante desse cenario, onde o grande
limitante a producdo de alimentos esta
relacionado a  disponibilidade hidrica
(quantidade e qualidade) e a quantidade de

forragem produzida, o uso de agua salina
para producdo de forragem se torna um
poderoso instrumento de apoio para
convivéncia com a seca, Vvisto que, fontes de
aguas com elevados teores de sais sdo
comumente encontradas no semiarido, e
pouco sdo utilizadas para fins agropecuarios.

Portanto, este trabalho teve por
objetivo avaliar o efeito da salinidade da 4gua
de irrigacdo sobre as caracteristicas
produtivas e qualitativas do estilosantes
Campo Grande cultivado em ambiente
protegido no semiérido baiano.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em
ambiente protegido na area do Instituto
Federal Baiano (IF Baiano), Campus Senhor
do Bonfim, Bahia, Brasil, no periodo de
10.12.2009 a 20.02.2010, a area experimental
possui altitude média de 520 m, e apresenta
as seguintes coordenadas geogréficas:
latitude 10°27°46”’S, longitude 40°11°27”W.

Como material vegetal, utilizou-se
sementes de estilosantes Campo Grande,
hibrido resultante do Stylosanthes capitata e
S. macrocephala, adquirida na Embrapa
Semiarido.

Foram utilizados 21 recipientes para a
semeadura.  Estes  recipientes  foram
confeccionados de tubos de PVC com 15 cm
de didmetro e 21 cm de altura, cuja
extremidade inferior foi vedada com lona de
polietileno vulcanizada e amarrada ao tubo
com barbante. No centro da lona efetuou-se
um orificio de 1 cm de diametro para a
instalacdo de um pedaco de mangueira de 32
mm e 70 cm de comprimento que foi
utilizada como dreno.

Os recipientes com volume de 3.711
cm® foram preenchidos com solo do tipo
Latossolo Amarelo, classificado de acordo as
premissas da Embrapa (2006), coletado a
uma profundidade de 0 a 20 cm, da area
experimental do IF Baiano, e cujas
caracteristicas estdo discriminadas na Tabela
1.
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Tabela 1. Caracteristicas quimicas do Latossolo Amarelo utilizado para preenchimento dos

recipientes

Atributo Unidade Resultado
Matéria Organica (M.O) g kg™ 24.8
pH (H,0) 1:2,5 7.1
Extrato de saturacdo (CE) dSm* 4,6
Fésforo (P) mg dm’ 2448
Potéssio (K) cmolc dm’ 1,3
Célcio (Ca) cmolc dm’ 2,2
Magnésio (Mg) cmolc dm™ 2,8
Sédio (Na) cmolc dm’ 0,72
Aluminio (Al) cmolc dm™ 0
Aluminio + Hidrogénio (H+Al) cmolc dm’ 1,15
Soma de bases (SB) cmolc dm’ 7,02
Capacidade de troca cationica (CTC) cmolc dm’ 8,2
Saturacdo de bases (V) % 86
Cobre (Cu) mg dm’ 1,93
Ferro (Fe) mg dm™ 47,6
Manganés (Mn) mg dm’ 106
Zinco (Zn) mg dm™ 15,6

Posteriormente, os recipientes foram
dispostos em uma bancada de madeira de 80
cm de altura com os drenos dos recipientes
conectados a garrafas PET’s de dois litros

que ficavam assentadas na superficie do solo,
com objetivo de coletar a 4gua de drenagem
(Figura 1).

Figura 1. Detalhe da bancada com os recipientes e os drenos conectados as garrafas PET’s

As sementes das forrageiras foram
semeadas em cada recipiente separadamente,
seguindo a recomendacdo da Embrapa Gado
de Corte (2012) colocando uma camada de
solo de 2 cm sobre as sementes. A semeadura
do estilozantes foi realizada em esquema de

alternancia dos recipientes, simulando um
sistema do tipo consorcio com 0 capim
Marandu (Brachiaria brizantha cv. Marandu),
a fim de simular o sombreamento que ocorre
em condicdo real em campo (Figura 1). Foi
realizada uma adubacdo de fundagdo com
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corIlposto organico na proporcao de 10 ton
ha™.

@) delineamento experimental
utilizado foi inteiramente casualizado com
sete niveis de salinidade da agua de irrigacao
(0,03; 0,55; 1,08; 1,70; 2,62; 3,52 e 5,0dS m’
1) e trés repeticdes.

As medicOes da condutividade elétrica
da agua de irrigacdo foram realizadas em
laboratério, por meio de um condutivimetro
portatil Tecnopon, modelo mCA 150 P.

Até o décimo dia apds a germinacéo o
estilozantes foi irrigado com agua pluvial; sé
entdo a partir dessa data, que se iniciaram as
irrigacGes com as aguas com diferentes niveis
de sais dos tratamentos. Durante todo o
experimento, a temperatura e umidade
relativa foram monitoradas através de um
medidor e registrador de temperatura e
umidade relativa, instalado junto a bancada
experimental.

O manejo das irrigacdes foi realizado,
utilizando turno de rega fixo de dois dias,
sendo o volume de &gua aplicado estimado
em funcéo da demanda
evapotranspirometrica local. Tomava-se o
cuidado em cada irrigacdo, que o solo
retornasse a capacidade de campo, isso era
verificado em funcdo da drenagem observada
Nos vasos.

Com auxilio de tesouras de poda
realizou-se o corte da forrageira aos 60 dias
apos o inicio da aplicacdo dos tratamentos
(antes da floracéo) e teve como referéncia o
comprimento do pseudocolmo a 5 cm acima
da superficie do solo. Em seguida, as
amostras coletadas foram acondicionadas em
sacos de papel, devidamente identificadas,
pesadas em balanca de precisdo e
encaminhadas para o Laboratério de Nutricdo
Animal da Embrapa Semiéarido, Petrolina —
PE, para realizacgdo das  analises
bromatoldgicas.

As amostras foram levadas a estufa de
circulacédo de ar forgado a 55 °C por 72 horas
e posteriormente moidas em moinhos tipo

“Willey” com peneiras de malhas de 1 mm.
As amostras de forragem analisadas para a
determinacdo dos teores de matéria seca
(MS), massa fresca (MF), matéria mineral
(MM), matéria organica (MO), fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente
acido (FDA) e proteina bruta (PB), foram
realizadas segundo a metodologia
recomendada por Silva e Queiroz (2002).

Os dados foram submetidos a analise
de variancia e, posteriormente, a regressao

linear, considerando com  diferenca
significativa valores de probabilidade
inferiores a 5% (P<0,05). As anélises

estatisticas foram realizadas pelo programa
Statistical Analyses System - SAS (1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A condicdo climatica durante o
periodo  experimental  reveste-se  de
importancia ao analisar os resultados, pois as
respostas morfofisiologicas das culturas
dependem das condi¢bes ambientais. Com
relacdo aos valores de temperatura média
diaria, observou-se que durante o periodo de
conducdo do experimento, o regime térmico
apresentou oscilacdo com valores medios
diarios, variando entre 19 a 42 °C, sendo que
a média geral para o periodo em observagdo
foi de 26 °C. A umidade relativa media
oscilou entre 17 a 91%, sendo que a média
geral para o periodo foi de 49%. A lamina
total acumulada durante o experimento foi
em torno de 295 mm. As condicGes
ambientais proporcionadas na pesquisa estao
em concordancia com as apresentadas por
Andrade et al. (2010).

A 4agua salina utilizada nas irrigacdes
foi preparada, diluindo-se a &gua salina
coletada do agude Soein, situado no distrito
da lgara, municipio de Senhor do Bonfim,
Bahia, com agua pluvial até atingir uma
variacdo da condutividade elétrica de 0,55 dS
m'a 50 dS m® A caracterizagdo da agua
dos tratamentos encontra-se na Tabela 2.
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Tabela 2. Caracteristicas quimicas das aguas utilizadas na irrigacéo das forrageiras.

Atributo Unidade Resultado

Tratamentos T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7
Calcio mmol, L* 01 07 16 2,7 3,9 49 6,3
Magnésio mmol. L™ 01 21 41 5,5 95 124 18,7
Sédio mmol, L* 0,06 2,20 4,10 5,90 10,20 13,80 20,80
Potéssio mmol, L* 0,03 0,09 031 035 040 040 0,90
Soma de Bases (CTC) mmol, L* 0,29 5,09 10,11 1545 24 3150 46,70
Bicarbonatos mmol, L* 0,20 0,30 0,60 0,70 0,60 090 0,70
Sulfatos mmol. L* 0,01 0,26 03 060 1,30 1,70 2,11
Cloretos mmol, L* 0,10 4,80 9,60 14 22 30,00 43
Soma de anions (CTA) mmol, L™ 0,31 5,36 10,50 15,30 23,90 32,60 45,81
pH 6,3 58 64 6,4 6,5 6,9 6,5
CE dsSm* 003 055 108 1,70 262 352 50
RAS (mmol, LM% 0,19 1,86 243 2,76 394 469 5,89

CE = Condutividade elétrica do extrato de saturacdo do solo; RAS = Raz&o de adsorcédo de sodio.

Segundo Ayers e Westcoy (1999), os
resultados apresentados na Tabela 2 sugere
gue quanto ao risco de causar salinizacdo do
solo essas aguas podem ser classificadas
como: nenhum risco de problema de
salinizagdo (T1 e T2), moderado risco de
salinizacdo (T3, T4 e T5) e severo risco de
salinizacédo (T6 e T7). Quanto a problemas de
infiltracdo de &gua no solo causados pela
sodicidade, essas podem ser classificadas
como: sem risco de sodicidade (T5, T6 e T7),

crescente risco de sodicidade (T2, T3 e T4) e
severo risco de sodicidade (T1), seguindo a
metodologia proposta por Ayers e Westcoy
(1999).

Observa-se  (Tabela 3) que o
estilosantes Campo Grande sofreu influéncia
dos niveis de salinidade da &gua de irrigacao,
sob os teores de MF, MM, MO e PB
(P<0,05). Os teores de MS, FDN e FDA néo
foram afetados pela salinidade da &gua
(P>0,05).

Tabela 3. Composicdo bromatoldgica do Estilosantes Campo Grande (Stylosanthes capitata e
Stylosanthes macrocephala) cultivado sob diferentes niveis de salinidade da agua de

irrigacao.

Item T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 ER R CV
MF 89,9 98,1 1155 1090 652 724 640 Y=10552-859% 0,52 210
MS 23,54 19,78 24,1 2141 25,69 31,15 56,54 ns - 32,1
MM 6,65 713 747 7,75 10,33 1529 8,78 Y =5,78+1,79x 0,43 344
MO 93,35 92,87 9253 92,25 89,67 84,71 91,22 Y=9422-199x 043 3.1
FDN 46,16 43,7 46,02 30,04 42,48 44,10 56,09 ns - 19,5
FDA 37,33 36,96 36,96 36,45 3293 38,11 481 ns - 13,1
PB 22,63 20,92 2167 2147 17,23 1437 9,7 Y =2335-152x 0,38 11,3

MF = Massa fresca, MS = Matéria seca (% do alimento), MM = Matéria mineral, MO = matéria organica, FDN
= Fibra em detergente neutro, FDA = Fibra em detergente acido, PB = proteina bruta. ns = ndo significativo

(P>0,05).

O valor de MM aumentou linearmente
em funcdo do aumento da CE da agua de
irrigacdo (Tabela 3), apresentando um
aumento de 12,2%, por acréscimo unitario da

CE da agua de irrigacdo no intervalo em
estudo, enquanto os valores de MF, MO e PB
diminuiram linearmente em funcdo do
aumento da CE da agua de irrigacéo,
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apresentando uma reducdo de 8,2, 2,1 e 6,5%
respectivamente por acréscimo unitario da
CE da agua de irrigacdo no intervalo em
estudo.

O aumento da concentracdo de
minerais (MM) nas folhas do estilosantes
pode ser atribuido, devido a uma quantidade
maior de minerais na agua em decorréncia do
aumento da salinidade, proporcionando
aumento na concentracdo de sais na solucao
do solo, possibilitando assim, um aumento na
absorcdo das plantas e, sobretudo, um
aumento na incorporacdo de minerais nos
tecidos vegetais.

Também o aumento da quantidade de
minerais nos tecidos altera a producdo de
matéria organica, ou seja, 0 excesso de sais
minerais presentes dificulta a atividade
enzimatica, promovendo desta forma uma
diminuicdo na producdo de matéria organica.
Para Silva et al. (2011), uma maior
concentracdo de cloreto de sddio podera
provocar  danos fotossintéticos causados
tanto por limitacGes estomaticas como por
limitacGes bioquimicas, afetando diretamente
a producdo de carboidratos necessarios para
sustentar o crescimento da planta.

A reducdo nos teores de PB apresen-
tada nesse estudo para o estilosantes pode
estar relacionada com diminui¢des na absor-
cdo de nutrientes pelos vegetais e no metabo-
lismo das plantas. Segundo Golena et al.
(2004), ao avaliarem a influéncia do NacCl
nos sistemas isoenzimaticos durante o estadio
inicial da germinacdo do Stylosanthes guia-
nensis, observaram que o estresse salino pode
promover a perda da atividade de determina-
das enzimas.

Observou-se também (Tabelas 3) que
mesmo aumentando a concentracao de sais na
agua de irrigacdo, ndo houve alteracdes signi-
ficativas nas concentracdes de MS, FDN e
FDA, entretanto, sua turgescéncia foi com-
prometida, fato esse, comprovado pela redu-
cdo significativa da MF a medida que aumen-
ta os niveis de sais na agua de irrigagdo. Essa
resposta pode ser atribuida a baixa disponibi-
lidade de &gua no solo em fungéo da reducéo
do potencial osmotico, ocasionando a redu-

cdo da expansdo e do alongamento celular,
devido ao decréscimo da turgescéncia.

CONCLUSOES

A composicdo bromatoldgica do
estilosantes Campo Grande foi afetada pelo
aumento da salinidade de &gua de irrigacao.

O aumento da salinidade na agua de
irrigacéo reduz a massa fresca de forragem e
0s teores de matéria organica e proteina
bruta, ademais, houve um aumento do teor de
minerais do estilosantes Campo Grande.
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