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1. PROIOGO

As cigarrinhas (Homoptera, Cercopidae) sao insetos, encon-
trados em diversas regices do globo, que se alimentam sugando diversas
espécies de plantas. S3o, no Brasil, pragas de grande importZncia eco-

-~ . . L -
nomica, pols atacam de preferencia culturas de cana-de-agucar, alguns
- - - - - e .
capins nativos melhorados e algumas gramineas de importancia economica
recentemente introduzidas no pais.

Os capins nativos sao, em geral, resistentes as espécies
de cigarrinhas, mas algumas gramineas exoticas de introdugao recente e
que tém boa produgao em solos pobres, mostraram—se bastante sensiveis
ao ataque desse inseto.

No Brasil, tem—se hoje a maioria das areas cultivadas por
gramineas introduzidas, que freqllentemente sao atacadas pelas varias es

- . a - L.
pécies de cigarrinhas, causando prejulzo de grande monta.

A produgao pecuaria, seja carne, leite e outros deriva-
dos, depende diretamente da boa qualidade das pastagens, que represen-
tam o principal (em geral o inico) alimento dos rebanhos.

Embora o problema seja de grande importincia econOmica,

pouca coisa tem sido feita no Brasil com relagao a esses insetos, pois.



o problema s5 apareceu recentemente apds a introdugdo das gramineas exd
ticas. Segundo estimativas de pesquisadores, (Informativo) EMBRAPA
(1978), no Brasil, as cigarrinhas podem causar prejuizo da ordem de
varias dezenas de bilhoes de cruzeiros anuais.

Assim, as cigarrinhas das pastagens devem ser estudadas
com grande intemsidade, pois sO assim conseguirdo obter informagoes pa~
ra o desenvolvimento de métodos eficientes de controle de suas popula-
goes e, portanto, diminuir os grandes prejuizos causados. Deve-se evi-
denciar ainda que, além do grande interesse economico em se realizar
estudos desses insetos, € também excelente material de trabalho para
pesquisas de valor academico por suas caracteristicas biologicas e eco-
logicas.

As analises das freqllencias e variagoes de alguns carac-
teres mostram que as cigarrinhas das pastagens estao entre os organis-
mos conhecidos que apresentam maior variabilidade gen&tica em popula-
¢oes naturais.

0s dados obtidos em populagoes naturais de cigarrinhas
brasileiras, sem divida terao grande importincia para os trabalhos de
evolugio. Esses dados, comparados com os obtidos de insetos da mesma
familia, que ocorrem tanto em outros paises de clima tropical como Fi-
lipinas, India e varios paises da Africa (VENTOCILLA, 1974); como os de
clima temperado, principalmente Estados Unidos e Europa (WEAVER e KING,
1954; HALKKA, 1962a e-1964; OWEN e WIEGERT, 1962; HUTCHINSON, 1963;
WHITTAKER, 1968; FARISH e SCUDDER, 1967; e FARISH, 1972); poderao tra-
zer excelentes subsidios para as evidéncias evolutivas desse grupo de
espécies,

i Embora o interesse imediato seja o de fornecer dados bio-
16gicos e ecoldgicos sobre as cigarrinhas das pastagens, que possam ser

aplicados nos varios métodos de controle dessa praga, nao se pode dei-

-2 -



xar de evidenciar a contribuicao acad@mica que os dados deste trabalho
tambem representam, € que e€speramos que isto possa incentivar outros
besquisadores a trabalhar neste inseto, fornecendo desse modo mais sub-
sidios bioldgicos, genéticos e ecoldgicos que poderao servir também de

base para outros programas de controle dessa praga.



2. INTRODUCEO

Os problemas causados pelas pragas na agropecudria, embo-
ra sendo pesquisados em praticamente todas as partes do mundo, ainda
continuam sendo problemas de dificil solugao. Com o aparecimento e uso
do D.D.T., e posteriormente outros defensivos quimicos nas altimas dé-
cadas, pensou-se que grande parte dos problemas causados pelas  pragas
estariam resolvidos. O aparecimento de populagoes resistentes aos va-
rios tipos de pesticidas, somado ao importante fato de que esses agen—
tes quimicos causam significante poluigao ambiental, eliminou a grande
esperanca que se tinha de ver esses problemas solucionados.

Embora ainda se tenha alguma esperanga numa possivel so-
lugao dos problemas de pragas atraves de novos defensivos quimicos bio-
degradaveis e causadores de poluigao controlavel, a grande expectativa
no momento continua sendo a de se aplicar um controle integrado em que
os agentes quimicos associados aos agentes bioldgicos e ao manejo apro-
priado das culturas venham solucionar os problemas da agropecuaria.

. A idéia bisica, atualmente, nao € a de eliminar todos os
individuos de determinada praga endemica, mas a de manter a populagao

- bl - - -
num nivel onde o balango economico entre os prejulzos causados pelos

-4 -



agentes daninhos e o lucro que o agricultor precisa obter, A elimina-
gao de uma praga em determinada regizo deixara nichﬁs ecologicos vagos,
que poderdo ser ocupados por outros organismos, que at€ entaoc eram pra-
ticamente inofensivos e que poderzo se tornar pragas iguais ou piores
do que a que foi eliminada.

Um outro aspecto importante dentro dessa linha de racioci
nio & o fato de certos organismos endémicos e pouco nocives, poderem se
tornar pragas importantes ao serem introduzidos novos cultivares na a-
rea. Exemplo desse tipo de problema € o das cigarrinhas das pastagens
que existem no Brasil de longa data, e ainda nao s3o consideradas pra-
gas de importancia economica nas pastagens de capins nativos, mas  que
passaram a constituir importante problema apds novos tipos de pastagens
serem introduzidos e cultivados no pais. E também provavel que algumas
das espécies de cigarrinhas, hoje sem importancia economica por nao cau
sarem prejuizos ponderaveis, possam adaptar-se aos novos tipos de pas-
tagens e tornarem—se pragas importantes.

Os novos capins introduzidos no Brasil em &poca relativa-
mente recente, e discutidos ao longo do presente trabalho, sdao varieda-
des de gramineas com alta produtividade mesmo em solo relativamente po-
bre.,

Assim, torna-se Importante o desenvolvimento de trabalhos
que estudem as caracteristicas bioldgicas da praga e das gramineas, co-
mo a capacidade destas ultimas, através de fatores gen€ticos oupor ma~
nejo adequado no plantio, serem resistentes as varias espécies de ci-
garrinhas.

As possibilidades de controle sao varias, mas, para qual-
quer uma delas, € muito importante que se conhega nao apenas a biologia
do organismo praga, mas também sua variabilidade genetica e as varian-~

tes taxonomicas que apresenta. A grande maioria dos organismos que se
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tornaram resistentes aos pesticidas ou antibiaticos de varias origens,
o fizeram de forma genetica.

Segundo RIDGWAY e VINSON (1977) foi calculado que existem
atualmente mais de 10.000 espécies de insetos e acaros responsaveis pe-
la reducao da produgao de alimentos no mundo. S0 n; América do Norte
cerca de 700 espécies de artropodos sao considerados pragas sérias e
destas, cerca de 1/3 foram introduzidas acidentalmente de outras re~
gioes do globo. As perdas anuais na agricultura nos Estados Unidos cau
sadas por pragas foram estimadas em cerca de 137, o que causaria prejqi
zo da ordem de vArios bilhoes de dolares por amo. Os autores evidencia
ram ainda que prejuizos dessa ordem ocorrem a despeito do uso generali-
zado de inseticidas, e lembram ainda que ao lado desse prejuizo & impor
tante levar em conta a poluicao ambiental causada por cerca de 500 mi~-
lhoes de quilos de inseticidas que, na época da publicagao do trabalho
acima, eram usados anualmente nos Estados Unidos.

Os estudos dos varios tipos de organismos pragas no Bra-
sil, embora numerosos, estao de um modo geral muito aquém das necessida
des do pals. Em muitos casos nao & sabido quantas espécies, ragas ou
variedades dentro de um grupo de insetos pragas existem. No caso das
cigarrinhas das pastagens (diferente do que ocorre nas cigarrinhas pra-
ga da cana) € problema de interesse relativamente recente no Brasil, e
por isso tem—se ainda muito pouca coisa feita a respeito.

Uma das caracteristicas de virias espécies de cigarrinhas
das pastagens & a de apresentarem amplo polimorfismo na cor e tipos de
manchas das tégminas*l. Esse tipo de variagao & freqllente em varios

cercopideos e & citado ocorrer em varias partes do mundo DOERING, 1930;

* -~ .
1 No presente trabalho chamaremos as variagoes na cor e nos tipos de

manchas das tégminas - Polimorfismo alar.



DELONG e SEVERIN, 1950; WEAVER e KING, 1954; HALKKA, 1962a, 1962b, 1964;
OWEN e WIEGERT, 1962; HALKKA e col., 1967b; HALKKA e LALLUKA, 1969}; co
mo também um polimorfismo no tamanho e cor de outras partes do corpo
desse inseto (SVALA e HALKKA, 1974). No Brasil, as_espécies de cigarri
nhas apresentam evidente polimorfismo das t8gminas em populagoes natu—
rais ja verificado por MENDONGA FILHO (1972), GUAGLIUMI (1972/73), PE-
RONDINI e col. (1979), MILANEZ (1980) e NAVES (1980).

Esses diversos padroes de desenhos e cores das asas das
cigarrinhas sao considerados como devidos a fatores genéticos por
HUTCHINSON (1963), HALKKA e col. (1966, 1967b, 1968, 1970 e 1973), FA-
RISH (1973), e HALKKA e LALLUKA (1969). A variabilidade na distribui-
¢ao dos varios tipos polimorficos & explicada por alguns autores  como
devido ao principio do fundador (HALKKA e col., 1970 e 1973); a oscila-
cao genética (HALKKA e col, 1970); a selecao preferencial exercida por
predadores e outros tipos de selegZo natural (OWEN e WIEGERT, 1962;
HALKKA e KOHILA, 1976b; HARPER e WITTAKER, 1976; HALKKA e col., 1970,
HALKKA e col., 1967b; SVALA e HALKKA, 1974); as respostas do inseto a
fatores climaticos e outros do meio ambiente (HALKKA e col., 1968; 1971;
1974b; 1975a; 1975b; 1980; e KREEP e SMITH, 1974); como também devido
ao nimero de plantas hospedeiras encontradas nos diferentes ambientes
(HUTCHINSON, 1963; WHITTAKER, 1968; HALKKA e col., 1967a, 1974b, 1977 ).

0 presente trabalho constou da analise do polimorfismo
alar, do polimorfismo enzimatico e de alguns dados da biologia e da dis
tribuicao geografica de quatro espécies de cigarrinhas que ocorrem no
pais - Deois schach (Fabr., 1787); Deois flavopicta (Stal, 1854); Decie
sp. e Zulia entreriana (Berg, 1879). Tivemos ainda a possibilidade de
fazer observagoes esparsas e obter dados preliminares de algumas

outras espécies de cigarrinhas.



3. REVISAO DA LITERATURA

As cigarrinhas da familia Cercopidae ocorrem em varias
partes do mundo. E interessante verificar que sao pragas importantes
em muitos paises e, em geral, caracterizamse por apresentarem amplo
polimorfismo em suas populagoes. DOERING (1930) na cigarrinha Philge-
nus Zeucophthalmus*l relatou oito variedades em Wisconsin, EUA. PICKLES
(1934) e MYERS (1935) estudaram varias espécies do género Tomaspis, ba-
sicamente em T. saccharina de Trindade, Venezuela e regido Amazdnica.
BALL (1945) relatou que somente poucas espécies do g€nero Aphrophora
ocorrem ao longo da costa da CalifSrnia, entre Los Angeles e Sao Fran-
cisco. FISHER e ALLEN (1946) observaram numerosa variedade de cigarri-
nhas do genero Philaenus em campos de alfafa, cravo vermelho, cenoura,
ervilha e morango durante 1944 e 1945 em Wisconsin.  SCHOOL e MEDLER

(1947) relatam a distribuiggo de todas as oito variedades de P. leuco-

*
L a espécie Philaenus leucophthglmus citada por DOERING (1930) e al-

guns outros autores nesta pagina e na seguinte, estZ‘'em sinonimia e
segundo a Comissaoc Internacional de Nomenclatura Zoologica (1961) de-
ve ser chamada Philaenus spumarius (L. 1758). Citagao de ADENUGA (1968).



phthalmus listadas por DOERING (1930} em campos de alfafa de Wisconsin.

DELONG e SEVERIN (1950}, mostraram que seis gé€neros de
Cercopidae sao reconhecidos como ocorrendo na América do Norte e Méxi~
co. No genero Philaenus a espécie P. leucophthalmis € muito variavel
nos desenhos e coloragao das tégminas e por isso classificada em muitas
variedades.

KONTKANEN (1953), estudando a fauna de cigarrinhas da FiE
landia, verificou que a proporgac de espécies cripticas em 292 espécies
de cigarrinhas devia ser aproximadamente 40%.

WEAVER e KING (1954), num estudo minucioso da biologia,
ecologia e controle de P. leucophthalmus, concluiram que, embora as ci-
garrinhas sejam encontradas na Europa, Asia, Africa e nas tres Américas,
muito pouca enfase tem sido dada ao fato desses insetos serem sérias
pragas de leguminosas e gramineas. Concluiram que o cercopideo mais co
mum na Europa e no leste da América do Norte € o P. leucophthalmus, e
das oito variedades ja descritas desta espécie cinco delas sao encontra
das em Ohio.

ROSS (1957) descreveu a coexisténcia de seis espécies de
cigarrinhas incluidas no grupo lawsoni do género Erythroneura, ocupando
o mesmo territorio em Illinois, EUA.

Ossianilsson (1948), citado por HALKKA (1962a), encontrou
grande variedade de coloragac na cigarrinha P. spumarius (L., 1758) e
concluiu que as freqllencias relativas das diferentes variedades parecem
ser as mesmas em varias regioes da Suécia. A situagao € semelhante na
Finlandia, exceto para uma populagao confinada as Ilhas Aland.

A andlise fenotipica das variedades de coloragao do  P.
.sgumarius feita por Wagner (1955), citado por HALKKA (1962a), mostrou
que os diferentes padroes de coloragao sao produzidos por dois locos

polimorficos.



HALKKA (1962a) estudou o equilibrio de quatro populagoes
de P. spumarius nos veroces de 1960 e 1961 em amostras superiores a mil
individuos, coletadas em quatro localidades do sudoeste da Finlandia.
Ele encontrou oito variedades de coloragao de P. spwmarius, sendo uma
delas a mais freqllente encontrada nos dois sexos, além da quase comple
ta ausencia de cinco dessas variedades nos machos. Concluiu que todas
as populagoes estao num equilibrio balanceado, mundando muito pouco de
ano para ano. As pequenas variagges gue aparecem sio deyidas as fiu-
tuagoes que ocorrem em diversas diregoes e determinam diferengas entre
populagoes em anos sucessivos.

HALKKA (1962b), num trabalbo mais extenso que o anterior
considera P. spumarius uma praga importante em alfafa e outras  forra-
geiras. Este autor estudou de maneira comparativa as freqlléncias rela-
tivas de diferentes variedades de coloragao dessa espécie em quatro lo-
calidades da Finl3ndia. Encontrou entre as fémeas de P. spumarius pelo
menos onze tipos diferentes de coloracao variando desde formas mais cla
ras até outras mais escuras. No macho encontrou apenas cinco tipos.
Concluiu que & bem possivel que as freqiléncias dos diferentes tipos de
coloragao sao de fato determinados principalmente pelo comportamento e
ecologia do inseto, e que Philaenus constitui exemplo de um polimorfis-
mo balanceado muito bem definido. OWEN e WIEGERT (1962), nas amostras
de cigarrinhas coletadas em cultura de alfafa e num campo abandonado
no sudeste de Michigan, EUA, encontraram quatro dos oito tipos de colo-
raggo de P, spumarius da América do Norte, sendo que um destes tipos
ocorre somente nas femeas. Concluiram ainda que possivelmente a  fre-
qUéncia relativa desses tipos & determinada por selegao preferencial
exercida por predadores, HUTCHINSON (1963}, estudando ?. spumarius pa-
ra averiguar as proporgoes dos varios tipos polimdrficos nas populagoes

- - - - - ~
de varias regioes da Inglaterra, concluiu que na maioria das populagoes

- 10 -



deve haver pelo menos seis formas gen€ticas distintas, embora o nimero
provavel de locos genéticos envolvidos deva ser menor.

HALKKA (1964) observou que muitos dos tipos de coloragdo
do P. spumarius ocorrem somente nas f@meas, e nenhum & limitado aoc sexo
masculino. Na Europa Central foram encontrados quatorze ou mais tipos
de coloraggo, doze na Finlandia e apenas oito na América do Norte. Exis
tem formas intermediarias entre os tipos classificados como padroes, e
as formas escuras sao distintamente mais comuns no norte do que no sul
da Finlandia. Estudando a variabilidade sazonal, anual, espacial e geo
grafica no polimorfismo balanceado do P. spumarius na Finlandia, con-
cluiu que as migragoes sazonais das cigarrinhas, incluindo uma mudanga
de ambiente, sao largamente responsiveis pela manutengao do polimorfis-
mo neste inseto.

HALKKA e MIKKOLA (1965) analisaram P. spumarius de seis
populagoes das ilhas Aland, quatro do sudoeste e trés do nordeste da
Finlandia, e estudando apenas as femeas de uma amostra de 27.339 indi-
viduos, encontraram doze tipos diferentes nas ilhas e onze tipos no
continente. Verificaram ainda que nas ilhas predominavam as formas cla
ras, enquanto que no nordeste da Finlandia predominavam as formas escu-
ras. Além disso, constataram um gradiente com aumento das formas escu-
ras quando se analisavam as populagoes na diregao noroeste - sudeste e
sudoeste - nordeste daquele pals.

HALKKA e col. (1966), estudando é genética da coloragao
da asa de P. spumarius, mostraram que pelo menos seis dos fenotipos de
coloragao sao determinados por genes principais, onde cinco desses ge-
nes manifestam seus efeitos nas fémeas e muito raramente nos machos. O
sexto gene, denominado tri, &, como os demais, autossBmiFO, e dominante
nos dois sexos. Ele aventa a hipotese de que esses seis genes sejam

alelos multiplos, mas deixa o problema, por ora, em aberto.
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HALKKA e col, (1967a) afirmaram que P. spumarius & um
dos mais abundantes insetos em larga parte do Hemisfério Norte, consi-
derado como importante praga-das pastagens, morango e forrageiras pere-—
nes. Concluiram que a idade das plantas hospedeiras parece ter signi-
ficante importZncia na densidade de populagac e na ?reqﬂ@ncia das va-
rias formas de coloragao na populaggo. Sendo esta mudanga em alguns
casos casualmente ligada a uma mudanga na composigao da vegetagao des-
ses grupos de plantas.

HALKKA e col. (1967h), trabalhando em amostras de adultos
de P. spumarius coletados em pastagens da Finlandia, Su€cia, Dinamarca,
Alemanha, Franga, Noruega e Estonia, estudaram certos importantes as—
pectos da base genética do polimorfismo desse inseto. Concluiram que
a existEncia de gradientes nas freqlléncias dos varios tipos ao longo
da distribuicao geografica e o equilibrio da freqlléncia de certos genes
em determinadas regioes especificas deixa claro que a variabilidade ge-
nética nessas populagOes & mantida por selegao natural.

WHITTAKER (1968), bem como HUTCHINSON (1963), discutiram
a gendtica das formas de coloragao de P, spumarius (L.) encontradas em
diferentes habitats no norte e no sul da Inglaterra demarcando as for-
mas de coloragio e suas relagoes com diferentes plantas hospedeiras.
Concluiram que alguns dos tipos variantes (morfos) podem depender do
tipo de planta que o iInseto parasita e que esse tipo de comportamento
pode mascarar ou peio menos dificultar a correta classificagao genética
dos tipos variantes, Como se vera adiante, FARISH (1972) acha que ape
nas os variantes inter—tipos podem ter esta influ€ncia, pois os tipos
propriamente (morfos) sao geneticamente determinados.

HALKXKA e col, (1968), estudando trés geragaes no laborato-
rio, verificaram que os genes (ou talyez supergenes) para coloragao de

P. spumarius sao transmitidos livremente de um sexo para outro. Seus
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estudos de populagoes naturais permitiram concluir que esses genes  de-
terminantes do polimorfismo de coloragac no Philaenus devam regular tég
bém as respostas do inseto a fatores climidticos e outros do ambiente
natural.

HALKKA e LALLUKA (1969) encontraram ohze formas de colo-
ragao comuns a P. spwnarius na regiao do Mediterraneo (Espanha, Franga,
Italia, Tugosldvia, Albinia, Grécia e Turquia, mas ausente na Africa),
e P. signatus Melichar, 1896, cuja distribuicao ocupa larga area geo-—
grafica, estendendo-se do Marrocos e da Espanha atraves da Sicilia, Cor
fu, Albania, Grécia, Chipre, Turquia, Iraque e Ira ao Afeganistao. Con-
clufram que a presenca de polimorfismo cromatico paralelo nestas duas
espécies de cigarrinhas, € provavelmente devido a uma base genética co-
mum ds duas espécies.

HALKKA e col. (1970) estudaram populagces isoladas de
vinte e nove ilhas do arquip&lago no golfo da Finlandia e concluiram
que as freqllencias dos tipos de coloragao do P. spumarius nessas popu-
lagoes sao determinadas principalmente por selegao natural e, em . menor
grau, ao principio do fundador e a oscilagao genética.

HALKKA e col. (1971) estudaram os fatores determinantes
do tamanho e da composigaoc das populagoes de P. spumarius em 91  ilhas
no golfo da Finlandia. As caracteristicas investigadas como fatores
influenciando o estabelecimento e a manutengao das populagoes foram:
a area total do habitat, a topografia da ilha, principalmente o contor-
no das costas e a distancia da ilha em relagao as ilhas vizinhas e ao
continente. Verificaram que cerca de 787 da variabilidade do tamanho
e 662 da variabilidade fenotIpica das populagoes podem ser explicadas
pelas tres caracteristicas das ilhas mencionadas acima.
WHITTAKER (1972) wverifiecou que certas. formas de co-

loragac no P, spumarius sao raras ou ausentes em nove localidades da
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Rissia, isto devido i tend@ncia de certas formas de coloragdo emergirem
adultos mais tardiamente que outras, pois estas localidades sao carac-—
terizadas por uma curta estaggo de cultivo onde severas geadas podem
ocorrer em certa época do ano.

FARISH (1972), estudando 12.00Q0 exemplares de P. spwmarius
altamente polimérficos de numerosas regioces da América do Norte, deter—
minou os diferentes fenotipos encontrados, assim como as respectivas
freqiiencias presentes em localidades diversas. Embora esse autor nao
chegue, nesse trabalho, a qualquer conclusao definitiva, acha no entan-
to que P. spumarius, tendo uma série de variantes genéticas facilmente
identificaveis e que podem ser testadas quanto as respectivas determina
goes genéticas e freqlléncia nas populagdes, € uma espécie em que o va-
lor seletivo das variantes genéticas pode ser quantificado com experi-
encias apropriadas,

SAURA e col, (1973) estudaram o polimorfismo genético de
cerca de 20 locos enzimaticos de P. spwnarius no continente, e em seis
ilthas isoladas no arquip&lago da Finlandia. Concluiram que o polimor-
fismo enzimatico observado nao & seletivamente neutro. As populagoes
de P. spumarius apresentam diferentes graus médios de heterozigosidade,
de maneira que a populagao do continente & a mais polimdrfica, e a das
ilhas, a menos. Quanto mais isolada € a populaggo, menor & seu poli-
morfismo enzimitico, o que lhes permite sugerir que o principio do fun-
dador deve ser o principal fator responsdvel pela diminuicao dos graus
de heterozigosidade das populagoes de cigarrinhas das ilhas mais isola-
das.

HALKKA e col. (1973), em P. spwmarius da Suécia central,
do sudeste da Finlandia e de tr&s estados Balticos da Riissia, mostraram
que o polimorfismo cromatico & determinado principalmente por uma série

de genes alelos, e que os genes de coloragac sdo possivelmente componen
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tes de supergenes,

Beregavoy (1970), citado por SVALA e HALKKA (1974), notou
um polimorfismo na pigmentagac manifestado no clipeo e outras partes da
superficie ventral de P. spumarius d; Rissia. Tamyém SVALA e HALKKA
(1974) estudaram trés grupos de populacoes de P. spumarius do nordeste,
do centro e sul da Finlandia e das Ilhas Aland, verificando somente nas
feémeas desses trés grupos regionais um polimorfismo de pigmentacao do
clipeo (representado por sete tipos diferentes) e em grande parte seme-
lhante aos gfupos regionais de polimorfismo dorsal. O fato desses dois
polimorfismos cromaticos independentes reagirem as mudangas geograficas
e ao meio amhiente em iguais diregoes, sugere que ambas as freqllencias
dos fenotipos sao determinadas pela selegdao natural.

HALKKA e col. (1974a), investigaram nove populagoes de
P. spumarius do arquipélago do Mar Baltico, as quais exibem polimorfis-—
mo de coloragao, em 4 a 5 geragoes sucessivas. Quatro das populagoes
vivem em pequenos campos de pequenas ilhas distintas, tr@s em ilhas co-
bertas de mato e duas no continente. Os autores concluiram que as popu
lagbes das ilhas suportam primeiro uma fase de divergéncia genética e
uma posterior convergéncia na sua evolugao.

HALKKA e col. (1974b), estudando a variabilidade geografi
ca no polimorfismo de coloragao de P, spumarius nas partes do norte da
Finl&@ndia, Noruega e Sucia, tentaram encontrar se alguma eliminagio di
ferencial dos tipos decoloragﬁb ocorre em diregdo aos limites de distri
buigao das especies., Eles concluiram que o aumento no nimero de formas
de coloragao de Philaenus em direglo ao sul da Suécia pode ser explica-
do como devido ao aumento da diversidade do ambiente, expresso pelo
aumento no niimero de espécies de plantas hospedeiras,

KREEP e SMITH (1974) fizeram analise eletroforética de

quinze proteInas de duas especies da familia Cicadidae (Homoptera) das
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amostras coletadas na Georgia e Carolina do Sul; EUA. Ambas as espé-
cies Magicicada tredecassini e M. tredecula mostraram um alto grau de
similaridade génica interespecifica. A heterozigosidade nos cicadideos
nao varia entre as populagoes como variam as freqlléncias gé€nicas, e as
especies tambeém apresentam uma heterozigosidade semélhante. 0s autores
explicaram que este fenomeno deve depender das diferengas na ecologia
da populagao dos dois grupos, onde o nivel da heterozigosidade genica
parece estar relacionado com a magnitude da selegao disruptiva causada
pela variacao ambiental.

HALKKA e col. (1975a) propuseram um esquema no qual as
possibilidades de combinagoes com 7 alelos em Philagenus, resultaram em
28 genotipos possiveis (7 homozigotos e 21 heterozigotos), onde os efei
tos de alguns dos modificadores sobre a pigmentagao e diferente nas di-
versas regioes geograficas, e as formas de expressao, nao encontradas
nas combinagoes, devem ocorrer em algumas populagoes naturais. Eles
concluiram que através dessas combinacoes & possivel calcular as  fre-
gllencias al@licas de praticamente todas as amostras coletadas nas popu-
lagoes naturais do norte da Europa, Asia e America do Norte,

HALKKA e col, (1975b) investigaram as populagoes de P.
spumaritus da Estonia, da Latvia, da Lituania, da Checoslovaquia e . da
Bungria, encontrando acentuado polimorfismo representadoc por altas fre-
qU8ncias de variantes de coloragﬁo nestas populagges, que podem ser com
paradas com aquelas encontr;das no norte da Italia. No estudo desse po
limorfismo encontraram populagoes cujos variantes apresentam um gradien
te (cline) de distribuigdo e que poderiam talvez estar relacionmados com
a severidade do clima das regioes em estudo.

NIXON e col. (1975) analisaram a distribuigido geografica
e estudaram as variagoes morfolSgicas de duas espécies de cigarrinhas,

Neophilaenus lineatus e P. spumarius, em duas areas pantanosas no oeste
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da Irlanda, Esses autores verificaram que N, l{neatus € encontrada nas
duas regices, e numa delas pode ser encontrada em sete plantas  hospe-
deiras, enquanto que no oﬁtro lugar em apenas uma. P. spunarius, por
outro lado, em uma das localidades & freqllentemente encontrado em duas
plantas hospedeiras, embora possa infestar trEs outras existentes no 1o
cal. Esta Ultima espécie & incapaz de sobreviver na segunda localidade
embora esta seja climaticamente parecida com a primeira e tenha varias
espécies de plantas hospedeiras de P, spumarius. Esta espécie & capaz
de identificar e evitar as pequenas diferencgas ecologicas entre os dois
lugares,

Lindroth (1972), citado por THOMPSON (1973), sugeriu que
alguns insetos podem adquirir vantagem seletiva quando pelo seu aspecto
podem parecer com outros insetos (mimetismo) que t€m grande capacidade
de fuga e com isso nao saoc alvos faceis de predadores., THOMPSON (1973)
acha que esse tipo de mecanismo pode ser o responsavel por parte do
polimorfismo de P, spumarius. Os argumentos apresentados sio tedricos
e a conclusao do trabalho & a de que estudos detalhados sobre a relagao
predador - presa sao necessarios para se chegar a qualquer interpreta-
gao a respeito.

HALKKA e KOHILA (1976b) apresentaram uma lista de 10 pas
saros predadores de P, spwnarius do oeste e do norte da Europa, con-
cluindo que a predagao desta espécie de cigarrinha nas populagoes da Eu
ropa & esporadica, indicando uma forga de seleg¢do visual muito baixa.

HARPER e WHITTAKER (1976) estudaram o efeito de predado-
res e um parasito Verrglia gucta, no polimorfismo balanceado de colora
gao de P. spumarius na Inglaterra. Mostraram, neste trabalho, que a
predagdo dos tipos foi desproporcional, de maneira que um tipo que te-—
nha um valor de sobrevivéncia acima da média, ou um tipo que temporaria

mente torna~se mais abundante que o usual, num determinado ano, € pre-
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dado mais do que o esperado de uma maneira casual.

HALKKA e col. (1977) estudaram casos de c;existgncia de
quatro especies de cigarrinhas da familia Cercopidae em uma mesma massa
de espuma. Nao conseguiram chegar a uma conclusdo definitiva sobre es-
se estranho caso de coexisténcia, achando que, dependendo da quantidade
de seiva disponivel, o fato pode ser explicado como um exemplo de coope
ragao perfeita ou de intensa competigao.

HALKKA e col. (1980) investigaram as freqllencias de ti-
pos de coloragao de 15 populacgoes nas regioes ocidentais da Rissia e
Ucrania, em relagdo a altitude dos habitats aoc longo de uma faixa entre
terras baixas e altas. Concluiram que existe uma correlagao positiva
entre a altitude do habitat e a freqllencia de certos grupos de tipos
de coloragao.

No Brasil existem poucos trabalhos sobre a biologia, dis-
tribuigao geografica, ecologia e diferentes tipos de controle das cigar
rinhas das pastagens. Bibliografia completa a respeito pode ser encon-
trada em COMISSAO EXECUTIVA DO PLANO DA LAVOURA CACAUEIRA - "Cigarri-
nhas das Pastagens e Cana-de-Aglicar (Levantamento Bibliografico) Ilhéus
- BA" (1979) e EMBRAPA - "Bibliografia Internacional de Cigarrinhas das
Pastagens (Homoptera : Cercopidae) BrasTlia, DF (1980).

Com relacao ao polimorfismo alar nas diferentes espécies
brasileiras o nimero de trabalhos € relativamente pequeno. Assim, por
exemplo, MENDONCA FILHO (1972) na :egigo nordeste do Brasil notou uma
variagao no padrao de desenhos das t&gminas de Aeneolamia selecta se-
lecta (Walker), bem como um nitido polimorfismo cromZtico no padraoc a-
lar em amhos os sexos de Zulia entreriana.

GUAGLTUMI (1972/73) observou na cigarrinha, da raiz da ca-
na, Mahanarva fimbriolata (Stal, 1854), dos estados do Rio Grande do

Norte, Paraiba, Pernambuco e Alagoas, um polimorfismo cromatico nos ma-
s ag ’ P
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chos, representado por oito tipos de padroes de coloracao vermelha, va-
riando de intensidade; j3 nas fémeas, estas variagoes de intensidade de
cor sEormenos evidentes, geralmente mais escuras. Esse autor acha que
alguns desses tipos polimorficos tem distribuigao e freqli€ncia defini-
das a ponto de estabelecer trés ragas ecoldgicas, ou ecoespécies, as
quais denominou de potiguar (Estados RN, PB, PE, AL}, sergipana {(Esta-
dos SE e BA) e mineira (Estados MG até RS).

RAMOS (1976), constatou para uma populagao de Z. entre-
riana do sul da Bahia, todos os padroes do polimorfismo de asas dessa
especie descrito por MENDONGA FILHO (1972). Verificando que um dos ti-
pos variantes foi o mais freqllente encontrado entre as femeas coleta-
das.

Nas pastagens do Mato Grosso do Sul, VALERIO (1979) encon
trou polimorfismo alar em 2. entreriana e D. flavopicta.

PERONDINI e col. (1979) estudando essas mesmas especies
de Serra Negra - SP, também encontraram polimorfismo cromatico em  am-
bas. Além do polimorfismo alar esses autores estudaram o polimorfismo
enzimatico em nove sistemas codificados por doze locos e seus dados pre-
liminares sugerem uma possivel correlagao entre alguns tipos de polimor
fismo alar e outros do polimorfismo epzimﬁtico.

MILANEZ (1980), em seus estudos de 6 anos de analise da
flutuacao populacional de Z, entreriana e D. flavopicta de duas locali-
dades do Estado de Sao Paulo, observou que machos e fémeas tamb&m apre-
sentavam variacao no padrao alar.

NAVES (1980) também verificou, na regiao dos cerrados,
que Z. entreriana possui uma alta variabilidade de desenhos e coloragao

nas asas.
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4. MATERTAL E METODOS

I) Espécies de Cigarrinhas Estudadas

Espécies de cigarrinhas pertencentes a cinco géneros (de-
neolamia, Deois, Kanatma, Mahanarva, Zulia), segundo a chave de género
de FENNAH (1968), foram observadas nas diferentes gramineas amostradas.
As espécies de cigarrinhas estudadas em maiores detalhes foram: D. fla-
vopicta, D. schach, Deois sp. e Z, entreriana, de acordo com a classi-
ficagao de FENNAH (1968), METCALF (1960 e 1961) e SAKAKIBARA (1979).

Com excegao de Deois sp., estas espécies foram as encon-

tradas com maior freqlléncia nas amostras estudadas.

II) Iocais de Coletas

Foram feitas coletas de adultos de cigarrinhas em pasta-
gens de diversas gramineas localizadas em fazendas particulares, grama-
dos ou pastos pertencentes a Instituigoes do Governo e .1os acostamentos
ao longo de rodovias nos Estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro, Espirito

Santo, Bahia, Minas Gerais e Mato Grosso do Sul. Realizou-se uma via-
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gem de coleta em varias localidades dos Estados acima citados, atraves
da Rodovia BR 101, que segue proxima ao litoral, e regressou-se pela
Rodovia BR 116, que passa pelo interior do pais, As coletas, durante
esta viagem, foram feitas como descrito acima, por cerca de uma hora de
coleta realizada simultaneamente por tres pessoas.

0 tamanho das amostras de individuos dos diversos locais
& bastante variavel, pois estd na dependencia direta do maior ou menor
grau de infestaggo da praga nos pastos, dos tipos de gramineas neles

presentes, assim como da Epoca do ano em que a coleta foi realizada.

III) As Gramineas

0s capins encontrados mais freqllentemente nos pastos vi-
sitados foram: Brachiaria decwmbens Stap. Prain. (braquiaria); Brachia-
ria humidicola (Rendle) Schweickerdt. (quicuie da Amazonia); Brachiaria
radicans Napper (tanner grass); Paspalum notatun Flligge (grama bata-
tais); Hyparrhenia rufa (Ness) Staph. (jaragud); Brachtaria plantaginea
(Link) Hitchc. (capim marmelada); Axonopus compressus Sw. (grama missio
neira); Digitaria decumbens Stent. cv. Pangola (pangola); Paspalum man-
diocarun Tin. (grama de Pernambuco)}. Em alguns pontos encontrou-se ou-
tras especies de gramineas menos abundantes misturadas com as acima ci-
tadas.

Os nomes comuns e cientificos das gramineas seguiram a
classificagdo de GUAGLIUMI e col. (1972); MENEZES e VILAS BOAS (1972) e

ALCANTARA e BUFARAH (1979).

IV) Técnica de Coleta e Preparo do Material
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Para a captura de adultos de cigarrinhas utilizou-se da
rede entomolbgica e cada amostra coletada guardada em sacos plasticos
etiquetados para posterior separagao e conservagao no laboratfrio.

No laboratorio as amostras de adultos de cigarrinhas co-
letadas eram colocadas em recipientes de vidro contendo solugac de BAR-
BER (Etanol 959 420cc, Acetato de Etila 150cc, Agua destilada 360cc e
Benzol 50cc) que, além de conservar o animal anatomicamente, conserva
por longo tempo sua cor original. Com o auxilio do microscopio este-
reoscopico, eram inicialmente separados os individuos de diferentes es-—
pecies e respectivos sexos de cada amostra, para estudos mais detalha-
dos.

Na preparagao do material para o estudo taxonomico da ge—
nitalia foi utilizada uma modificacaoc do método de WHEELER e KAMBYSELLIS

(1966}, que constou dos seguintes passos:

- separacgao do abdome do individuo;

- colocagao em solugao de KOH 107 e fervura por 10 a 15

minutos;
~ lavagem com agua destilada e posteriormente com alcool

etilico 95%;

- coloragao em 1iquido de GAGE (0,5 g de acido fuééinico,
25¢cc de HCL 10%Z, 300cc de agua destilada) aquecido ate

ferver;
- lavagem em alcool etilico 95%;

- colocagao da genit3lia em uma 13mina escavada contendo

uma gota de fenol, por uma hora;

- apos essas operagSes coloca~se em uma ou duas gotas de

creosoto vegetal por uma hora ou mais;

- limpeza do material com estiletes;

- colocagao em l3mina com uma ou duas gotas de Permount

para fixagao das pegas da genitilia.



A genit3lia completa e vArias partes separadas foram ana-
lisadas e fotografadas num fotomicroscOpio Zeiss, Alguns negativos fo-
tograficos de pegas da genitalia foram mﬁntados em moldura de 35 mm e
suas respectivas projegoes foram utilizadas para s§ fazer esbogos de de
senhos de diferentes partes das genit2lias masculina e feminina des-
sas quatro espécies mencionadas. Os desenhos preliminares eram poste-
riormente retocados fazendo-se observagao direta ao microscdpio este-

roscopico das respectivas pegas.

V) Analises dos Tipos de Manchas e do Policromatismo das Tégminas das
Cigarrinhas

Os exemplares utilizados para as analises do polimorfismo
eram mantidos em solugao de Barber. Em modelos de forma da asa ante-
rior, feitos com papel cartolina, foram desenhadas as manchas e o colo~
rido mais proximo possivel daquelas apresentadas pelos exemplares consi
derados padroes.

Baseada nesses modelos (FIGURAS 3, 4, 5, 6 e 7) foi feita
a analise da freqlléncia de cada tipo variante nas varias amostras estu-

dadas.

VI) Detecgao de Isozimas por Eletroforese

Quatro espécies de cigarrinhas foram utilizadas na avalia
¢do da variabilidade genetica de sistemas enzimdticos. De D. schach fo
ram analisadas cinco populagoes procedentes dos Estados de Saoc Paulo
(Campinas ~ UNICAMP), Rio de Janeiro (Resende), Espirito Santo (Concei-

ggo da Barra), Minas Gerais (Monte Verde) e Bahia (Porto Seguro). De

D. flavopicta tr@s populagoes procedentes dos Estados de Sao Paulo (Cam

-23 -



pinas - Faz. Sta. Terezinha), Mato Grosso do Sul (Navirai) e Goids (Pla
naltina). De Z. entrerigna foram analisadas duas populagdes dos Esta-
dos de Sao Paulo (Nova Odessa) e Mato Grosso do Sul (Cémpo Grande). De
Deots sp. apenas uma populagao proveniente do Estado de Sao Paulo (Ca-
raguatatuba) foi analisada. (vide FIGURAS 1 e 2 para a localizagao das
amostras).

Os adultos de cigarrinhas foram capturados e posteriormen
te guardados no botijdo de nitrogénio 1Iquido a -195,9°C.

Os métodos de eletroforese utilizados foram aqueles des-—
critos por BUSH e HUETTEL (1972) e modificados por MALAVASI e MORGANTE
(1981).

0Os equipamentos convencionais de eletroforese foram uti-
lizados para o sistema horizontal de gel de amido. Utilizou-se de pla-
ca de acrilico (19,5 x 18,0 x 1,0 cm) que serve de molde e contém o
gel, duas cubas de acrilico (20,0 x 6,5 x 5,0 cm) que contém cada uma
350 ml de tampao do eletrodo, além de uma caixa de acrilico (31,5 x
22,5 x 10,0 cm) que acomoda no seu interior a placa molde contendo o
gel sobre as cubas., O sistema foi mantido a 5°C através de pacotes de
gelo reciclavel colocados abaixo e acima da placa molde.

Os exemplares foram homogeneizados numa placa de louga
contendo 36 escavagbes de 1,5 cm de diametro por 0,5 cm de profundida-
de, em uma gota de tampio (tampao TRIS-HCLl pH 7,0 com uma gota de beta-
-mercaptoetanol a 57).

0s homogeneizados foram absorvidos em papel WHATMAN n? 03
cortado em forma de retangulos de 4 x 9 mm para serem aplicados no gel
de amido. Geralmente usam-se quatro retangulos de papel filtro para o
homogeneizado de cada individuo e estes sao colocados em quatro diferen
tes géis para se poder analisar cada individuo em 16 diferentes enzimas

gimultaneamente.
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Os sistemas de tampoes dq gel e eletrodo utilizados estao
apresentados na TABELA 7. Utilizou-se a mistura de 1:1 de amido hidroli
sado da Connaught (Connaught Lab. Ltd., Willowdale, Ontario, Canada) e
Electrostarch (Electrostarch Co., Madison, Wisconsin, USA) preparado em
uma concentragao de 12% (48g de amido em 400 ml de tampac). O gel foi
preparado no dia anterior 3 aplicagao, mantido 3 temperatura ambiente co
berto por um plastico fino, e colocado na geladeira (* 5°C) uma hora an-
tes da aplicagao das amostras.

Cada gel comporta 33 retingulos de papel filtro contendo
as amostras em fenda aberta no gel a uma distancia de 5,5 cm do catodo.
Na tampa de cada cuba existe um eletrodo onde foi feita a conexao com a
fonte de corrente contInua e um fio de platina imersos no tampao da
cuba.

Para os trés sistemas tampac I, IT e III utilizou-se uma
corrente de 50mA e para o sistema IV uma voltagem de 180 V. O tempo de
corrida foi de 6:30 h para o sistema II e 4:30 h para o sistema I. Para
o sistema III observou-se uma frente marrom de migragao até atingir 9,0
cm a partir da origem; esta frente aparece em sistemas descontinuos e se
move em diregdo ao anodo.

Apds o tempo de corrida para cada sistema tampao utiliza-
do; o gel fol colocado na placa de acrilico utilizada para corte, e de
cad;;gél consegue-se normalmente 4 fatias de 1,6 ou 1,8 mm de espessura.
Estas fatias foram incubadas em solugoes colorantes a 37%. o tampao em
pregado para a coloragae de todas as enzimas, exceto esterase, foi 0,4 M
tris-HCl, pH 8,4; diluido 1:3 em agua destilada. O tampao fosfato pH
7,0 foi usado para o sistema esterase. Para o preparo das solugoes de
gorantes-feram utilizadas indicagaés tiradas de SHAW e KOEN (1968), SﬁAW
e PRASAD (1970) e HARRIS e HOPKISON (1976).

Os reagentes utilizados foram adquiridos da firma Sigma
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"Sigma Chemical Co, Saint Louis, Missouri, USA". As abreviagoes usadas
para os corantes sao as seguintes; ATP adenosina 5' trifosfato; FB -
Fast blue; G6PD glicose-6-fosfato de hidrogenase; G3PDH gliceraldeido-
3-fosfato dehidrogenase; MDH dehidrogenase malica; MIT 3 (4,5 - dime-
til tiazoli 1:2) 2,5 difenil tetrazolium brometo; NAD nicotinamida ade-
nina dinucleotide; NADP nicotinamida adenina dinucledtide fosfato; NBT
nitro blue tetrazolium; PMS fenazina metasulfato.

A seguir sao dados a abreviagao e o nome das enzimas e o
numero de identificagao, de acordo com a "Enzyme Nomenclature  (COMMI-

SSION ON BTOCHEMICAL NOMENCLATURE, 1972)".

I - Oxidoredutases

1) 1LDH Lactato dehidrogenase (1.1.1.27)
D - lactato de s3dio IM 3 ml; NAD 15 mg; NBT 10 mg;

PMS 0,3 mg.

2) HBDH Dehidrogenase hidrobutirica (1.1.1.30)
Ecido DL=B hidroxibutirico 1 g; NaCl 0,3 g; NAD 7 mg;

NBT 6 mg; PMS 0,6 mg.

3) o - GPD Alfa-glicerofosfato dehidrogenase (1.1.1.8)
o -~ glicerofosfato 50 mg; NAD 7 mg; NBT 6 mg; PMS 0,3

g

4) MDH Malato dehidrogenase NAD dependente (1.1.1.37)

Acido mAlico 7,5 mg; NAD 7,5 mg; NBT 6 mg; PMS 0,3 mg

*

5} ME Malato dehidrogenase NADP dependente (1.1.1.40)

. Acido Mialico 7,5mg; MgCl 30 mg; NADP 3mg; NBT 6mg; -
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PMS 0,3mg.

6)

7

IY

8)

2)

IDH Isocitrato dehidrogenase NADP dependente (1.1.1.42)
Acido isocitrico 60mg; MnCl, 30mg; NADP 6 mg; NBT 6mg;

PMS 0,3mg.

A0 Aldeido oxidase (1.2.3.1)

benzoaldeido 0,5ml; NBT 7mg; PMS 0,3mg.

=~ Transferases

GOT Glutamato-Oxalacetico transaminase (2.6.1.1)
Acido aspartico 130mg; acido alfa~ketoglutarico 72mg;
piridoxal-5-fosfato bmg.

Apos 10 minutos de incubagdo, adicionar FB BB 24 mg.

HEX Hexoquinase (2.7.1.1)

~glicose 27mg; MgCl, ébmg; ATP 7,5mg; NADP 7,5mg; NBT 6mg;

10)

PMS 0,3mg; G6PD 80 unidades.

PGM Fosfoglucomutase (2.7,5.1)

 glucose-1, b6-disfosfato de sodio 5lmg; MgCl, 60mg; NADP

3mg; G 6PD 15 unidades; MIT 3mg; PMS 0,3mg.

ITI - Hidrolases

11)

EST Esterase (3.1.1.1)

l-propanol lml; alfa-naftil propionato, Smg; FBRR 20mg.

IV - Ltases
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12) ALD Aldolase (4.1.2.13)
NAD 15g; NBT 9mg; arsenato de sodio 46,8g; frutose
1,6 - difosfato de sodio 150mg; G~3-PDH 30 unidades;

PMS Q,3mg.

13) FUM Fumarase (4.2.1.2)
Acido fumarico 60mg; MDH 60 unidades; NAD 22mg;  NBT

6mg; PMS 0,6mg.

V —Isomerases

14) GPI Glucose fosfato isomerase (5.3.1.9)
MgCl, 30mg; NADP 4,5mg; MTT 6mg; PMS 1,8mg; G-6PD 8

unidades; frutose-6-fosfato 7,5mg.

As mobilidades relativas foram calculadas a partir do va-
lor 1,00 dado ao alelo mais comum encontrado na especie D. schach de
Campinas — SP, e para os demais alelos valores relativos a esse alelo
mais comum, em fungao da distancia percorrida no gel. Os resultados fo
ram analisados para os diferentes sistemas enzimaticos, segundo progra-
mas de computador elaborados para esse tipo de analise. Cada individuo
da amostra & representado num cartdo que o identifica quanto 3 espécie,
origem; nimero do cddigo recebido no laboratorio e posigdo das enzimas
no gel.

Diferentes programas implantados no Centro de Computagao
Eletronica da USP foram utilizados para calcular as freqllencias genicas
e genotTpicas de cada loco enzimitico, a heterozigosidade média por lo-—
co, por individuo e por populagao, al8m dos coeficientes de similarida-
de e distancia gen&tica de NET (1972) e ROGERS (1972), e dendograma ob-

tido atravd@s de métodos desenvolvidos por SNEATH e SOKAL (1973).
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0Os géis de amido destes experimentos, depois do processa-
mento eletroforético, foram corados e fotografados. Seguiu-se o hahi-
to, ja estabelecido por outros autores, de nao reproduzir essas fotos
neste trabalho, mas arquiva-las e deixi-las & disposigao de quem qui-

ser consulta-las.
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5. RESULTADOS

I - Locais de Coleta
1. Locais visitados apenas uma vez ou poucas vezes
1.1. Estado de Sao Paulo
1.1.1. Municipio de Sao Carlos

1.1.1.1. Fazenda Pequena Holanda (Km 211 Rod. Washington
Luis). Em 24/01/80. Pasto B. decumbens. Espécies mais freqllentes
Deoig flavopicta (93,8Z) e Kanaima vittata (Walker, 1851) (6,22). Dos
272 adultos de D, flavopicta coletados nessa fazenda todos eram machos

(TAB. 1 e FIG. 1).
1.1.2. Municipio de Pirassununga

1.1.2.1. Instituto de Zootecﬁia (1ZIP). Em 15/02/80. Pas-
to de P. notatum. A espécie predominante, XK. vittata (93,87%7) (TAB. 1).
* Num outro pasto de B. decumbens e P, maximum a 50 m do‘pasto de P. no-
tatun encontrou—se, em pequena gquantidade, as espEcies D, flavopicté,

M, fimbriolata e Z, entrerigna (FIG. 1 e TAB. 1).
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1.1.3. Municipio de Cordeirdpolis

1.1.3.1. Estacdo Experimental do Instituto Agrondmico de
Campinas (Km 158 Rod. Anhanguera)., Em 19/12/79 e 15/02/80, Pasto de
B. plantaginea, P. maximum e P. notatum. Espécies ¢oletadas D. schach,
D. flavopicta, M. fimbriolata, K. vittata e outras menos freqflences

(FIG. 1 e TAB. 1).
1.1.4. Municipio de Aguas de Lindoia

1.1.4.1. Fazenda Arco-Iris (Km 176 da Estrada XAguas de
Lindéia - Monte Siao). Em 17/02/80, 15/07/80 e 16/11/80. Pasto de P.
notatum. Espécies D. schach, K. vittata e outras especies de cercopi-

deos (FIG. 1 e TAB. 1).
1.1.5. Municipio de Jacarel

1.1.5.1, Estancia Silvania (Km 165 Rod. Dutra)., Em 14/
01/80 e 22/02/80. Pasto B. decunbens e P. notatum. EspeciesD. schach,

D. flavopicta, M. fimbriolata e outras espécies de cercopideos (FIG. 1

e TAB. 1).

1.1.6, Municipio de Roseira

1.1.6.1. Km 83 Rod. Presidente Dutra. Em 02/01/80., Pasto
P. notatum. Espécies encontradas D. flavopieta (2,27), predominando

D. schach (97,8%Z) (FIG. 1 e TAB. 1).
1.1.7, Municipio de Sao José& dos Campos

1.1.7.1. Km 152 Rod. Presidente Dutra. Em 02/01/80 e
22/02/80. Pasto de P, notatwn. Predominou a especie D.' schach (100%)

(FIG. 1 e TAB. 1).
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1.1.8. Para os municipiocs abaixo os individuos cobtidos
foram muito poucos, embora em cada local as coletas tivessem sido fei-

tas durante uma hora simultaneamente por tr&s pessoas.
1.1.8.1. Municipio de Leme

1.1.8.1.1. Estancia Beija~Flor (Km 192 Via Anhanguera). Em
19/12/79, 15/02/80 e 18/04/80. Pasto B. decumbens, H. rufa, P. maximm
e P. notatum. Espécies D. flavopicta, D. schach, K. vittata, M. fimbrio

lata e Z. entreritana.
1.1.8.2, Municipio de Limeira

1.1.8.2.1. Km 141 Rod. Anhanguera em 19/12/79. Pasto de

P. notatwn. Espécie D. schach.
1.1.8.3. Municipio de Ribeirao Preto

1.1.8.3.1. Km 8 da Rodovia Ribeirao Preto-Araraquara. Em

20/12/79. Pasto de P. maximum. Espécie encontrada Z. entreriana.
1.1.8.4. Municipio de Jambeiro

1.1.8.4.1. Fazenda Brasil (Km 20 da Rodovia dos Tamoios -

SP99). Em 22/02/80. Pasto P, notatum. Espécie D. schach.
1.1.8.5. Municipio de Igarata

1.1.8.5.1. Km 21 Rod. D. Pedro I (SP 65). Em 25/02/80.

Pasto P. notatwn. Espécie D. schach.

1.1.8.6, Municipio de Ubatuba

1.1.8.6.1. Fazenda Velha (Km 2 da Rod. Oswaldo Cruz). Em

31/05/80 e 13/07/80. Pasto P, notatum e Stenotaphrum secundatum (Walt)
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Kunth. (grama inglesa). Espécie Deots sp. e D. schach.

1.1.8.6.2. Fazenda sem nome. (Km 235 Rod. Caraguatatuba-

Ubatuba). Em 10/05/80. Pasto D. decumbens. Espécie Deois sp.

1.1.8.6.3. Instituto Oceanografico-Base Norte (Km 250 -
Rod. Caraguatatuba-Ubatuba). Em 23/02/80. Pasto de P. notatum. Espe-

cies Deois sp. e D. schach.
1.1.8.7. Municipio de Sao Sebastiao

1.1.8.7.1. Sitio Isao~Takane (Bairro Enseada). Em 25/02/
80. Pasto de Brachiaria mutica (Forsk.) Stapf. (capim de angola), H.

rufa e P. maximum. Especie Deols sp.
1.2, Estado do Rio de Janeiro
1.2.1. Municipio de Resende

1.2.1.1. Km 141 Rod. Presidente Dutra. Em 02/02/80. Pas-

to de P. notatum. Espeécie D. schach (99,6%) (FIG. 2 e TAB, 1).
1.2.2, Municipio de Campos

1.2.2.1. Km 16 Rod. BR 101. Em 04/01/80. Pastoded. ru-
fa, P. maximum, P. mandiocanum e P. notatum. Espécies coletadas D.
schach, M. fimbriolata, Z. entrertana (que predominou em 87,87) e ou-

tras especies de cercopideos (FIG. 2 e TAB. 1).
1.2.3. Municipio de Rio Bonito

1.2.3.1. Km 225 BR 101. Em 03/01/80. Pasto de H. rufa,
P. notatum e cipo nao identificado. Espécies D. schach, M. fimbriola-

ta, Z. entreriana e outra espécie de cercopideo (FIG. 2 e TAB. 1).
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1.2.4. Municipio de Sapucaia

1.2.4.1. Km 156 BR 393 nas margens da rodovia ou entre es
tas e o Rio Paralba e outra numa elevagao a cerca de 100 m do primeiro
local. Em 11/01/80. Pasto de B. decumbens, P. maximum e P. notatum
(predominante) . Espécies D. flavopicta, D. schach, M. fimbriolata, 2.

entreriana e outra espécie de cercopideo (FIG. 2 e TAB. 1).
1.2.5. Municipio de Parati

1.2.5,1, Fazenda Graina - Agro-Pecuiria Serramar S/A (Km
174 BR 101). Em 12/05/80, 01/06/80 e 13/07/80. Pasto de B. radicans.

Espécies D. schach (95,1%) e Deois sp. (4,9%) (FIG. 2 e TAB. 1).
1.2.6, Municipio de Angra dos Reis

1.2.6.1. Fazenda Gratau (Km 119 BR 101). Em 12/07/80. Pas
to B. radicans. Espécies Deois sp. (972) e D. schach (3%) (FIG. 2 e

TAB. 1).
1.3, Estado do Espirito Santo
1.3.1. Municipio de Mimoso do Sul

1.3.1.1. Km 463 BR 101. Em 04/01/80. Pasto B..decumbens,
H. rufa e P. notatum. Espécie M. fimbriolata, Z. entreriana e outra es—

pécie de cercopideo (FIG. 2 e TAB. 1).
1.3.2. Municipio de Conceicao da Barra

1.3.2,1. Km 749 BR 101. Em 05/01/80. Pasto de B. decum-
bens e B, humidicola. Especie D. schach, D. flavopicta, 2. entreriana

e uma espécie do genero Aeneolamia (FIG. 2 e TAB. 1),

1.3.3. Nos municipios a seguir as coletas resultaram em-
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pequena quantidade de adultos capturados em uma hora de coleta, realiza-

da simultaneamente por 3 pessoas.
1.3.3.1, Municipio de VitBria

1,3.3.1.1. A 22 Km ao norte de Vitoria. Em 04/01/80. Pas

to de H. rufa e P. maximum. Espécies D. schach e Z. entreriana.
1.3.3.2. Municipio de S3ao Mateus

1.3.3.2.1. A 6 Km ao norte de S3o Mateus. Em 05/01/80.

Pasto de B. humidicola. Espécies D. flavopicta, 2. entreriana.
1l.4. Estado da Bahia
1.4.1. MunicIpio de Porto Seguro

1.4.1.1. Fazenda Tamburi. Em 06/01/80. Pasto B. lmidi-

cola. Espécies D. schach (87,3%7) e D. Flavopieta (12,7%) (FIG. 2e TAB,

1).
1.4.2, Municipio de Vitdria da Conquista

1.4.2.1. Em 09/01/80, Pasto de H. rufa, B. decumbens e
P. maximum. Especies Z. entreriana (97,3%) e outra espicie de cercopi-

deo (FIG. 2 e TAB. 1).
1.4.3, Munieipio de Candido Sales

1.4.3,1. Em 09/01/80. Pasto de D. decumbens. Espécies Z.
entreriana (92,7%) e outra espécie de cercopideo do g€nero Adeneolamia

(7,3%) (FIG. 2 e TAB. 1).

1.4.4. Para os municipios a seguir, as coletas resultaram

em pequena quantidade de adultos capturados em cerca de uma hora de co-
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leta, realizada simultaneamente por trfs pessoas.

1.4.4.1. Municipio de Itamaraji (Fazenda Laje). Em 16/

08/79. Pasto de B. decumbens. Espécie D. schach.

1.4.4,2, Municipio Itajd da ColGnia. Em 17/08/79. Pasto

B. decumbens. Especie Z. entreriana.

1.4.4.3. Municipio de Nova Canaa. Em 21/08/79. Pasto de
B. decumbens e Pamicum maximim Jacq. var. gongyloides (sempre-verde). Es

pecies D. schach e A. selecta.
1.5. Estado de Minas Gerais
1.5.1. Municipio de Itaobim

1.5.1.1. Km 260 BR 116. Proximo ao Rio Jequitinhonha. Em
10/01/80. Pasto B. decumbens e B. plantaginea. EspéciesD. flavopieta,
D. schach, M. fimbriolata e Z. entreriana (predominante em 89,8%) (FIG.

2 e TAB. 1}.
1.5.2, Municipio de Frei Inocéncio

1.5,2,1. Fazenda Turmalina (Km 374 BR 116). Em 10/02/B0.
Pasto de P, maximum. Predominou a espécie Z. entreriana (100Z) (FIG. 2

e TAB. 1).
1.5.3. Municipio de Monte Verde

1.5.3.1. Fazenda Levantina a cerca de 2.000 metros de al-
titude. Em 27/12/79. Pasto P. notatum. Espécies D. schach (91,1%) e
_outra especie de cercopideo (Deois flexuosa Walker, 1851) (8,9%) (FIG.

2 e TAB. 1).
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1.5.4. Outras localidades onde as coletas resultaram em
pequena quantidade de adultos capturados em cerca de uma hora de coleta,

realizada simultaneamente por trés pessoas.

1.5.4.1. A 20 Km da Divisa de Estado Bahia e Minas Ge-
rais. Em 09/01/80. Regiao de cerrado, pasto de P. maximum var. gongy-

loides. Especie D. flavopicta.

1.5.4.2, Km 36 BR 116. Em 09/01/80. Pasto P. maximum

var. gongyloides. Espécies A. selecta e Z. entreriana.

1.5.4.3. Ponto dos Volantes {(Km 138 BR 116). Em 13/01/80.
Pasto de B. decumbens e B. plantaginea. Espécies encontradas D. flavo-

pteta, M, fimbriolata e Z. entreriana (predominante).
1.6. Estado de Goias
1.6,1. Municipio de Planaltina

1.6.1.1. Em 25/01/80. Pasto de B. decumbens. Espécies D,

flavopicta, M. fimbriolata e Z. entreriana (FIG. Z e TAB. 1).
1.7. Estado do Mato Grosso do Sul
1.7.1. MunicIpio de Campo Grande

1.7.1.1. Em 27/02/80. Pasto B. decwnbens e B. hwmdico~-

la. Espécies D. flavopicta (50,8%) , Z. entreriana (48,47) e M.  fim-

briolata (0,8%7) (FIG. 2 e TAB. 1).
1.7.2. Municipio de Naviral

1.7.2.1. Fazenda Santa Catarina do Marajo. Em 05/03/80.
Pasto B. decumbens, B. plantaginea e P, maximum. Espécies coletadas D.

flavopteta (59,27) e Z. entreriana (40,87) (FIG. 2 e TAB. 1).
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2. Locais visitados varias vezes
2.1. Estado de Sao Paulo
2.1.1, Municipio de Campinas

2.1.1.1. Campus da Universidade Estadual de Campinas. Rea
lizaram-se coletas semanais no perlodo de novembro/79 a junho/80. Pasto
P, notatwn (gramados situados dentro do Campus da Universidade). Espée-
cies coletadas D. flavopicta, D. schach (predominante), K. vittata, M.

fimbriolata, Z. entreriana e outra espécie de cercopideo (FIG. 1(b) e

TAB. 1).

2.1.1.2. Fazenda Santa Terezinha (Km 117 Rod. Campinas~-
Mogi-Mirim — SP 340). Realizaram—se coletas semanais no periodo de fe-
vereiro/80 a junho/80. Pasto de B. decumbens. Espécies coletadas D.
flavopicta (predominante), D. schach, M. fimbriolata, K. vittata, 2. en
treriana e outra espécie de cercopideo (FIG. 1(a) e TAB. 1). O0s dados
climidticos para a regiao de Campinas - SP est3o apresentados na FIGURA

9.
2.1.2, MunicTpioc de Nova Odessa

2.1.2.1, Instituto de Zootecnia da Secretaria de Agricul~
tura. Realizaramse coletas semanais no perlodo de novembro/79 a janei
ro/SO. Pasto de B. decumbens, B. plantaginea, D. decumbens e P. maxi-
mun. Espécies coletadas D. schach, D. flavopicta (46,1%), M. fimbrio-

lata e Z. entreriana (49,47) (FIG. 1 e TAB. 1).

2.1.3. Municipio de Sales de Oliveira

2.1.3.1. Fazenda Lajeado {(Rodovia Altino Arantes - Trevo

de Sales de Oliveira). Realizaramse coletas mensais no periodo de no-
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vembro/79 a maio/80. Pasto B. decumbens. Espécies coletadas D, flapo-
pteta (predominante 99,3%), M. fimbriolata, K. vittata e Z. entreriana

(FIG. 1l.e TAB. 1).
2.1.4, Litoral Norte do Estado de Szo Paulo
2.1.4.1. Municipio de Caraguatatuba

2.1.4.1.1. Fazenda SEQ Sebastiao (Agro-Pecuaria Serramar
§/A). Realizaram—se coletas mensais no periodo de fevereiro/80 a agos-
to/80. Pasto de B. decumbeng e B. radicans. Espécies Deois sp. (97,57),
D. schach (1,7%), M. fimbriolata (0,7%) e Mahanarva rubripennis (Schim-

dt) (0,1%) (FIG. 1 e TAB. 1).
2.1.4.2, Municipio de Ubatuba

2.1.4.2.1. Estagao Experimental de Ubatuba - Instituto A-
grondmico de Campinas (Km 89 Rod. Oswaldo Cruz). Coletas mensais no pe
riodo de fevereiro/80 a julho/80. Pasto A. compressus, B. radicans e
P. notatun. Espécies Deois sp., D. schach e M. fimbriolata (FIG. 1 e

TAB. 1).

II - Espécies Estudadas
1. D. schach
1.1. Distribuigao geografica

A TABELA 1 e FIGURAS 1 e 2 apresentam a distribuigao geo-
grafica dessa espécie. Encontrou-se nos seguintes Estados: SP, RJ, ES,

BA e MG, nao sendo encontrada nos Estados de GO e MS.
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1.2, Gramineas mais atacadas

Os resultados encontram—se na TABELA 1, abrangendo os se-

guintes Estados: SP, RJ, ES, BA e MG,
1.3. Polimorfismo alar

Analisou-se o padrao alar de 2.783 individuos coletados
em dez localidades dos Estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro, Espirito
Santo, Bahia e Minas Gerails, em altitudes variando desde o nivel do mar
(PARATT - RJ) até@ cerca de 2.000 metros de altitude (MONTE VERDE - MG).

Encontrou-se nove tipos variantes diferentes das tégminas
que ocorreram em varias localidades (FIGURA 3).

Em CAMPINAS - SP e JACAREI - SP foram encontrados oito ti
pos variantes; em SAO JOSE DOS CAMPOS - SP e PARATI - RJ sete tipos; em
ROSEIRA - SP seis tipos; em RESENDE - RJ cinco tipos; em CONCEIGAQ DA
BARRA - ES e PORTO SEGURO - BA quatro tipos; em UBATUBA - SP trés tipos
e em apenas uma localidade, MONTE VERDE - MG, dois tipos variantes (TA
BELA 3).

Estes diferentes tipos de manchas claras nas t&gminas (F1
GURA 3) podem ser encontrados nas cores amarela e alaranjada. Em cinco
localidades a cor amarela & mais freqllente que alaranjada, em uma loca—
lidade a situagao € invertida, e em quatro outras as freqlléncias das
duas cores se eguivalem (TABELA 3).

Para trés localidades do Estado de Sac Paulo e uma do Es-
tado de Minas Gerais o padrao de asa mais freqllente foi o padrac 1 (FI-
GURA 3). Para uma localidade do Estado da Bahia predominou o padrao
5. Em uma localidade do Estado do Espirito Santo as freqlléncias rela-
tivas dos padroes 2 e 5 predominaram, e se equivalem. No Estado do Rio
de Janeiro nas localidades de PARATI - RJ os padroes 1 e 5 sao os mais

freqllentes e para RESENDE - RJ sac o 2 e 0o 5. Em SAO JOSE DOS CAMPOS -
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SP os padroes 1 e 5 sao mais freqllentes e para ROSEIRA - SP os padroes

2 ¢ 5 (FIGURA 3 e TABELA 3).
1.4. Razao sexual

A freqlléncia de machos em todas as amostras de POPUIBQSGS na
turais, com excegao de uma, foi maior do que a das fémeas. A variagao
encontrada, como pode ser vista na TABELA 3, vai de 60,8 a 92,307 de ma

chos e em JACARET - SP foram encontradas 58,77 de fémeas.
2. D. flavopicta
2.1. Distribuigac geografica

Encontrou-se esta espécie nos locais indicados nas FIGU-
RAS 1 e 2, e TABELA 1, correspondentes aos Estados de SP, RJ, ES, BA,

MG, MS e GO.
2.2, Gramineas mais atacadas

As gramineas atacadas por esta espécie nas amostras cole-—

tadas nos Estados de SP, RJ, ES, BA, MG, GO e MS encontram-se na TABELA

1.

2.3. Polimorfismo alar

Foram analisados individuos de amostras de quatro locali-
dades do Estado de Sao Paulo, de duas localidades do Estado de Mato

Grosso do Sul e de uma localidade do Estado de Goias num total de 3.146
exemplares.

Encontrou-se quinze tipos de manchas nas tégminas de D.
flavopicta (FIGURA 5). Na TABELA 4 estao indicadas as freqlléncias en-
contradas dos diversos padrces de desenhos das asas. Na FIGURA 5 estao

representados apenas os de numeros de 1 a 10 e 14, pois os padroes 11,
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12, 13 e 15, embora ocorram nesta espécie, nas amostras onde foram en-
contrados sdo em niimero muito baixo a ponto de, por razoes praticas,
nao serem incluidos na TABELA 4,

Em SAG CARLOS - SP observaram-se sete tipos variantes; em
SALES DE OLIVEIRA - SP e NOVA ODESSA — SP encontraram-se cinco tipos;
em NAVIRAT - MS quatro tipos; e em PLANALTINA - GO e CAMPO GRANDE - MS
treés tipos. Em CAMPINAS - SP apenas um tipo variante foi constatado
(TABELA 4).

As manchas das asas variam do amarelo ao alaranjado, po-
dendo, no entanto, em casos mals raros, aparecerem na tonalidade viola-

cea.

bl [ » - -
0 padrac mais comum em todas as localidades foi o numero

1 (FIGURA 5 e TABELA 4).
2.4. Razao sexual

Apenas nas amostras de CAMPINAS — SP encontrou-se 507 de
cada sexo, em cinco outras localidades a porcentagem de fémeas foi me-
nor que 507 , e para SAO CARLOS — SP em 272 individuos coletados todos

eram machos (TABELA 4).
3. Deois sp.

Esta cigarrinha pertence ac genero Deoris, provavelmente

€ uma espécie nova.
3.1. Distribuicdo geografica

A TABELA 1 e FIGURA 1 mostram que esta espécie ocorre na
baixada do litoral de Sac Paulo e Rio de Janeiro. Podendo ser encontra

da nestes locais proxima ac mar at€ na encosta da serra.

- 42 -



3.2. Gramineas mais atacadas

As gramineas mais atacadas por esta espécie nas coletas

realizadas nos Estados de SP e RJ, encontram—se na TABELA 1.
3.3. Polimorfismo alar

Em 2.381 individuos analisados encontraramse sete pa-
droes de desenhos das té@gminas (FIGURA 4), Em CARAGUATATUBA - SP encon
traramse sete tipos variantes, em ANGRA DOS REIS - RJ encantraram-se

seis tipos, e em UBATUBA - SP e SAO SEBASTIAC - SP apenas trés tipos

(TABELA 5).

Os sete tipos conhecidos de padroes de desenhos das tégmi
nas (FIGURA 4) podem ser encontrados nas cores alaranjada e amarela,
sendo a primeira a mais freqllente em todos os locais. O tipo padrao

mais freqllente em todas as localidades foi o padrao 2 (FIGURA 4), com
excegao de ANGRA DOS REIS - RJ onde dois padroes foram os mais freqﬂgg

tes, o 1 e o 2 (FIGURA 4 e TABELA 5).
3.4. Razao sexual

A razao sexual foi de aproximadamente 1:1 para trés loca-
lidades, e somente para SAO SEBASTIAO - SP em 43 individuos coletados

ocorreu 27,97 de machos (TABELA 5).
4. Z. entreriana
4.1, Distribuigao geografica

Esta espécie foi constatada nos Estados de SP, RJ,ES, BA,

MG, GO e MS (FIGURAS 1 e 2, e TABELA 1).

4.2. Gramineas mais atacadas
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Nas coletas encontrou-se 2. entreriana nas gramineas in-
dicadas na TABELA 1, de amostras provindas dos Estados de SP, RJ, ES,

BA, MG, GO e MS.
4.3, Polimorfismo alar

Analisou-se 2261 individuos coletados em seis localidades
dos Estados de SP, RJ, ES, BA, MG e MS.

Entre as 1027 fémeas analisadas encontrou-se doze tipos
variantes (FIGURA 6) e entre os 1234 machos, treze tipos (FIGURA 7). Nas
amostras de femeas, encontrou-se em duas localidades, VITORIA DA  CON-
QUISTA - BA e CAMPO GRANDE — MS, oito tipos variantes; em NOVA ODESSA -
SP cinco tipos; em CONCEIGRO DA BARRA - ES e ITAOBIM - MG, trés tipos
e em CAMPOS -RJ dois tipos (TABELA 6).

Nas amostras de machos encontrou—se em VITORIA DA CONQUIS
TA - BA onze tipos diferentes; em CAMPO GRANDE -~ MS oito tipos; em NOVA
ODESSA - SP, CONCEIGAO DA BARRA — ES e ITAOBIM - MG cinco tipos; e para
uma inica localidade, CAMPOS - RJ, quatro tipos variantes.

Os desenhos podem ser brancos ou amarelos, sendo os bran—
cos os mais freqllentes em todos os locais amostrados (TABELA 6).

Nesta espécie, apenas o padrao 1 (FIGURAS 6 e 7) &€ comum
aos dols sexos e este padrao @ o mais freqllente nos machos em tres loca
lidades: NOVA ODESSA - SP, VITORIA DA CONQUISTA - BA e CAMPO GRANDE -
MS, sendo o mais freqllente nas fémeas em apenas duas localidades, NOVA
ODESSA — SP e CAMPO GRANDE - MS (TABELA 6)}.

Com excegzo do padrao 1, pode-se diagnosticar o sexo dos
individuos cpletados apenas observando-se o padrao de desenhos da teg-
mina.

0 padrao 3 (FIGURA 7) & o mais fregllente nos machos de

CAMPOS - RJ e CONCEIGAO DA BARRA - ES, e o padrdo 8 o mais freqllente
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dentre as fémeas de CAMPOS — RJ e o padrao 7 (FIGURA 6 e TABELA 6) para
as de CONCEIGAO DA BARRA - ES e VITORTA DA CONQUISTA -BA. Em ITAOBIM -
MG o padrao mais freqllente dos machos foi o 3 e das fémeas o 5 - (TABELA

6).
4.4. Razao sexual

Encontrou—-se aproximadamente a proporgEo 1:1 para todas
as localidades, com excegao de VITORIA DA CONQUISTA - BA (TABELA 6) on-

de em 464 individuos coletados a freqlléncia de machos foi de 60,6%.
5. M, fimbriolata
5.1. Distribuigao geografica

Sendo encontradas nos Estados de SP, RJ, ES, BA, MG, GO e

MS (FIGURAS 1 e 2 e TABELA 1).
5.2. Gramineas mais atacadas

Os dados com relagao as gramineas encontramse na TABELA

1, englobando os Estados de SP, RJ, E5, MG, GO e MS.
6. K. vittata
6.1. Distribuicao geografica

Esta espécie ocorreu no Estado de Sao Paulo (TABELA 1 e

FIGURAS 1 e 2).
6.2, Gramineas mais atacadas

Os resultados encontrados para essa espécie estao na TA-

BELA 1.
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IIT - Ocorréncia de Espécies de Cigarrinhas em Diferentes Tipos de Gra-
mineas

)

D. schach houve uma alta ocorréncia (80,1%7) em P. notatum,
mas esta espécie foi tamhém abundante em B. hwmidicola. D. flavopieta
a maior freqllencia (88,1%) foi em B. decumbens, ocorrendo apenas com
14,87 em B, humidicola. Deois sp. foi encontrada em alta freqliencia
(80,3%) em B. radicans. Z. entreriana foi encontrada em alta freqllén-
cia (62,6%Z) em pastos onde encontramos misturas de gramfneas,-entre -e-
las encontramos B. decumbens, P. maximum, H. rufa, D. decumbens, P. no-

tatum e B. plantaginea (TABELA 2).

IV - Analise de Isozimas por Eletroforese

As experiéncias de avaliacao da variabilidade ge-
nética das cigarrinhas nos padroes de isozimas, testaram-se 17 locos en
zimaticos, dos quais 8 apresentaram resolugao muito boa nas amostras es
tudadas. Os sistemas de tampoes utilizados encontramse na TABELA 7, e
os resultados obtidos com todos os 17 sistemas testados com os respec—
tivos graus de resolugao na TABELA 8.

Os sistemas PGM, GOT-1, GOT-2, IDH-1, IDH-2, HBDH, A0 e
ME apresentaram Otima resolugao; os sistemas 0-GPD, HEX-2, B-EST-3 e B-
EST-4 deram resolugoes que podemos classificar como boas, enquanto que
para os sistemas ALD, FUM, LDH, MDH e GPI a resolugao obtida foi apenas
razoavel.

Na analise dos resultados, como usualmente feito por ou-
tros autores, so foram considerados os locos (8) com resoluggo otima e
a~GPD que permitiu uma leitura sem qualquer duvida.

As freqllencias al&licas das quatro espécies de cigarri-

nhas sem levar em conta sua procedencia, encontramse na TABELA 9. Na

- 46 -



tabela 10 encontra-se a relagﬁo dos sistemas enzimaticos analisados
quanto ao polimorfismo. Os sistemas IDH-2, GOT-1, GOT-2, ME e a;GPD fo
ram monomorficos para as amostras das quatro espécies analisadas. O sis
tema PGM foi polimorfico {(critério 5%) para D. schach, D. flavopicta e
Deois sp.; os sistemas AO, HBDH e IDH-1 foram polimorficos (critério
17) para D. schach e D. flavopieta, e monomorficos para Deois sp. Z.
entreriana foi monomorfica para os sistemas PGM, AO e IDH-1, e polimor-
fica (critério 1%) apenas para o sistema HBDH (TABELA 10),

As esp@cies D. schach e D. flavopicta sao polimorficas
(eritério 1Z) em 44,47 dos locos analisados, ou seja quatro dos nove
sistemas. Deois sp. e 2. entreriana sao polimdorficas (critério 1%) em
11,17 dos locos (TABELA 9).

A TABELA 11 foram listadas as freqlléncias alélicas consi-
derando cada amostra das quatro espécies estudadas. As populagaes de
D. schach do RJ, do ES e da BA; como as de D. flavopicta de SP, de MS e
de GO e Deois sp. de SP sao polimorficas (critério 5%) para o sistema
PGM. As populacoes de Z. entreriana sao monomorficas para esse siste-
ma.

O sistema AQO € polimorfico (critério 1%) em todas as po-
pulacoes de D. schach, com excegao da populagao do ES. As  populagoes
de D. flavopicta de MS e GO sao polimorficas (crit@rio 5%) para A0 en-
quanto que a populagao de SP dessa espécie € monomorfica. Sao monomor-—
ficas a populacgao de Deois sp. de SP e as populagoes de Z. entreriana
de SP e de MS (TABELA 11).

Todas as populagoes de D. schach, as populagoes de D. fla
vopicta de SP e de GO, bem como a populagao de Z. entreriana de MS sao
polimbrficas (critério 17) para o sistema HBDH. A populagao de Z. en—
treriana de SP e Deois sp. sao monomorficas para esse sistema. A popu-

lagao de D. schach do RJ e a populagao de D. flavopicta do MS sao poli-
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morficas (critério 1Z) para o sistema IDH-1. As demais populagbes des-
sas duas espécies como todas as populagoes de 2. entreriana e arpopula—
cao de Deois sp. sao monomdrficas para IDH-1 (TABELA 11).

0 numero médio de alelos por locos (A) em D. schach varia
nas populagoes estudadas, de 1,33 a 1,66; em D. flavopicta essa varia—
gao vai de 1,33 a 1,44; em Deois sp. & de 1,22 enquanto que Z. entreriag
nq apresenta a menor variagao de todas, sendo inexistente na populagao
de SP e de apenas dois alelos, .um deles em freqllencia muito baixa, do
sistema HBDH na populagao do MS. Com relagdo ac nimero médio de locos
polimorficos (P), ao nivel de 5Z ou mais, as variagdes apresentadas por
D. schach sao de 0,11 a 0,443 D, flavopicta de 0,11 a 0,22; em Deois
sp. 0,11 ou apenas um loco apresenta polimorfismo o PGM; e em Z. entre—
riana, na freqlléncia do alelo menos freqllente, nenhum loco apresentou
polimorfismo (TABELA 11).

A populagao do RJ de D. schach &, sem duvida, a que apre-
senta maior variagao seja no niimero médio de locos polimdrficos (P) co-
mo no numero medio de alelos por locos (A).

As enzimas HBDH, PGM, A0 e IDH-1 foram as que apresenta-
ram maior numero de alelos, em quase todas as populacoes. A maior pro-
porgao de individuos heterozigotos conseqlientemente foi encontrada nes—
tes sistemas. As demais enzimas IDH-2, GOT-2, ME e a-GPD apresentaram
apenas um alelo por loco. 0 sistema GOT-1 apresentou dois alelos, mas
cada um deles € finico nas populacoes em que existem (TABELA 11 e 12).

Diferengas acentuadas nas freqlléncias de determinados ale
los podem ser observadas nas populagoes de D. schach como indicados na
TABELA 11. .As freqllencias do alelo 1,00 do loco PGM variam entre 58 e
100Z. Na TABELA 12 foram enumerados os valores de heterozigosidade pa-
ra todas as populagSes.

Os locos A0, HBDH e PGM em D. schach apresentaram alta
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heterozigosidade média, embora esses valores variem de Q a 887. D. fla-
vopieta apresentou alta freqllencia sd nos locos Ae PGM. Em Deots  sp.
o loco mgis heterozigoto € o PGM com valor igual a 0,13. O0s resultados
obtidos mostram que na maioria dos casos nao hia uma diferenga signifi-
cativa entre a heterozigosidade observada (H) e a esperada (f).

Na TABELA 13 foram listados os valores de heterozigosida-
de média de duas espécies de cigarrinhas da familia Cicadidae com cinco
outras pertencentes a familia Cercopidae. Estes dados mostram que as
duas especies de Cicadidae apresentam maior variabilidade enzimatica
que as cinco espécies de Cercopidae. Por outro lado, com relagao ao po
limorfismo alar, estas Ultimas sao muito mais polimdrficas do que as pri
meiras como se discutira adiante.

As matrizes de similaridade genética e distancia genética
entre quatro espécies de cigarrinhas do genero Deois estEg relacionadas
nas TABELAS 14 e 15,

A similaridade genftica entre as populacoes dessas quatro
especies varia de 0,500 a 0,772 e entre as populagoes do genero Deois
de 0,589 a 0,999. Para as populacoes dos estados de SP, RJ, ES, MG e
BA de D, schach variam de 0,934 (entre SP e ES) a 0,997 (entre ESe BA),
para as populacoes dos estados de SP, MS e GO) de D. flavopicta sao bas
tante proximos de 1,00; variando de 0,996 (entre SP e GO) a 0,999 (en-
tre MS e GO),

0 dendograma na FIGURA 11 nac inclui 2. entreriana por

-~
esta pertencer a outro genero.
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6. DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA E PREFERENCIA POR GRAMINEAS DE ALGUMAS ESPE-
CIES DE CIGARRINHAS (SITUACAO ATUAL)

Somando estes dados de distribuigao geografica e preferen-
cias por gramineas das cigarrinhas das pastagens como os ja publicados

por outros autores, chegar-se-a ao seguinte:

I - Distribuicdo Geografica

A) Dentre quatro espécies estudadas mais detalhadamente,
D. schach, D. flavopicta, Deois sp. e Z. entreriana, a primeira apresen-
ta maior distribuicao geografica sendo encontrada desde o Rio Grande do
Sul, até o Amazonas. D. schach foi coletada nos seguintes Estados: AL,
AM, BA, ES, MG, PA, RJ, SC, SE e SP (GUAGLIUMI e MENEZES, 1972 e GUAGLIU
MI 1972/73); ES Mora (1972), citado por DOMINGUES e SANTOS (1975); BA
(VENTOCILLA, 1974); PE (MENEZES e VEIGA, 1976); ES, MG, PR, RJ, RS e SC
(SARAKIBARA, 1979) e RJ (CRUZ e col.,, 1980 e GUAGLIUMI, 1969). Os dados
deste trabalho mostram a existencia de D. schach em coletas feitas na
BA, ES, MG, SP e RJ. Desse\modo, atualmente D. schach ocorre nos seguin

tes Estados: AL, AM, BA, ES, MG, PA, PE, PR, RJ, RS, SC, SE e SP.
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D. flavopicta ocorre desde Sao Paulo ate o Para. Foi cole
tada: BA, GO, MG, RJ e SP (GUAGLIUMI 1972/73); MS (VENTOCILLA, 1974 e
VALERIO, 1979); SP (MILANEZ, 1980; FORTI e col., 1377; EL-KADI, 1978 e
1980; e COTTAS e RAMIRO, 1980); MG (REIS e col., 1978; BOTELHO, 1980 e
MELO, 1980); PR (BIANCO e VILLACORTA, 1978 e VILLACORTA e col., 1979);
em GO, MG, MT, PA e PR (SAKAKIBARA, 1979); RJ (CRUZ e col., 1980); em
GO e MT (COSENZA, 1981). As coletas evidenciaram esta espécie nos se-
guintes Estados: BA, ES, GO, MG, MS, RJ e SP. Portanto a distribuigao
conhecida desta espécie, no momento, abrange os seguintes Estados: BA,
ES, GO, MG, MS, PA, PR, RJ e SP.

Deots sp. fol encontrada apenas no litoral norte do Esta-
do de Szo Paulo e litoral sul do Rio de Janeiro, e parece ter distribui
cao geografica restrita, pois nao foi encontrada pelos varies  autores
citados acima e que trabalharam especificamente com cigarrinhas. E mui
to provavel que sua distribuigac geografica seja mais ampla e so futu-
ros trabalhos esclarecerao este problema. FE interessante evidenciar que
nos lugares onde essa espécie foi coletada, ninfas e adultos ocorrem
praticamente o ano todo. Parece ser praga importante pois nas  &pocas
de alta densidade populacional € comum encontrar-se grandes areas de ca
pim amarelecido denotando o efeito nocivo da praga.

2. entreriana foi coletada de Santa Catarina ao Para. Foi
coletada: BA (BONDAR, 1948; SILVA, 1968; VENTOCILLA, 1969 e 1974; RA~
MOS, 1976; SOUZA, 1976; SANTOS e CORREIA, 1980 e EL-KADI, 1980); no nor
te da BA, ES, MG, PA, RJ, SC e SP (GUAGLIUMI, 1969 e 1972/73); ES (DO-
MINGUES e SANTOS, 1975; MATIOLI, 1976); (PACHECO e BERNARDES, 1976); SP
(MILANEZ, 1980; FORTI e col., 1977; COTTAS e RAMIRO, 1980); MG (REIS e
col., 1978 e BOTELHO, 1980); PR (BIANCO e VILLACORTA, 1978 e VILLACOR-
TA e col, 1979); MS (VALERIO, 1979); RJ (CRUZ e col., 1980). Esta espé
cie foi encontrada nos Estados da BA, ES, GO, MG, MS, SP e RJ. A dis-

tribuigao geografica de Z. entreriana abrange os seguintes Estados: BA,
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ES, GO, MG, MS, PA, PR, RJ, SC e SP.

Estao ainda citados no presente trabalhko a distribuicdo
geografira de algumas espécies que foram coletadas, mas que por razoes
diversas nao foram estudadas em maiores detalhes. Uma delas foi M. fim—
briolata encontrada de Santa Catarina ao Amazonas. Foi coletada nos se—
guintes Estados: MG e SP (MOREIRA, 1920 e 1921); PB e PE (BAPTISTA,
1950); SE (FRANCO, 1951); AL, AM, BA, ES, GO, MG, MT, PB, PE, PR, RJ,
RN, SC, SE, SP (GUAGLIUMI, 1970 e 1972/73); PR (BIANCO e VILLACORTA,
1978); MG (REIS e col., 1978 e BOTELHO, 1980). Esta espécie foi coleta-
da nos Estados do ES, GO, MG, MS, RJ e SP. Sua distribuigao geogrifica
conhecida no momento abrange portanto os seguintes Estados: AL, AM, BA,
ES, GO, MG, MT, PB, PE, PR, RJ, RN, SC, SE, SP e RIJ.

GUAGLIUMI e MENEZES (1%72), PACHECO (1976) e o presente au
tor (neste trabalho), coletaram X. vittatano Estado de S3ao Paulo. NAVES
(1980) coletou-a na regiao dos cerrados no Estado de Goias. Sua distri-
buigao geografica conhecida abrange portanto os Estados de Sao Paulo e

Goias.

II - Preferéncias por Gramineas

D. schach fol constatada ocorrer em D. decumbens em PE e
SP; Pennisetum clandestinum Hochst. ex. Chiov. {(quicuic) em MG, RJ e SP
(LEPAGE e MONTE, 1942 e GUAGLIUMI, 1970); Axonopus  scoparius
(Flllgge) Hitch. (capim imperial) e Pemnisetum purpurewn Schum. (capim
elefante) (SCHLOTTEFELD, 1944). Em B. mutica (PUZZI, 1962); P. purpu-
reun, Melinis minutiflora P. de Beauv. (capim gordura) e P. clandestinun
(BARBIELLINI, 1962). Em numerosos capins selvagens e cultivados (GUAG-
LIUMI e col., 1972), além de Saccharum offieinarum L. (cana), Zea mays

L. (milho) e Sorghum vulgare Pers (sorgo). Em pasto de B. radicans no
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ES Mora (1972), citado por DOMINGUES e SANTOS (1975). Em B. mutica no
municipio de _Pirai - RJ (CRUZ e col., 198Q). Em P. maximum, Trichachne
insularie (L.) Ness (capim assl) e Vetiveria zizancidegs (L.) Nash (capim
sandalo) nos seguintes Estados: AL, BA, PA, PE, RN e SE (GUAGLIUMI,
1969).

Encontrou-se D, schach principalmente em P. notatum, B. de
cumbens, B. radicans, B. humidicola, A. compressus e P. maxrimum nos se-—
guintes Estados; BA, ES, MG, RJ e SP,

D. flavopicta ocorre em B, humidicola (LEPAGE e  MONTIE
(1942), citado por GUAGLIUMI (1970); Cynodom dactylon (L) Pers (bermuda
grass), P. purpurewn, M. minutiflora, H. rufa, D. decunbens, P. maximuem
(PUZZI e col., 1962; BARBIELLINI, 1962); A. scoparius (SCHLOTTEFELD,
1944). Em H. rufa e P. maximum e outras espécies como D. decumbens,
P. purpureun e B. decumbens, na regiao sul do Mato Grosso — M§  (VENTO-
CILLA, 1974). Em B. decumbens e B. humidicola no Pontal do Paranapane-
ma - SP (COTTAS e RAMIRO, 1980). Em B. muttiea em Piral - RJ (CRUZ e
col., 1980); em B. decuwnbens no municipio de Campo Belo, MG (MELO, 1980);
em P. maximm Jacq. var. Trichoglume c¢v. Petrie (green panic) no  muni-
cipio de Inhauma - MG (BOTELHO, 1980); em B. decwnbens em SP  (EL-KADI,
1978 e MILANEZ, 1980); em B. decumbens e P. purpureum no PR (BIANCO e
VILLACORTA, 1978), Encontrou-se D. flavopieta principalmente em B. de-
eumbens, em outros capins foi encontrada em fregllencias menores como,
por exemplo, em B. humidicola, H. rufa, P. maximuwn, D. decwnbens, P. no-—
tatum e B. plantagineq nos seguintes Estados: BA, ES, GO, MG, MT, SP e
RJ.

-Z. entreriana fol encontrada atacando P. marimuwm, B. decum
bens, B. plantaginea, P. notatum, B. humidicola, H. rufa e A. compressus
em coletas nos seguintes Estados: GO, MG, MT, RJ e SP. Foi encontrada

tambem em: S. officinarum no RJ, em D. decumbens e P. maximem nos seguin
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tes Estados: BA, MG, SP e RJ; em P. clgndestinum nos seguintes Estados:
BA, SP e RJ; P. purpureum BA e Oryza sativa L. (arroz) RJ (BONDAR, 1948;
SOUZA, 1960; GUAGLIUMI, 1968; MONTAGNINI, 1968; SILVA, 1968 e . - VENTO-
CILLA, 1969); em H. rufa, D. decwnbens, Setarta anceps (Schum.) Norok.
(setaria), P. purpurewn, P. maximum e B. decumbens no Estado de SP (MI-
LANEZ, 1980). Em P. maximum, P. maximum Jacq. var. gongyloides, B. ra-
dicans e D. decumbens Mora (1972), citado por DOMINGUES e SANTOS (1975);
em P. maximum, P. maximum Jacq. var. gongyloides e B. decumbens no Esta-
do do ES (DOMINGUES e SANTOS (1975}; em Cenchrus ciliaris L. cv. biloela
(buffel grass), B. decumbens, D. decwnbens, P. maximum Jacq. € P, maxi-
ram Jacq. var. gongyloides e Ertochloa polystachya H.B.K. (capim angoli-
nha) na BA (SANTOS e CORREIA, 1980): em B. decumbens e B. humidicola no
Pontal do Paranapanema - SP {(COTTAS e RAMIRO, 1980); em B. mutica no mu-
nicipio de Piral — RJ (CRUZ e col., 1980); em P. maximum Jacq. var. Tri-
choglume cv. Petrie no municipio de INHAOMA - MG (BOTELHO, 1980), em C.
ciltaris no municipio de JANAUBA - MG (MELO e col., 1980); em D. decum—
bens no Estado de Sao Paulo (EL-KADI, 1978); em D. decumbens, P. maxirmm
Jacq., V. zizanoides e T. insularis (GUAGLIUMI, 1969): em B. decumbens e
P. purpureum no Estado do Parana (BIANCO e VILLACORTA, 1978).

M. fimbriolata foi encontrada atacando pastos de P. maxi-
mum, V. zizantoides e T. tnsulares nos segﬁintes Estados: AL, BA, PE, RN
e SE, e em S. officinarwn nos Estados BA, ES, MG, PR, RJ, RN, SC, SE e
SP (GUAGLIUMI, 1969 e 1972/73); em P. purpureum e B. decumbens no PR
(BIANCO e VILLACORTA, 1978); em P. maximwm Jacq. var. Trichoglume cv. Pe
trie MG (BOTELHQ, 1980).

Encontrou-se M. fimbriolata nas seguintes gramineas: P. ma
ximum, P. notatum, B. decumbens, B. plantaginea e A. compressus nos se=-
guintes Estados: ES, GO, MG, MS, RJ e SP,

K. vittata foi coletada no Estado de Sao Paulo em B. plan-
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taginea e C. dactylon por GUAGLIUMI e MENEZES (1972), e em D, decumbens,
P. notatwn por PACHECO (1976) e em P, notatum, B. decumbens, P. maximume

B. plantqginea pelo presente autor.
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7. DISCUSSAD
I - Polimorfismo Alar

Nas quatro espécies de cigarrinhas estudadas encontrou-se
amplo polimorfismo representado por diferentes desenhos e manchas colori
das nas t&gminas.

Em cada uma das populagoes analisadas, com excegEo de uma,
encontrou-se sempre mais de um tipo variante, o que permite concluir que
esse tipode polimorfismo e amplamente distribuido nas quatro espécies.

Z. entreriana € a espécie que apresentou o maior numero de
tipos alares, ou seja, foram encontrados pelo menos 24 tipos diferentes
de individuos, sendo 12 nas femeas e 13 nos machos, sendo que o tipo 1 &
comum aos 2 sexos. Este Gltimo tipo foi o mais freqllente nos machos de
trés localidades de SP, BA e MS e nas femeas de SP e M§, O tipo 7 foi
o mais freqllente dentre os individuos coletados em Vitdria da Conquista
- BA (TABELA 6),

. MENDONGA FILHO (1972) faz mengao ao polimorfismo de padroes
da t€gmina em ambos os sexos de Z, entreriana, encontrando 5 tipos vari-
antes nas femeas e 6 tipos nos machos, Num total de 10 tipos diferen-
tes, uma vez que o tipo 1 & comum nos dois sexos., Em suas coletas na

regiao sul da Bahia (Itamb& - Itabuna) e a oeste de Recife — PE o tipo
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7 foi o mais comum nas fémeas, enquanto que nos machos pelo menos 4 ti-
pos correspondentes ao tipo 1! 2, 3 e 12 do presente trabalho tém alta
freqllencia numa mesma populagao. PERONDINI e col. (1979) descreveram
dois novos tipos, além dos descritos por MENDONCA FILHO (1972). O tipo
1 foi também o mais comum em Serra Negra - SP, tanto para machos como pa
ra femeas, um outro tipo por eles descrito nao foi encontrado por nos
(FIGURA 8C). MILANEZ (1980) observou 6 tipos para machos e fémeas em
duas localidades do Estado de Saoc Paulo, sendo que um dos tipos nao foi
encontrado por nos (FIGURA 8 D).

MENDONCA FILHO (1972) nao mencionou as cores em que os de-
senhos alares podem ser encontrados nesta espécie, mas GUAGLIUMI (1972/
73) e PERONDINI e col. (1979) citaram como resultado obtido por MENDONGA
FILHO, que estes tipos podem variar entre branco e amarelo - alaranjado.

VALERIO (1979) também constatou a ocorréncia de variantes
de desenho e cor da tégmina em Z. entreriana e RAMOS (1976), além de
constatar ¢ polimorfismo alar, observou que o tipo 7 € o mais freqllente
nas coletas proximas a Itabuna — BA.

Nas 6 amostras analisadas de Z. entreriana no presente tra
balho encontrou-se que a freqlléncia do tipo 1 & sempre muito proxima nos
dois sexos, seja quando o tipo € muito fregllente, 72,77 nas femeas para
85%Z nos machos, ou quando relativamente raro, 22,6% nas femeas para 23,4
% nos machos. Com relagao aos demais tipos que sao diferentes nos  ma-
chos e nas fémeas, ha indicios de que em alguns casos, pode-se estabele-
cer certa relagao entre suas freqlléncias nos dois sexos. Assim, em Cam-
pos - RJ ha correlagao entre as freqliéncias do tipo 8 da f8mea (69,7%) e
do tipo 3 do .macho (50,6%); em Conceicao da Barra - BA a freqlléncia do
tipo 7 (61%) esta proxima do tipo 3 do macho (47,7%Z). Em Itaobim - MG o
tipo 7 da fémea (32,2%7) tem correlagao com o 3 do macho (39,9%7).

Julgamos ser necessario testar maior nimero de exemplares



para verificar se qualquer tipa de rglagao pode ser obtida entre a fre
qllencia dos varios tipos das fémeas em relagao as freqlléncias dos tipos
de machos, Nas seis localidades testadas, a variabilidade nos . machos
sempre foi igual (2 casos) ou maior do que nas fémeas (4 casos: 4:2;
5:3; 11:8 e 5:3). Em Vitoria da Conquista - BA foi encontrada a popu-
lagao com maior variabilidade, ou seja, encontramos 11 tipbs de machos
para 8 tipos de femeas.

D, flavopicta apresentou 15 tipos diferentes que sao co-
muns nos machos e fémeas. As populagoes de Campinas - SP  encontrou-se
apenas um tipo alar dentre os 595 individuos coletados entre fevereiro
e abril de 1980. A populagao de Sao Carlos - SP por outro lado apre-
sentou 7 tipos em 272 individuos analisados. Em todas as populagoes
analisadas o tipo 1 foi sempre o mais freqllente variando de 90,4 a 100
%Z. O numero de tipos em cada populaggo variou de 1 em Campinas - SP a
7 em Sao Carlos - SP.

PERONDINI e col. (1979) encontraram apenas 2 tipos de de-
senhos em asas nesta especie, sendo que um deles nao foi encontrado nes
te trabalho (FIGURA 8 A). MILANEZ (1980) encontrou 3 tipos alares, on-—
de um deles nao foi detectado nas coletas deste trabalho (FIGURA 8 B).
VALERIQ (1980) descreve 6 tipos para o Mato Grosso do Sul, todos presen
tes também nas amostras do presente trabalho. Esta espécie quanto ao
polimorfismo alar, sem divida, apresenta variabilidade muito menor que
Z. entreriana.

Em D. schach encontramos 9 tipos polimorficos. Em dez
populagoes analisadas nenhuma apresentou simultaneamente os 9 tipos. Em
Campinas — SP onde foi coletada a maior amostra dessa especie (1150 in-
dividuos) em cerca de 10 coletas diferentes entre novembro/79 e feverei
ro/80, encontrou-se oito dos nove tipos. Por outro lado, em Jacarel -

SP, numa s3 coleta de 63 individuos também encontrou-se oito tipos di-
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ferentes. Em Monte Verde - MG, lugar alto e normalmentg frio, em 173 in
dividuos coletados encontrou-se apenas 2 tipos dife;entes! As  popula-
gses das demais localidades apresentaram de 3 a 7 tiﬁos diferentes. 0 ti
po 1 foi o mais comum (freqliencia acima de 50%), em 5 das 10 populagoes
analisadas. Estas populagoes correspondem a quatro de Sao Paulo (Campi-
nas, Jacarel, Sac Jos& dos Campos e Ubatuba) e uma de Minas Gerais (Mon-
te Verde). O tipo 5 por outro lado foi o mais comum (freqllencia acima
de 47,6%) em 5 outras populagoes a saber uma de Sao Paulo (Roseira 65,7
%), uma !do Espirito Santo (Conceigao da Barra 47,6%), uma da Bahia (Por-
to Seguro 98,57) e duas do Rio de Janeiro (Resende 57,1% e Parati 57,2%) .
Além de ser o tipo mais freqllente nessas 5 localidades, esse tipo teve
freqllencia relativamente alta também em Sao José dos Campos - SP (36%) e
Ubatuba — SP (25,57). O tipo 2 teve freqllencia relativamente alta em
trés localidades a saber: Conceicao da Barra -~ ES (42,9%), Resende - RJ
(22,1%) e Roseira -~ SP (21,5%Z). O tipo 1, que foli o mais freqllente em
. einco p0pu1a§3es, nao foi encontrado nas amostras de Porto Seguro - BA
(207 individuos examinados) e de Conceiggo da Barra - ES (42 individuos
examinados). 'Os demais tipos tiveram freqll®ncias relativamente baixas
em todas as amostras analisadas como pode ser visto pela TABELA 3. Os
dados acima apresentados mostram claramente que a freqlléncia dos varios
tipos polimorficos ao longo da distfibuiggo geografica da especie e mui-

to wvarifvel, e que essa variacao muito provavelmente nao deve se dar ao
» S

acaso,
Embora haja uma tendencia do tipo 1 ser mais freqliente na
-t - -, - - -
regiao sul (em geral mais fria que as regioes norte do pais) e o tipo
5 na regiao norte, a alta freqlléncia deste tGltimo tipo em Roseira - SP

(65,7%) deve estar relacionada com as condigoes ambientais, principal-
mente com a temperatura e umidade, O fato de em Monte Verde - MG, cuja
altitude esta ao redor de 2,000 metros, e & geralmente frio, encontrar-

—-se apenas dois tipos, € o tipo 1 ser o mais freqllente (96,5Z), poderia
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ser explicado pelas condigoes climdticas do local, o que eliminaria mais
drasticamente os tipos menos viiveis, diminuindo assim avariabilidade de
tipos, além da maior resist@ncia do tipo 1 3s condigoes climaticas mais
frias. Por outro lado, deve-se eyidenciar que HALkKA (1962a, 1962b,
1964), OWEN e WIEGERT (1962), HALKKA e col. (1967a), HALKKA e LALLUKA,
(1969), mostram que mesmo em regioes climdticas severas & possivel obter
alto grau de polimorfismo e grande variabilidade de tipos de P. spuma-
rius, a cigarrinha mais freqllente do Hemisf&rio Norte.

Em Deots sp, foram encontrados 7 tipos variantes em ambos
os sexos, Caraguatatuba — SP foram encontrados os 7 tipos em uma amos
tra de 1933 individuos, enquanto que em Angra dos Reis - RJ foram encon-
trados 6 tipos numa amostra de 130 individuos. As duas outras localida-
des do litoral paulista apresentaram apenas 3 tipos, O tipo 2 foi o
mais comum (freqliencia acima de 50%) nas 3 localidades do litoral de Sao
Paulo. Em Angra dos Reis - RJ foram mais freqllentes os tipos 1 e 2, Co-
letou—se esta espécie no periodo de fevereiro e agosto de 1980, onde du-
rante os meses frios (maio, junho, julho e agosto) encontrou-se numero
razoavel de individuos no campo, como observou-se por exemplo na coleta
de 12 de julho de 1980, em Angra dos Reis ~ RJ, A ocorrencia de Deois
sp. nos meses mais frios do ano, o que nio acontece normalmente com as
demais espécies, talvez esteja relacionada com alguns elementos climati-
cos. A umidade relativa nesta regiao € normalmente acima de 857 durante
todo ano, fator este que parece ser importante para o desenvolvimento

desses insetos (FIGURA 1Q).

IT ~ Polimorfismo Enzimdtico

Analisando os resultados cbtidos com eletroforese, verifi-
ca-se que nove dos sistemas testados mostraram dtima resolugao; ja os

sistemas MDH, GPI, LDH e FUM tiveram resolucac razoivel nas quatro espe-
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cies de cigarrinhas estudadas, PERONDINI e col. (1972) conseguiram reso
lugao boa para GPI e FUM em D, flapopicta e Z, entreriana. Também KREEP
e SMITH (1974) nos sistemas GpT € MDH para duas espécies de cigarrinhas
da familia Cicadidae (Homoptera) e SAURA e col, (1973) na cigarrinha da
Europa e América do Norte nos sistemas ALD e MDH,

PERONDINI e col, (1979) encontraram polimorfismo nos sis-
temas EST-1 e 2 para D. flavopieta e 2. entreriana, e que, por razoes
de ordem pratica, nao foi possivel analisd-los, embora se tenha consegui
do boa resolugzo para os sistemas B-EST-3 e 4,

1,00 1,00

Os alelos PGM * ~ e IDH em D. schach podem ser consi-

derados como locos diagnosticos, enquanto que em D, flavopicta nao  foi

detectado nenhum loco diagnostico entre os nove locos analisados. Em

Deois sp. o alelo HBDHO’25

PGMl’40 para 2, enireriana. PERONDINI e col. (1979) analisando o poli-

foi diagnbstico nesta espécie, e o alelo

morfismo enzimatico verificaram que Z, entreriagna distingue-se de D.
Fflavopicta por quatro dentre os doze locos estudados, e portanto 33,37
dos genes estudados por eles sao locos diagndsticos, quando apenas essas
duas espécies sao consideradas.

Os dados adui apresentados mostram que os locos 0-GPD, ME,
GOT-1, GOT-2 e IDH-2 apresentam um unico alelo em D. flavopicta. PERON-
DINI e col, (1979) obtiveram os mesmos resultados nesta espécie para os
sistemas o~GPDH, ME e IDH-1, IDH-2, GPI, FUM e GQT-1.

Para Z, entreriana os locos o-GPD, ME, GOT-2, AO e IDH-2
apresentaram apenas um alelo (1,00) nesta mesma espécie. PERONDINI e
col. (1979) obtiveram resultados semelhantes para os locos a-GPD e ME,
IDH-1, GPI e.FUM,

0 loco monomorfico GOT-1 foi fixado diferentemente em D.
schach e D, flavopieta (alelo 1,00) e Deois sp. e Z, entreriana (alelo

1,63). PERONDINI e col. (1979) wverificaram os resultados corresponden-—



tes para os locos PGM e GOT-1, quando analisaram D. flgvopicta e 2. en=-
treriana,

Relacionando os valores da similaridade com a distribuigao
geografica de D. schach nas populagSes de SP, RJ, ES, BA e MG, parece es
tar havendo um gradiente na orientagao norte-sul, havendo maior similari
dade entre populagoes contiguas,

As relagaes genéticas entre as populagges de SP, MS e GO
de D, flavopicta sio mmito préximas, e atravéé do dendograma (FIGURA 11)
hauma nitida separagao do grupo flavopicta em relacido aos dois grupos
schacti de um lado e Deois sp. de outro. Os grupos Deois sp e flavopicta
estao mais proximos entre si do que ambos estao com relagao ao grupo
schach, Dentre as amostras analisadas deste iltimo grupo, b uma rela-
gao direta entre as localizagOes geogrdficas das populagdes e as respec—
tivas dist3ncias genéticas,

Para Z. entreriana houve praticamente auséncia de heterozi
 gosidade nos sistemas analisados, com excecao de um loco de uma popula-
¢ao, Embora a anidlise de maior nGmero de sistema possa vir a aumentar a
variabilidade enzimatica dessa espécie, pelos dados apresentados parece
claro que ela tem variabilidade menor d¢ que as outras especies analisa-
das, PERONDINI e col, (1979), usando vBrios outros sistemas enzimati-
cos, também encontraram uma baixa variabilidade nesta espécie.

Estabelecer possiveis relagoes genéticas entre as espécies
de Deois e de Zulia, & impossivel no presente caso. Para este tipo de
analise as técnicas de eletroforese de isozimas nao sao normalmente uti-
lizadas para relacionar espécies de insetos de generos diferentes, No
dendograma dq FIGURA 11 veé-se por outro lado aglomerados correlacionando
linhagens de D. schach, D. flavopicta e Deois sp., trés especies proxi-
mas pertencentes a um mesmo genero. As distingoes estabelecidas pela
taxonomia classica para essas tr@s espécies sao aqui reforgadas pela ana

lise da variabilidade enzimatica, e corroboram com a hipdtese de que
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Deois sp. € uma especie diferente de D, schach.

A variabilidade genética das cigarrinhas das pastagens cal
culada pelo nimero de locos enzimiticos heterozigotos e o nimero médio
de alelos por locos por p0pu1ag50, € relativamente baixa quando compara-
da com outras ordens dentre os Insecta citadas por NEVO (1978), onde va-
rias espécies atingem heterozigosidade média acima de 20%. Na familia
Cercopidae, a heterozigosidade media para Philaenus spumarius foi de
0,087 (SAURA e col., 1973) para D. flavopicta 0,046 e Z. entreriana 0,061
(PERONDINI e col., 1979); engquanto que o presente trabalho mostra D.
schach com 0,104; D. flavopieta com 0,051 e Deois sp. com 0,014. Na fa-
milia Cicadidae, Magicicada tredecasseini apresentou heterozigosidade de
Q0,174 e M, trédécula 0,153 (KREPP e SMITH, 1974). Dentro da mesma ordem
Homoptera existe diferenga acentuada entre os valores de heterozigosida-
de das familias Cicadidae e Cercopidae.

Pode-se, portanto, concluir que o polimorfisme enzimatico
para as quatro espécies de cercopideos estudadas € relativamente baixo
em relagao a outros grupos de Insecta, e que concorda com dados obtidos

para P. spumarius, Cercopidae encontrada na Europa e Estados Unidos.

IIT - RelagOes entre Polimorfismo Alar e Enzimatico

Pode-se tentar relacionar o polimorfismo alar com o poli-
morfismo enzimatico em cigarrinhas das pastagens. Enquanto o primeiro
€ muito alto e com extensa distribuigao geografica, colocando as cigarri
nhas das pastagens dentre os organismos de maior variabilidade genética
visivel, o segundo & muito pequeno quando comparado com outros insetos,
estando muito abaixo dos valores médios encontrados geralmente nesta
classe de organismos NEVO (1978).

Varios autores demonstraram que os padroes alares sao ca-

racteristicas determinadas geneticamente HALKKA (1962a); HUTCHINSON
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{1963) e HALKKA e col. (1966, 1968 e 1973), e, como tal, a variabilidade
encontrada em populaQEo natural se enquadra no conceito de polimorfismo
genético'definido por FORD (1953). Assim, considerando a wvariabilidade
de tipos alares podemos dizer que o acentuado polimorfismo dos cercopi-
deos ocorre tanto nas regioces temperadas — WEAVER e KING (1954), HALKKA
(1962a,b e 1964), SAURA e col. (1973) e HALKKA e col. (1976a); como os
das regioes tropicais PERONDINI e col. 1979, e mostrados principalmente
pelos dados do presente trabalho.

Com relagao ao polimorfismo enzimatico, por outro lado, a
situacao & diferente, pois os valores encontrados tanto por SAURA e col.
(1973), PERONDINI e col. (1279) como neste trabalho, mostram que as espé
cies de cigarrinhas estudadas apresentam polimorfismo relativamente bai-
XO0.

Embora os dados que foram obtidos com eletroforese de cer-
copideos ainda sejam poucos em relagao ao que seria desejavel, foi possi
vel, ainda assim, tirar algumas conclusces preliminares sobre a relagao
do polimorfismo morfologico (alar) e emzimatico.

Analisando a populagao de Sao Paulo (Campinas -  UNICAMP)
de D. schach verificou~se que ela foi a menos variavel enzimaticamente
em relagao as demais populacoes. Porém, em relacao ao polimorfismo  a-
lar, foi a que apresentou o maior numero de tipos de desenhos das asas
(8) entre todas as outras quatro populacoes desta especie. D. schach do
Rio de Janeiro (Resende) apresentou a maior variabilidade enzimatica em
quatro dos nove locos analisados, embora tenha apresentado apenas cinco
tipos polimorficos de asas, dentre os nove tipos encontrados nesta espé-
cie. A populagcao de Minas Gerais (Monte Verde) apresentou o menor nime-
rode tipos de asas (dois) e uma variabilidade enzimatica razoavel ( P=
0,22 ) semelhante as populagoes de D. schach daBahia e do Espirito San—
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As populagoes de D. flavopicta de Mato Grosso do Sul (Navi
ral) e Goias (Planaltina) apresentaram um haixo polimorfismo alar com
quatro ¢ tres tipos de desenhos de asa respectivamente e variabilidade
enzimdtica relativamente alta (P=0,22) quando comparada com a populagao
de Sao Paulo (Campinas - Faz. Sta. Terezinha).

A populagao de Deois sp. de Sao Paule {Caraguatatuba) tam-
bem apresentou um alto polimorfisme alar representado por sete tipos de
desenhos de asa, e uma baixa variabilidade enzimatica (P=0,11).

Em Z. entreriana nao foi encontrada variabilidade enzimati
ca nas populagoes de Sao Paulo (Nova Odessa) e Mato Grosso do Sul (Campo
Grande), embora estas populagoes apresentem respectivamente cinco e oito
tipos alares tanto nos machos quanto nas femeas.

Os dados sugerem que, pelo menos nessas espéecies de cerco-
pideos, os tipos do polimorfismo enzimatico nao estao correlacionados
com os tipos do polimorfismo alar. Como o exemplo citado acima da popu-
lagao de D. schach de Sao Paulo (Campinas - UNICAMP), de alto polimorfis
mo alar (oito tipos em nove) e um baixo polimorfismo enzimatico. Resul-
tados semelhantes aos do presente trabalho foram encontrados por SAURA e
col. (1973) e PERONDINI e col. (1879)}.

Com os dados ora existentes nao € possivel apresentar uma
interpretagao fundamentada sobre o significado do sentido de cada um des
ses polimorfismos isoladamente. O fato de varias espécies de cigarri-
nhas das pastagens terem se adaptado tao rapidamente as nossas varieda-
des de pastagens introduzidas no Brasil nos tltimos anos, parece indicar
que essas espécies tem apreciiavel capacidade de adaptagao. Até que pon-
to essa capacidade de adaptacao estd relacionada com a norma de reagao
intrinseca dos varios gendtipos das cigarrinhas das pastagens ou depen—
dem apenas do encontro de um novo nicho econgico que por acaso temha si

do favoravel as espécies e problema aberto.
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0 fato das varias espécies de cercopideos vivendo em c¢li-
ma temperado e em clima tropical, apresentarem alto grau de polimorfis-
mo nos desenhos e cores das tégminas, € pequeno polimorfismo enzimati-
co, parece indicar que enquanto as condigoes ambientais encontradas pe-
las cigarrinhas das pastagens devem ser muito variaveis, as condigoes
de alimentagao desses insetos (textura do colmo das gramineas e composi-
¢ao quimica da seiva) parecem ser muito uniformes. Futuros experimen-

tos poderdo esclarecer até que ponto esta especulagao & valida.
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8. cocLusOES

1) Tres das quatro espécies de cigarrinhas estudadas tem
ampla distribuigao geografica: D. schach do Rio Grande do Sul 2  Amazo-
nia; D. flavopicta do Parana ao Para; Z. entreriana de Santa Catarina ao
Para. Deois sp. tem area de distribuigao restrita, sendo encontrada ape

nas no litoral de Sao Paulo e Rio de Janeiro.

2) As quatro especies tem amplo polimorfismo alar: D.
schach tem 9 tipos; D. flavopicta tem 15 tipos polimorficos; Deois sp.
tem 7 tipos e Z. entreriana tem 25 tipos polimorficos, 12 tipos de  fe-
meas e 13 tipos de machos, sendo que apenas um dos tipos € comum aos dois

sexos (o tipo 1).

3) A grénde varia¢ao da fregllencia de tipos encontrados ao
longo da distribuicao geografica da espécie & forte indicio que essa va-
riagao nao se di ao acaso. No momento nao se tem ideia sobre quais as
principais causas dessa diferenga nas freqlléencias de tipos em populagoes

diferentes.
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4) Numa mesma populagao natural a espécie que  apresentou
maior variabilidade alar foi Z. entreriana de Vitoria da Conquista - BA
com 11 tipos nos machos e 8 tipos de fémeas. A populagao natural com me
nor variabilidade alar foi D. flavopieta da Fazenda Santa Terezinha de
Campinas — SP com apenas um tipo. A maior parte das populagoes naturais

(26 em 27) apresentou 2 ou mais tipos polimorficos simultaneamente.

5) Ao contrario do que acontece com o polimorfismo alar, o
polimorfismo enzimatico estudado por eletroforese, nas quatro especies
de cigarrinhas estudadas & relativamente baixo quando comparado com o de

outros insetos.

6) Embora com relativamente baixo polimorfismo enzimatico
D. schach e D. flavopicta sao polimdrficos (criterio de 1Z) em 44,47 dos
locos analisados. Deois sp. e Z. entreriana saoc polimorficos (critério

de 17) em apenas 11,17 dos locos analisados.

7) Dentre as espécies do género Deois, a distincia geneti-
ca avaliada pela variabilidade enzimatica, permite separar as tres espe-
cies analisadas, e coloca Deois sp. mais proxima de D. flavopicta do que

de D. schach.

8) Nas populagoes D. schach encontrou-se um gradiente na
freqlléncia de isozimas na direcao norte-sul, o que determina também uma
relagao direta entre a localizacao geografica da populagao e as respecti

vas distancias genéticas.

9) D. schach € a especie que apresenta maior variabilidade

enzimitica e nessa espécie a populacao que mostrou maior variabilidade
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média foi a do Rio de Janeiro. Z. entreriagna € a espécie que apresentou
menor variabilidade enzimitica, embora seja a que apresenta malor numero

de tipos'mo polimorfismo alar. .

10) Os dados apresentados neste trabalho, bem como os pu-
blicados por outros autores em Cercopidae parecem mostrar que os fatores
bioldgicos ou do meio ambiente que causam o polimorfismo alar sao dife-
rentes daqueles que causam o polimorfismo enzimatico. Nao se encontrou

relacao entre esses dois tipos de polimorfismos nas amostras analisadas.

11) As analises eletroforéticas permitem afirmar com certa
seguranca que Deols sp. € espécie diferente de D. schach e D. flavopie-

ta.

12) Nas amostras de D. schach, a proporgao sexual 1:1 s&
foi encontrada na populagac de Jacarel - SP, nas demais populagoes foi
sempre encontrado um excesso de machos. O mesmo ocorreu com D. flavo-
picta onde apenas a populagao de Campinas - SP apresentou a proporgao
1:1nas demais sempre houve excesso de machos sendo que na amostra de Sao
Carlos -~ SP, dos 272 individuos coletados, todos eram machos. Em Deois
sp. e Z, entreriana a razao sexual foi de aproximadamente 1:1, em cada
uma dessas especies apenas numa localidade Sao Sebastiao - SP e  Vito-

ria da Conquista - BA, respectivamente, desviaram da razao 1:1.
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No presente trabalho foram apresentados dadés sobre a dis-
tribuicao geografica, polimorfismo alar, polimorfismo enzimatico, além
dé dados de biologia de algumas especies de cigarrinhas das pastagens.
Foram analisadas em detalhe quatro espécies a saber Deois schach (Fabr.,
1787); Deois flavopicta (Stal, 1854); Deois sp. e Zuliaentreriana (Berg,
1879). Dessas quatro espécies, tres apresentam ampla distribuigao geo-
grafica, enquanto que Deois sp. so0 fol encontrada no litoral de Sio Pau-
lo e do Rio de Janeiro. D. schach ocorre do Rio Grande do Sul a Amazo-
nia; D, flavopicta do Parani ao Para e Z. entreriana de Santa Catarina
ao Para. As quatro espécies apresentam amplo polimorfismo alar, o que
coloca essas especies de cigarrinhas entre os organismos que apresentam
maior variabilidade genética (caracteres visiveis) em populagoes natu-
rais. A espécie mais polimorfica foi Z. entreriana (25 tipos)  seguida
por D. flavopicta (15 tipos), D. schach (9 tipos) e Deois sp. (7 tipos).
Das 27 populégges naturais analisadas 26 apresentaram mais de um tipo
alar numa mesma populagao.

0 polimorfismo enzimatico, por outro lado, & relativamente

baixo nessas espécies. D. schach (populagao do Rio de Janeiro) foi a
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mais polimdrfica e Z. entreriana a menos polimorfica. D, schach e D.
flavepicta sao polimorficas (critério 17) em 44,47 dos locos analisados,
e Deots sp. (critério 5%) e Z. entreriana (critério 17) em 11,1Z dos lo-
cos. Foi organizado um dendograma preliminar de similaridade  genética
com dados eletroforéticos das trés espécies do género Deois, e nele D.
flavopicta e Deois sp. estao mais proximas entre si do que as duas es-
tao de D. schach. Na analise eletroforética de exemplares de populagoes
naturais de D. schach de diversas localidades ha uma correlagao direta
entre as distBncias geogrificas e as respectivas distancias geneticas.

A analise da razao de sexo dos individuos nas varias amos-—
tras mostrou grandes variag¢oes em relagao a razao 1:1. De um modo geral
nas populagoes naturais foi encontrado maior niimero de machos do que de

femeas.
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10. SUMMARY

The present work is the result of a survey on the geogra-
phic distribution, wing and enzymatic polymorphism, followed by some
‘information on the biology of several froghopper species found in  Bra-
zilian pastures. Among these species four were analysed in closer de-
tail: Deois schach (Fabr., 1787); Deois flavopicta (Stal, 1854); Deois
sp. e Zulia entreriana (Berg, 1879). While Deoig sp. was only found in
the state of Sao Paulo and Rio de Janeiro, the three other species pre-
sented a wide geographic distrihution. D. schach was shown to occur
from Rio Grande do Sul to the Amazonian region, I, flavopicta from state
of Parana to Para, and Z. entreriana from Santa Catarina to Para. The
four species presented a very high degree of wing polymorphism represent
ing one of the highest amount of genetic variability found in natural
population. Among them, Z. entreriana was shown tobe themost polymorphic
species (25 types) followed by D. flavopicta (15 types), D. schach (9 ty
pes) and Deots sp. (7 types). From the 27 distinct geographical popu-
-lations analysed 26 presented more than one wing patteyn in:their indivi-
duals.

The analysis of enzymatic polymorphism showed, however,  a
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relatively low gemetic variability for the 9 analysed loci, while  D.
schach (Rio de Janeiro population) was the most polymorphic, 2. entre-
rigna was the least one and the two other species presentéd intermediate
values. D. schach and D. flavopicta were polymorghic (based on 17
criterion) for 447 of analysed loci. Based on the eletrophoretic data
a tentative dendogram was constructed for the three Deois species. This
analysis has shown a greater similarity between D. flavopicta and Deotis
sp. than between them and D. schach. A direct correlation was observed
between the geographical and genetic distances found for the D. schach
populations analysed. |

A great amount of wvariation was observed in the sex ratio
of all the analysed populations, being the males, in general, more fre-

quent than the females.
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TABELA 8 - Resultados obtidos em populacoes de cigarrinhas das pastagens em

telagao #s enzimas estudadas e aos sistemas tampoes utilizados

ENZIMA ABREVIAGAO iﬁ%’g‘ RESOLUGAO*
1. Aldolase ALD 1 C
2. o-Glicerofosfato dehidrogenase a—GPD III B
3. Fumarase FUM 111 c
4. Glutamato oxalacético dehidrogenase-1 GOTy 111 A
5. Glutamato oxalacético dehidrogenase-2 GOT,, I11 A
6. Hexoquinase-2 HEX-2 II B
7. Isocitrato dehidrogenase~l IDH-1 I1 A
8. Isocitrato dehidrogenase-2 IDH-2 It A
9. Lactato dehidrogenase LDH I C
10. Malato dehidrogenase NAD dependente MDH I C
11. Malato dehidrogenase NAD dependente ME II A
12, Fosfoglucomutase PGM I A
13. Glucofosfato isomerase GPL I c
14. Dehidrogenase hidrobutirica HBDH 11 A
15, B-Esterase-3 BEST-3 IV B
16. B-Esterase-4 BEST-4 v B
17. Oxidase Aldeidica AQ I A

* Resolugao: A - OTIMA, B - BOA e C - RAZOAVEL.
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TABELA 9 - Fregllencias alélicas de nove locos em

quatro espécies de cigarrinhas das pastagens

LOCO ALELO| D. schach | D. flavopicta| Deois sp.| Z. entreriana
N* (133) (70) (23) (29)
0,80 0,09 - - -
PGM 1,00 0,88 0,05 0,04 -
1,15 0,03 0,87 0,91 -
1,40 - 0,08 0,05 1,00
N (117 D (43) (37)
a0 0,80 0,03 0,01 - -
1,00 0,83 0,09 - 1,00
1,30 0,14 0,90 1,00 -
N (84) (67) (33) (23)
0,25 - 0,01 1,00 -
HEDH 1,00 0,69 0,98 - 0,98
1,80 0,30 0,01 - 0,02
3,10 0,01 - - -
N (113) {56) (63) (25)
mp-1  ©»80 - - - -
1,00 0,99 0,02 - -
1,20 0,01 0,98 1,00 1,00
IDH-2 N (114) (56) (63) (24)
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
N (211) (80) (537) (40)
GOT-1 1,00 1,00 1,00 - -
1,63 - - 1,00 1,00
cor-2 N (46) (45) (30) (42)
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
ME N (162) (79) (57) (49)
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
a—CPD N (55) (43) (13) (37)
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

* 0 tamanho da amostra € dado entre parenteses.
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TABELA 11 -

Fregllencias al@licas, numero médio de locos polimdrficos por populagao (P}

e niumero médio de alelos por loco por populacao (A) em nove locos

populagaesck:cigarrinhas das pastagens.

de 11

Critério de loco polimorfico, fre-

qllencia do alelo mais comum ¢ 0,95. O tamanho da amostra & dado entre
parenteses.
LOCO .ALELO D. achach D. flavopicta | Deois sp{Z. entreriang
Sp RJ MG ES BA Sp MS GO SP SP MS
N (56) (27) (16) (18) (6)| (29 (21 (20) (23) (10) (19)
0,80 - 0,09 - 036 0,19 - - - - - -
PeM 1,00 |1,00 0,87 1,00 0,58 0,69 0,03 0,09 0,02| 0,04 | - -
1,15 - 0,06 - 0,02 0,12/ 0,88 0,8 0,88] 0,91 | - -
1,40 - - - - - | 0,09 0,05 0,10 0,05 [1,00 1,00
N (49) (20) (16) (12) (20)] (22) (29) (20) (43) (23) (14)
| a0 0,80 |[0,07 - 0,03 - - - - 0,05 - - -
: 1,00 |o0,66 0,90 0,88 1,00 0,97 - 0,12 0,15 - 1,00 1,00
1,30 {0,27 0,10 0,09 - 0,03 1,00 0,88 0,80 1,00 | - -
N (24)  (23) (15) (6) (16)) (13) (34) (20) (33) | (10) (13)
0,25 - - - - - | 0,06 - - 1,00 - -
|HBDE 1,00 | 0,96 0,57 0,90 0,42 0,41 0,96 1,00 0,97 - 1,00 0,96
1,80 | 0,04 0,41 0,10 0,58 0,56 - - 0,03 - - 0,04
3,10 - 0,02 - - 0,03 - - - - - -
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TABELA 11

Continuacao
- D. schach . fl Lt Deot JZ. 2
LOCO  ALELO - 8chae D. flavopicta eots spdZ e?:zf;remayza
SP RJ MG ES BA SP M3 GO SP Sp MS
N (52) (21) (10) (18) (12)] (&) (35) (15) (63) (14) (11)
IDH-1 0380 - = - - - = - = - - -
1,00 (1,00 0,93 1,00 1,00 1,00 - 0,03 - - - -
1,20 - 0,07 - - - /1,00 0,97 1,00 1,60 | 1,00 1,00
w2 N [ (52 @D @10 (19 A2 (6) (35 (1S | (63) | (14  (10)
1,00 y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00/1,00 1,00 1,00 1,00 | 1,00 1,00
N (72)  (41) (24} (46) (28)] (26) (34) (200 57 an (23)
Gor-1 1,00 | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00{1,00 1,00 1,00 - - -
1,63 - - - - - - - - 1,00 | 1,00 1,00
GOT-2 N (23}  (5) 4) Qo) 4)| ) (20)  (20) (30 (17) (25)
t,00 { 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00{ 1,00 1,00 1,00 1,00 | 1,00 1,00
ME N (67) (32) (26) (15) (22)| (19) (40) (O (57) (24) (25)
1,00 (1,00 1,00 1,00 1,00 1,00( 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
o—CPD N (23) (2D (4) (3) (4} (13)  (25) (5} (13) (17) (20)
1,00 | 1,00 1,00 1,60 1,00 1,00| 1,00 1,00 1,00 1,00 | 1,00 1,00
P 0,11 0,44 0,22 0,22 0,22f 0,11 0,22 0,22 0,11 | 0,00 0,00
A 1,33 1,66 1,33 1,33 1,55! 1,33 1,44 1,44 1,22 | 1,00 1,11
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13. ANEX0 II -~ FIGURAS
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Figura 9

TEMPERATURA MEDIA (°C), UMIDADE RELATIVA (%) E PRECIPITAGAO{mm)
NO MUNICIPIO DE CAMPINAS-SP NO PERIODO DE SETEMBRO/1979 A
SETEMBRO/ {1980
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FONTE. SECAO DE CLIMATOLOGIA AGRICOLA
INSTITUTO AGRONOMICO DE CAMPINAS
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Figura 10
TEMPERATURA MEDIA (°C), UMIDADE RELATIVA {%) E PRECIPITACAO(mm)
NO MUNICIPIO DE UBATUBA - SP NO PERIODO DE JANEIRO A SETEMBRO/ {980

mm
A 500
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FONTE: SECAO DE CLIMATOLOGIA AGRICOLA
INSTITUTO AGRONOMICO DE CAMPINAS
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