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Avaliacdo da Qualidade da Agua do Rio Sergipe no Municipio de
Laranjeiras, Sergipe- Brasil
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RESUMO: Este estudo apresenta os resultados obtidos nas campanhas de monitoramento dos
parametros da qualidade da 4gua (temperatura, pH, nitrogénio amoniacal, DBO, DQO, chumbo,
fosforo, oxigénio dissolvido, coliformes fecais e toxicidade cronica) do Rio Sergipe, coletadas nas
estacdes, seca e chuvosa, a montante (Latitude: 10°46,147”, Longitude: 37°09,092") e a jusante
(Latitude: 10°46,66", Longitude: 37°08,021") do rio Sergipe, entre os meses de fevereiro de 2010
a janeiro de 2011. As coletas foram realizadas em duas profundidades, superficie e fundo. A
maioria dos parametros analisados apresentou resultados conforme os preconizados pela
Resolucdo CONAMA N° 357/2005 e 397/2008. Observou-se que: i) o pH, temperatura, DBO,
DQO, fésforo total e chumbo, em ambas as estacdes, apresentaram resultados compativeis
com a Resolucdo. Apenas o parametro oxigénio dissolvido apresentou resultados abaixo do
padrdo exigido pela legislagéo; ii) o parametro coliforme fecal mostrou-se elevado em ambas as
estacgOes; iii) a toxicidade cronica foi positiva na estacdo a montante em julho de 2010, e em
ambas as estacdes no més de janeiro 2011. Concluiu-se que ac¢des antrépicas tém contribuido
para degradacdo do rio através do lancamento de dejetos sanitarios sem tratamento prévio,
podendo em médio prazo comprometer a qualidade da agua do Rio Sergipe.
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INTRODUCAO

Dentre os recursos naturais, a 4gua é o que possui maior destaque, pois sua disponibilidade
€ necessaria a todo tipo de vida no planeta, bem como para a maioria dos meios de producao
(MEYBECK et al, 1996). A qualidade da agua é determinada através da medicdo de alguns
parametros biologicos, andlises bacterioldégicas — coliformes totais e fecais e fisico-quimicos da
agua, tais como: oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de oxigénio (DBO), potencial
hidrogénico (pH) e avaliagdo da presenca de poluentes. Também através do aumento da
concentracdo de nutrientes como o fésforo e o nitrogénio, no caso da poluicdo organica. Em
geral, as avaliacbes da qualidade da &gua através dos parametros fisico-quimicos e
bacteriolégicos atendem ao uso para agricultura, consumo doméstico e industrial, mas néo
atendem as dimensdes estéticas de lazer ou ecolbgicas (BAPTISTA et al., 2000).

No contexto hidrografico do Estado de Sergipe, a bacia do rio Sergipe é a que apresenta
maior diversidade em relacdo aos seus usos, em geral, conflitantes, entre a irrigacdo e o
abastecimento. No que se refere aos aspectos de ordem fisiograficas muitas vezes, condicionam
uma variacao espacial quantitativa e qualitativa da disponibilidade hidrica (ARAUJO. M. H, 2007).

Diante da atual situacao, relacionada aos usos multiplos das aguas da bacia do rio Sergipe,
este estudo teve como objetivo avaliar a variabilidade espacial e temporal dos parametros de
gqualidade da agua, tais como: temperatura, pH, OD, DBO, demanda quimica de oxigénio- DQO,
nitrogénio amoniacal, fésforo total, coliformes fecais termotolerantes, chumbo e toxicidade
crbnica, em duas estacdes previamente georreferenciadas e em duas profundidades da coluna
d’dgua (superficie e fundo). Tais estacdes localizam- se a montante e a jusante do povoado Bom
Jesus dos Navegantes no municipio de Laranjeiras- SE.

O desenvolvimento deste estudo permite acompanhar as interferéncias das atividades
antropicas no rio Sergipe a fim de preservar a qualidade da agua deste recurso hidrico.

MATERIAIS E METODO

Para a coleta das amostras de agua foram selecionados dois pontos ao longo do rio
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Sergipe, localizados entre os povoados de Pedra Branca e Bom Jesus dos Navegantes, no
municipio de Laranjeiras- SE. As amostras foram coletadas em duas estacdes, seca e chuvosa, e
em duas profundidades, superficie e fundo, a montante e a jusante do rio nas seguintes
coordenadas geograficas: A montante (Latitude: 10°46,147” e Longitude: 37°09,092") e a jusante
(Latitude: 10°46,66” e Longitude: 37°08,021"). As amostras foram coletadas com auxilio de uma
embarcacdo, a uma distancia maxima de 5 km da margem. Na estacdo a montante do povoado
Bom Jesus dos Navegantes, a profundidade da coleta da amostra da agua foi cerca de 5m,
enguanto que na estacao a jusante foi cerca de 7 m de profundidade.

As frequéncias das andlises dos parametros foram mensais e semestrais. As coletas foram
realizadas de acordo com o método descrito pela Companhia de Tecnhologia e Saneamento
Ambiental (CETESB, 2005). Para tanto foi utilizada a garrafa de Niskin, confeccionada com
material inerte. As variaveis temperatura da agua e pH foram medidas in situ utilizando uma
sonda multiparamétrica (WATERPROOF®), previamente calibrada. O parametro de OD, também
foi medido em campo com auxilio da sonda portatil da marca HANNA.

As coletas e armazenamentos das amostras para analise de qualidade da agua foram
realizados seguindo os procedimentos adequados para garantir a integridade das amostras e
confiabilidade dos resultados.

O teste de toxicidade crénica com Ceriodaphnia dubia foi realizado de modo a observar os
efeitos de sobrevivéncia e reproducao sobre este organismo durante um periodo de 7 dias, sendo
considerados téxicos os resultados significativamente diferentes em relacdo ao controle.

As metodologias empregadas para as analises dos parametros quimicos, fisico-quimicos e
microbiolégicos dos ensaios de ecotoxicologia foram as conforme adotadas pelo laboratério
ECOLABOR-SP: AWWA- APHA- WPCI- Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater, 212 Educdo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados semestrais das analises dos parametros fisico-quimicos, microbiolégicos e
ecotoxicoldgicos, das aguas do Rio Sergipe, obtidos em julho de 2010 e em janeiro de 2011, nas
estacdes a montante e a jusante estdo apresentados nas Tabelas 1 e 2.

Comparando as analises de OD dos meses de janeiro e julho, observou-se que a producao
priméaria de OD foi mais elevada no més de julho tanto a montante quanto a jusante dos pontos
de medidas. Devido a maior disponibilidade de nutrientes e a maior incidéncia de luz, no més de
janeiro, ocorreu 0 aumento da concentracdo de matéria organica autéctone, principalmente, nas
aguas de fundo, onde ocorre remineralizardo béntica. A maior contribuicdo de matéria organica
aléctone pela drenagem fluvial, contribuiu para o aumento do consumo de OD no més de janeiro.

As concentracdes do fosforo total diminuiram nas duas campanhas realizadas, variando de
0,089 mg L™ a 0,099 mg L™ em julho de 2010 e de 0,044 mg L™ a 0,052 mg L-1 em janeiro de
2011. Em ambas as amostragens a concentracdo deste nutriente se mostrou em conformidade
com o estabelecido pela Resolu¢cdo CONAMA 357/05.

O chumbo nao foi detectado em nenhuma das campanhas realizadas.Os coliformes fecais
indicaram aporte antrépico na campanha de julho de 2010 em ambas as estacdes, com valores
entre 390 e 2.800 NMP/100ml, em desacordo com a Resolucdo CONAMA 357/05 para aguas
salobras de Classe 1. Em janeiro de 2010 as concentracdes de coliformes diminuiram devido ao
carreamento menor de matéria organica nos meses que nao chove na regido, se adequando ao
limite estabelecido pela legislacdo pertinente.

No més de julho, os testes de toxicidade crdonica com Ceriodaphnia dubia, a montante,
revelaram toxicidade com 10% de mortandade dos organismos. Na estacao a jusante ndo ocorreu
toxicidade crbnica. Em janeiro, os testes revelaram toxicidade tanto para a amostra a montante
guanto para a jusante, com mortandade de 100% dos organismos em ambas as amostras.

A variacdo da temperatura nas aguas do rio Sergipe refletiu, de maneira clara, a diferenca
entre as estacdes seca (setembro a margo) e chuvosa (abril a agosto) ao longo do periodo
monitorado (Figural). A temperatura da agua variou entre 26,20 C° e 31,90 C° na estacdo a
montante, e entre 26,23 C° e 31,57 C° na estacdo a jusante. Ndo foram observadas diferencas
significativas entre as temperaturas de superficie e fundo. A variacdo de pH no periodo
monitorado foi de 5,50 a 8,45 na estacdo a montante e de 6,50 a 8,50 na estacdo a jusante
(Figura 1). Na estacdo a montante, observaram-se variacfes expressivas entre a superficie e 0
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fundo nos meses de abiril, junho e julho. A maior diferenca entre superficie e fundo foi observada
no més de junho de 2010. Na estacdo a jusante as diferencas de pH entre superficie e fundo
foram mais expressivas entre os meses de julho e setembro (Figural), sendo este o periodo onde
foram registrados os maiores valores de pH. O teste de Mann- Whitney revelou diferencas
significativas entre os valores de pH de superficie e fundo (p=0,00012).

O nitrogénio amoniacal variou entre 0,01 e 0,38 mg.I-1 na esta¢do a montante e entre 0,01
e 0,27 mg.l-1 na estacdo a jusante (Figura 2 ). Na estacdo a montante a maior concentracao
(0,38 mg.l-1) de nitrogénio amoniacal foi registrada em outubro de 2010 na 4gua de fundo, sendo
essa concentracdo aproximadamente 14 vezes maior que o valor registrado (0,02 mg.I-1) na dgua
de superficie. Na estacdo a jusante a maior concentracao (0,27 mg.I-1) foi registrada na superficie
em setembro de 2010. Essa concentracdo foi aproximadamente 9 vezes maior que o valor
registrado (0,03 mg.I-1) na agua de fundo. As diferencas entre as aguas de superficie e fundo no
gque tange aos teores de nitrogénio amoniacal sdo decorrentes dos processos de mineralizacao
de matéria organica.

As concentracfes de DBO, medidas a partir do més de abril de 2010 a janeiro de 2011,
foram em torno de 1,00 mg/ L™ na estagéo a jusante e 59,00 mg/ L™ na estagcdo a montante
(Figura 1"g"”). Os maiores valores de DBO ocorreram nos meses de abril de 2010 na estagédo a
jusante, 29,00 mg/ L'l, e no més de maio de 2010, na estagdo a montante, com valor de 59,00
mg/ L™, ambos em desacordo com o limite recomendado pela legislacdo pertinente. A DQO
variou entre 18,00 e 120,00 mg/ L '1, sendo medida apenas no periodo de maio a setembro de
2010 e em novembro do mesmo ano e janeiro de 2011 (Figura 3). A maior concentracdo de DQO,
120,00 mg/ L ™ foi registrada a montante, em maio de 2010.. Na estac&o a jusante, as maiores
concentracdes de DQO ocorreram nos meses de maio e setembro de 2010, com valores de 30,00
e 38,00 mg/ L 7, respectivamente. Segundo as classificagdes sugeridas por CRITES &
TCHOBANOGLOUS (1998) apud GIANSANTE (2002).

CONCLUSOES

1. O pH, temperatura, DBO, DQO, fésforo total e chumbo, em ambas as estacbes
apresentaram resultados compativeis com a Resolucdo. Apenas o parametro oxigénio
dissolvido apresentou resultados abaixo do padrdo exigido pela legislacdo; o parametro
coliforme fecal mostrou-se elevado em ambas as estacdes;

2. A toxicidade crbnica foi positiva na estacdo a montante em julho de 2010, e em ambas as
estacdes no més de janeiro 2011;

3. As acBes antropicas tém contribuido para degradacdo do rio através do langcamento de
dejetos sanitarios sem tratamento prévio, podendo em médio prazo comprometer a
gualidade da agua do Rio Sergipe.
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Tabela 1: Resultados das andlises semestrais da agua coletadas na estagdo amontante
localizado no povoado Bom Jesus dos Navegantes, municipio de Laranjeiras- SE, nas

profundidades Superficie e Fundo entre os anos de 2010 e 2011.

Ponto Montante

CONAMA
A . 357/05 p/ . .
Parametros Unidades . Profundidade da coleta Julho- 2010 Janeiro- 2011
aguas Salobras
de Classe 1.
Superficie 6,8 6,3
ob mg/ L 25 Fundo 6,6 4,7
. Superficie 0,089 0,052
Fésforo total mg/ L 0,124 Fundo 0.098 0.044
Coliformes fecais Superficie 2.800 78
termotolerantes NMP/ 100m| 1000 Fundo 390 20
Superficie N&o detectado | N&o detectado
Chumbo mg/ L 0.01 Fundo N&o detectado | N&o detectado
Toxicidade crbnica
(1 org.)- ] ) ] iy »
Ceriodaphnia Toéxica Toéxica
dubia

Tabela 2: Resultados das analises das dguas coletadas na estacdo a jusante localizada préximo
ao povoado Pedra Branca, municipio de Laranjeiras- SE, nas profundidades Superficie e Fundo,
com periodicidade semestral, entre os anos de 2010 e 2011.

Ponto Jusante

CONAMA
Parametros Unidades 357/05 p/ Profundidade da coleta Julho- 2010 Janeiro- 2011
aguas Salobras
de Classe 1.
Superficie 7,0 5,32
oD mg/ L 25 Fundo 6.8 38
) Superficie 0,096 0,043
Fosforo total mg/ L 0,124 Fundo 0.099 0.044
Coliformes fecais Superficie 1.700 230
termotolerantes NMP/ 100m| 1000 Fundo 1.300 130
Superficie N&o detectado | N&o detectado
Chumbo mg/ L 0.01 Fundo N&o detectado | N&o detectado
Toxicidade cronica
(1 org.)- ) _ ) U .
Ceriodaphnia N&o Todxica Toxica
dubia
g \ yAINTIEN — _F
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Figura 1. Variacdo mensal da temperatura e pH da agua a montante e a jusante do Rio Sergipe,
coletadas na superficie e fundo entre o periodo de julho de 2010 a janeiro de 2011.
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Figura 2. Variacdo mensal do nitrogénio amoniacal da dgua a montante e a jusante do Rio
Sergipe, coletadas na superficie e fundo entre o periodo de julho de 2010 a janeiro de 2011.
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Figura 3. Variacdo mensal do DBO e DQO a montante e a jusante do Rio Sergipe, coletadas na
superficie e fundo entre o periodo de julho de 2010 a janeiro de 2011.



