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Resumo

A atividade pecuaria desenvolvida em grande parte do territério do Alto Camaqua € a principal
fonte de renda e subsisténcia para as familias desta regido e esta, historicamente, a margem das
inovacdes tecnoldgicas incorporadas aos processos produtivos da agropecuaria no Rio Grande do
Sul. Assim, a pecuaria familiar desenvolvida no Alto Camaqua estabeleceu uma dependéncia
direta dos recursos naturais. Entre os recursos que apresentam menor disponibilidade para os
pecuaristas esta a agua, obtida através da exploracdo de nascentes, que sdo abundantes na
regido. Neste contexto, a pesquisa dedicou-se a avaliacdo de nascentes utilizadas pela pecuéria
familiar no territério, através da caracterizacédo de suas tipologias e do seu grau de conservacao.
Pode-se constatar que muitas nascentes apresentam um avancado estado de degradacéo,
principalmente pelo método como sé&o utilizadas. O diagnéstico da situacdo de conservacao das
nascentes relacionada com a realidade de captacdo, armazenamento e distribuicdo de agua
permitiu entender como é realizado o gerenciamento dos recursos hidricos pela pecuaria familiar
no territério do Alto Camaqua.

Palavras-chave: Manejo de bacias hidrograficas. Conservacédo ambiental. Agropecuaria.
Area Temética: Manejo de recursos hidricos na agropecuéria

Abstract

The livestock activity developed in a large part of the Alto Camaqua territory is the main source of
income and subsistence for families of this region and is, historically, apart from technological
innovations incorporated into the production processes of agricultural in the Rio Grande do Sul.
Thus, the family livestock developed in the Alto Camaquéa established a direct dependence of
natural resources. Among the resources that have less available for ranchers is the water,
obtained by the exploration of springs, which are abundant in the region. In this context, the search
devoted to evaluating springs used by family livestock in the territory, through the characterization
of its typology and its degree of conservation. It can be seen that many springs feature an
advanced state of degradation especially due to the method of use. The diagnosis of the
conservation status of the springs related to the actual capture, storage and distribution of water
allowed understanding how the management of water resources is performed by the family
livestock in the Alto Camaqua territory.

Keywords: Watershed management. Environmental conservation. Family livestock.
Theme area: Management of water resources in agriculture.

Introducéo

O territério do Alto Camaqua é uma sub-bacia que corresponde ao terco superior da bacia
do Rio Camaqud, localizado na Serra do Sudeste, metade sul do Estado do Rio Grande do Sul.
Ele recobre uma superficie de 8.671 km2 (TRINDADE et al., 2010). Fazem parte do territério do
Alto Camaqua os municipios de Bagé, Cacapava do Sul, Lavras do Sul, Pinheiro Machado, Piratini
e Santana da Boa Vista.

Caracterizada por uma vegetacdo com mosaicos de campo e mato, a regido foi ocupada
pela populacdo que se adaptou as caracteristicas do local e desenvolveu como principal atividade
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a pecuéaria familiar (NESKE, 2009). A regiao esta historicamente a margem da modernizacdo da
agropecuaria no Estado, devido a falta de aplicacdo dos conhecimentos cientificos convencionais
as caracteristicas socioeconémicas e ecologicas, 0 uso de insumos quimicos e a baixa
mecanizacdo (EMBRAPA, 2013). Porém, esta marginalizacdo propiciou a conservacao de
caracteristicas ecolégicas que foram suplantadas em outras regifes (BORBA, 2006).

O territério do Alto Camaqua é caracterizado por extensa area rural e caracterizada pelo
grande numero de nascentes. A auséncia de um sistema publico de distribuicdo de agua e a
cultura local fez com que a populacdo do Alto Camaqua venha utilizando, ao longo nos anos, as
nascentes como fonte de dgua para abastecimento humano e para a pecuaria familiar, principal
atividade econdmica e de subsisténcia no territério (LUCAS, 2013).

Para a utilizacdo das nascentes como fonte produtora de agua, a populacdo do Alto
Camaqua utiliza o conhecimento empirico para a constru¢do de reservatorios, popularmente
conhecidos na regido como “cacimbas”, e dos meios técnicos e financeiros que dispbe para
construcdo de um sistema de distribuicdo de agua (LUCAS, 2013). Porém, esta utilizacéo
desordenada aliada a supressao de vegetacao ciliar, auséncia de saneamento basico, depositos
de residuos proximos aos pontos de afloramento, utilizacdo da terra nas areas de recarga e as
caracteristicas naturais da regido que regem a dinamica deste corpo hidrico, podem influenciar na
guantidade e na qualidade da agua ofertada (CARVALHO, 2012).

As nascentes, pelo seu baixo custo de captacdo da agua, sdo a principal fonte de agua
para abastecimento humano e sistema produtivo da pecuaria familiar na regido do Alto Camaqua.
Portanto, sua conservacao € de extrema importancia para a manutencao deste tipo de atividade
rural.

Lanna (2007) descreve gestdo de recursos hidricos como uma atividade “analitica e
criativa®, voltada a formulacdo de instrumentos que orientem as tomadas de decisdes para o
inventario, uso, controle e protecdo dos recursos hidricos. A gestdo dos recursos hidricos é
importante na analise das estimativas para a realizacdo de medidas estruturais e nao estruturais a
serem desenvolvidas para a resolucdo de conflitos sobre os usos multiplos das aguas (CUNHA,
2011).

A adocéao de critérios rigorosos de qualidade da agua, a persisténcia na conservacao de
fontes e investimentos na recuperagéo de cursos d’agua devem ser paradigmas fundamentais no
gerenciamento de recursos hidricos (TUNDISI, 2000). Os problemas de gerenciamento de
recursos hidricos exigem uma mudanca de paradigma e pré-conceitos da sociedade familiar
pecuaria, na qual a escassez hidrica € uma realidade diaria (CARVALHO, 2012).

Neste ambito, a pesquisa objetiva a avaliacdo de nascentes utilizadas pela pecuaria
familiar no territério, através da caracterizacédo de suas tipologias e do seu grau de conservacao.
Assim como o diagnéstico in loco da situacdo de conservagado das nascentes, relacionada com a
realidade de captacdo, armazenamento e distribuicdo de agua e as atividades agropecudrias nos
distritos Barrocdo e Alto Bonito, municipios de Piratini e Pinheiro Machado, respectivamente.

Caracterizacdo de Nascentes

As nascentes sdo fontes de agua que surgem em determinados locais da superficie do
solo e sdo faciimente encontradas no meio rural, sendo também conhecidas por olho d’agua,
mina, cabeceira e fio d’agua. As aguas que decorrem das nascentes sdo responsaveis pela
formagéo de pequenos cursos d’agua que irdo abastecer os rios de maior vazdo a jusante, até a
sua chegada ao mar (CASTRO; LOPES, 2001).

Uma grande parte das nascentes esta localizada nas partes altas montanhosas, ou seja,
nas bacias de cabeceiras. Geralmente, sdo estas nascentes que dao origem aos grandes cursos
d’agua (CASTRO; LOPES, 2001).

De acordo com Calheiros et al. (2004), entende-se por nascente o afloramento do lencol
freético, que vai dar origem a uma fonte de agua de acumulo ou cursos d’agua. O autor ressalta
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ainda, que em virtude de seu valor inestimavel dentro de uma propriedade agricola, deve ser
tratado com cuidado especial.

Segundo a Lei Federal n°® 12.651, de 25 de maio de 2012, artigo 3°, entende-se por
nascente “o afloramento natural do lencol freatico que apresenta perenidade e déa inicio a um
curso d’agua” e olho d’agua “afloramento natural do lengol freatico, mesmo que intermitente”
(BRASIL, 2012). Ainda, segundo a referida lei, seu artigo 4° diz que: “as areas no entorno das
nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer que seja sua situagdo topografica, no raio
minimo de 50 (cinquenta) metros” (BRASIL, 2012). Desta forma, as nascentes podem ser
caracterizadas, de modo geral, por seu grau de conservacao, periodicidade de oferta d’agua, pelo
tipo de afloramento ou reservatério e tipo de aquifero.

Baseado em Pinto (2003) as nascentes, de acordo com seu grau de conservacao, podem
ser classificadas em preservadas, perturbadas e degradadas. A nascente é denominada
preservada quando apresenta cinquenta metros de vegetacdo natural bem constituida no seu
entorno, ou seja, uma area de preservacdo permanente bem delimitada; como nascente
perturbada entende-se a que apresenta espécies exoticas e pouca vegetacao natural em um raio
de cinquenta metros do ponto de afloramento de agua; e nascente degradada aquela onde as
caracteristicas naturais de vegetacdo e solo foram afetadas pela acao antrépica, como elevado
indice de compactacao do solo, supressao de vegetacao, erosdo e vogoroca (CASTRO, 2001).

As nascentes sao classificadas, quanto a periodicidade de oferta d’agua em perenes, as
gue mantém uma vazdo regular durante todo o ano, inclusive nos periodos de seca, e néo
perenes, sendo essas divididas em efémeras e temporarias. As efémeras sao aquelas cujo
afloramento ocorre apenas durante ou logo apds as chuvas e temporarias sdo aquelas que
surgem nas esta¢cfes chuvosas e desaparecem nos periodos de estiagem (CASTRO, 2001).

Em relacdo ao tipo de afloramento e reservatorio, as nascentes podem ser classificadas
em difusas e pontuais (DAVIDE et al., 2002). As nascentes pontuais sado aquelas que apresentam
a ocorréncia do afloramento de agua em um Unico ponto do terreno, ocorrendo geralmente em
grotas e em regides montanhosas. As nascentes difusas sdo caracterizadas por né&o
apresentarem um ponto bem definido da ocorréncia de seu afloramento, caracterizam os
chamados olhos d’agua, geralmente encontradas em brejos, vogorocas e matas localizadas na
parte baixa do terreno (PINTO, 2003).

Além da quantidade de agua produzida pela nascente, deseja-se que a variacao da vazao
situe-se dentro de um minimo adequado ao longo do ano. Portanto, o ciclo hidrol6gico de uma
bacia hidrografica deve apresentar as caracteristicas consideradas naturais, ou seja, a bacia deve
absorver agua das precipitacdes através do solo, parte desta agua é aproveitada pelos vegetais
gue a devolvem para a atmosfera em forma de transpiracdo e outra parte deve percolar até seu
aquifero, e cedé-la, em um fluxo constante aos cursos d’agua, através das nascentes e do
escoamento subsuperficial (SILVEIRA, 2007; CALHEIROS et al., 2004).

Isso é fundamental, tanto para o uso econdmico e social da agua (bebedouros, irrigacdo e
abastecimento publico), como para a manutencdo do regime hidrico do corpo d’agua principal,
garantindo a disponibilidade de &agua no periodo do ano em que mais se precisa dela
(CALHEIROS et al., 2004).

Metodologia

A area delimitada para a realizacdo da pesquisa esta localizada na Bacia Hidrografica do
Alto Camaqud, entre os municipios de Pinheiro Machado e Piratini, nos Distritos Barrocdo e Alto
Bonito. A posicao geografica das nascentes estudadas fica entre latitudes 31°22’32.00”S e
31°24°.50"S e longitudes 53°32’11.10°0 e 53°6'14.20"0.

Para entender a realidade do gerenciamento dos recursos hidricos no territério foram
realizadas expedicdes a campo. As expedicdes realizaram-se durante os meses de setembro de
2012 a maio de 2013. Entre os equipamentos utilizados estdo: camera fotografica digital; receptor
GPS navegacdo, modelo Garmin — GPSmap 76CSx; equipamentos de protecdo individual e
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planilhas. Estas atividades contaram com apoio dos pecuaristas familiares por meio do
conhecimento dos mesmos sobre a regido e dos locais de afloramento.

Para a identificagdo das nascentes, foram escolhidos os conceitos definidos pela
legislacdo (CASTRO, 2001; CALHEIROS et al., 2004). Depois de identificadas, utilizaram-se o
receptor GPS, para extrair as coordenadas de localizacdo das nascentes; a camera fotografica,
para registrar a situacéo de uso das mesmas; e uma planilha elaborada para a coleta dos dados.

Quanto a tipologia das nascentes, optou-se por classifica-las de acordo com seu grau de
conservacao, periodicidade de oferta d’agua e pelo tipo de afloramento ou reservatério. Utilizaram-
se as metodologias de classificacdo descritas por Davide et al. (2002), Pinto (2003) e Castro
(2001). Identificaram-se, também, as nascentes utilizadas como fonte de abastecimento, sobre as
quais foram construidos os reservatorios; as utilizadas como bebedouro de animais e as que néo
se enquadravam em nenhum dos dois quesitos anteriores. Além disso, realizou-se o levantamento
das propriedades que necessitavam da implantacdo de algum tipo de sistema de distribuicdo de
agua.

Resultados e Discussodes

Ao final das expedicbes a campo foram visitadas 58 propriedades de pecuaristas
familiares, onde foram mapeadas 112 nascentes.

Quanto ao grau de conservacdo das nascentes, 10% sao consideradas preservadas; 60%
sdo nascentes perturbadas e 30% nascentes degradadas, devido, principalmente, a um manejo
incorreto das areas de preservacdo permanente e pela construcdo de reservatérios proximos ou
no proprio ponto de afloramento de agua da nascente (Tabela 1). Nas classificacdes quanto ao
tipo de afloramento de &gua nas nascentes, 46,4% sdo nascentes difusas e 53,6% nascentes
pontuais (Tabela 2). Na caracterizacdo quanto a periodicidade da oferta de agua, 65% foram
identificadas como perenes e 35% s&o nascentes ndo perenes (Tabela 3).

Identificou-se que mais de 45% das nascentes mapeadas sdo utilizadas como bebedouro
de animais, enquanto 30% sédo utilizadas como fontes para abastecimento humano e 25% né&o
eram utilizadas diretamente (Tabela 4), porém, de acordo com as informacdes repassadas pelos
usuarios, a utilizacdo deste ultimo grupo de nascentes pode variar de acordo com a perenidade
das demais.

Tabela 1 - Sintese dos resultados da caracterizacdo das nascentes quanto ao grau de

conservacao
Grau de conservacéo NUumero de nascentes Porcentagem (%)
Preservada 11 10
Perturbada 68 60
Degradada 33 30
Total 112 100

Fonte: Autor

Tabela 2 - Sintese dos resultados da caracterizacdo das nascentes quanto ao tipo de afloramento

Tipo de afloramento NUumero de nascentes Porcentagem (%)
Difusa 52 46,4
Pontual 60 53,6

Total 112 100,0

Fonte: Autor
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Tabela 3 - Sintese dos resultados preliminares da caracterizacdo das nascentes quanto a
periodicidade de oferta de agua

Periodicidade de oferta de agua NUumero de nascentes Porcentagem (%)
Perene 73 65
N&o Perene 39 35
Total 112 100

Fonte: Autor

Tabela 4 - Sintese dos resultados quanto ao uso das nascentes como fonte de agua

Tipo de uso NUmero de nascentes Porcentagem (%)
Bebedouro 50 45
Abastecimento Humano 33 30
N&o Utilizada 29 25
Total 112 100

Fonte: Autor

A area em estudo apresenta um elevado numero de nascentes utilizadas como fonte de
abastecimento pela pecuéaria familiar. Essas nascentes surgem geralmente nas encostas dos
morros com alta declividade, caracteristica topografica da regido, e junto de afloramentos
rochosos. Séo estas fontes que dao origem a cOrregos, sangas, arroios e outros cursos de agua
gue abastecem o Rio Camaqud, garantindo sua vazao e fornecimento de agua para usos
multiplos ao longo de sua bacia.

Na regido do Alto Camaqud a escassez de chuva, dificuldades na captacéo,
armazenamento e auséncia de um sistema de distribuicdo de agua, solos rasos com afloramentos
rochosos e elevadas cotas topograficas fazem com que as nascentes sejam a principal fonte de
agua para abastecimento humano e para o0s sistemas produtivos pecuarios. Ainda mais
preocupante, sdo as condicbes de construcdo de reservatorios junto aos afloramentos e
condi¢des hidrossanitarias dos mesmos, uma vez que grande parte ndo apresenta nenhum tipo de
cobertura e protecéo contra animais, galhos, folhas e outros tipos de contaminacao.

Deste modo, a conservacéo das nascentes e a implantacdo de um sistema de distribuicdo
de 4gua sao de suma importancia ndo s6 para o abastecimento da populacdo do Alto Camaqua e
sua principal atividade econdmica e de subsisténcia, mas também para todo o sistema que utiliza
o Rio Camaqua como fonte para os usos multiplos da agua.

Consideracdes Finais

A agua serve como base para o desenvolvimento da vida e ainda como recurso natural
essencial para atividades econémicas, principalmente as campesinas, como a pecuaria familiar. A
distribuicdo de agua em quantidade e qualidade para a populacdo e rebanho dos sistemas
pecuarios é pré-requisito para a conservacao de outros recursos naturais inter-relacionados com o
ciclo hidrologico. A escassez deste recurso pode implicar em restricbes no desenvolvimento
sustentavel de uma regido.

Existe uma alta taxa de nascentes ja em estado de perturbacédo e degradacao. Porém, a
falta de recursos financeiros ou outras opcdes para o fornecimento hidrico demonstram que, por
hora, as nascentes séo a Unica fonte de 4gua viavel para abastecimento publico na regido. Porém,
esta utilizacdo deve ser pautada por principios conservacionistas, a fim de ndo exaurir estes
recursos.

Para a atividade pecudria, a construcdo de bebedouros artificiais talvez possa colaborar,
porém, é necessario um estudo de locais, acessos e capacidade de recarga para 0s mesmos. A
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utilizacdo compartilhada de nascentes para consumo humano e dessedentacdo pode levar a
degradacéo do afloramento e possivel contaminacao da agua.

Através dos resultados da pesquisa, pode-se identificar que existem locais que precisam
de acdes de recuperacao das areas degradadas e a necessidade de um processo de educacao
ambiental e melhor gerenciamento dos recursos hidricos, colaborando com a qualidade das
atividades rurais, no ambito da pecuéria familiar, no territério do Alto Camaqua.
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