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Resumo

A compartimentacdo geomorfologica, no contexto de estudos de planejamento territorial, ¢ uma
etapa fundamental para a identificacdo das formas que compdem a paisagem de um local e ¢
uma tematica a ser analisada no planejamento de uso e ocupacdo. O objetivo desta pesquisa foi
identificar os compartimentos geomorfologicos existentes na area em escala 1:50.000 por meio
da analise do modelo digital do terreno, de imagens do satélite RapidEye e de fotografias aéreas
(escala 1:25.000), com base na proposta taxondmica da compartimentagdo do relevo de Argento
(1995). Os procedimentos operacionais foram: interpretacdo visual das formas e defini¢do de
limites dos compartimentos em ambiente de sistema de informagdes geograficas. Como
resultado, foram delimitadas duas unidades geomorfologicas principais: os tabuleiros da
Formagao Barreiras, com os compartimentados colinas baixas, colinas altas, vales e topos, ¢ a
Planicie Litoranea, com os compartimentos corddes litoraneos, planicies fluviais, planicies
fluviolacustres, planicies lacustres, planicies de inundagao e praia.

Palavras-chave: Compartimentagdo geomorfoldgica, Jurubatiba, Macaé¢, MDT, Processamento
digital de imagens.

1. Introducao

Nas zonas costeiras, as formacdes superficiais resultantes de processos endogenéticos e
exogenéticos sao caracterizadas por sua fragilidade frente as dinamicas oceanica e climatica que

as modificam.

No planejamento territorial dessas areas, uma das etapas ¢ a compartimentagdo do relevo, que
consiste na individualizagdo de conjuntos de formas com caracteristicas semelhantes de modo a
permitir a defini¢do de unidades (CASSETI, 2005). Na compartimentagdo do relevo, a utilizacao
do processamento digital de imagens (PDI) mostra-se uma importante ferramenta para a
interpretagdo de dados obtidos por sensores remotos. Entre os beneficios oriundos dessa técnica
estdo maior precisdo das analises, menor tempo de elaboracdo dos mapeamentos ¢ maior
qualidade do mapeamento final. Aliadas ao PDI, as técnicas de campo sdo fundamentais para a

interpretacdo e identificacao das formas de relevo.

2224



‘A Jangada de Pedra’. Geografias Ibero-Afro-Americanas. Atas do XIV Coloquio Ibérico de Geografia

No norte do Estado do Rio de Janeiro, o flanco sul da desembocadura do Rio Paraiba do Sul é
formado por uma extensa planicie costeira deltiforme de corddes arenosos transgressivos,
evidéncia das flutuagdes maritimas ocorridas no periodo Quaterndrio. As formagdes
predominantes nessa planicie costeira sdo os corddes litoraneos e as planicies fluviais e lacustres
com solos arenosos, como 0s Espodossolos. Para preservar esse ambiente, foi criado, em 29 de
abril de 1998, o Parque Nacional (PARNA) da Restinga de Jurubatiba, que abrange os

municipios costeiros de Macaé, Carapebus e Quissama/RJ.

O objetivo deste estudo € fazer a compartimentacao do relevo do Parque Nacional da Restinga de
Jurubatiba e de sua zona de amortecimento terrestre a partir da metodologia proposta por Argento
(1995) e utilizando como material base o modelo digital do terreno (MDT), imagens do satélite

RapidEye e fotografias aéreas.

2. Materiais e métodos

Neste estudo, foi utilizada a proposta de Argento (1995), que considera a taxonomia como
auxiliar na ordenacao dos fendmenos geomorfoldgicos. Nessa metodologia, a taxonomia segue o
ordenamento decrescente: grandes dominios estruturais, regides geomorfoldgicas, unidades
geomorfoldgicas e tipos de modelados (acumulagdo, aplainamento, dissolug¢do e dissecagdo). As
escalas de mapeamentos propostas por esse autor sao a macroescala (até 1:100.000), mesoescala
(até 1:30.000) e microescala (a partir de 1:25.000). A defini¢do da escala de trabalho ¢ uma etapa
fundamental e baseia-se nas formas que serdo mapeadas e no grau de detalhamento ou

generalizagdo a ser adotado.

No presente estudo, foi definida a escala 1:50.000 para mapear unidades geomorfoldgicas com
formas fisionomicamente semelhantes. Essas unidades sdo resultado de processos geradores,
como o clima, que atua ao longo do tempo modelando as formagdes superficiais e gera areas de

emissdo (erosivas) e deposi¢ao (acumulacao) de sedimentos.

Inicialmente, o modelo digital de elevagdao (MDE), disponibilizado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), foi convertido em um modelo digital do terreno (MDT). Os
procedimentos para essa conversao foram: transformag¢ao do MDE em arquivo vetorial de pontos;
extragdo do Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) das imagens do satélite RapidEye;

classificagdo do NDVI no intervalo de 0 a 0,2, para gerar uma mascara correspondente a solo
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exposto e vegetacdo herbacea; selegdo dos pontos no arquivo MDE correspondentes as areas de
NDVI no intervalo definido; utilizagdo da ferramenta Topo to Raster do ArcGIS 10.2 para gerar o
MDT, carregando os arquivos de pontos selecionados, rede de drenagem e lagoas costeiras. Apos
esta etapa, foram elaborados os planos de informacdo de declividade e relevo sombreado,

derivados do MDT e utilizados na analise e delimitacdo das unidades geomorfoldgicas.

Com o auxilio do PDI, foram definidas as unidades geomorfologicas, de forma manual,
utilizando a composicdo R5G4B3 das imagens RapidEye. Essa composicao diferenciou melhor
areas umidas de areas secas, em razao do aumento do contraste. Outros planos de informagao
utilizados foram as fotografias aéreas, o MDT e a declividade e o relevo sombreado, derivados do
MDT. A utilizacdo conjunta desses planos de informacdo ampliou as possibilidades de

interpretacao e delimitagdo das unidades geomorfologicas.

Com as unidades delimitadas, foi organizado o layout final do mapa, com atribui¢do de cores e

temas complementares, como limites administrativos do parque ¢ municipais.

3. Resultados

O mapeamento final do PARNA da Restinga de Jurubatiba e de sua zona de amortecimento
terrestre resultou na identificagdo das seguintes unidades geomorfologicas (Figura 1): colinas
altas, colinas baixas, planicie pleistocénica, corddes litoraneos, planicie fluvial, planicie
fluviolacustre, planicie lacustre, praia, topos e vales. Na Figura 1, sdo apresentadas as areas

ocupadas por cada unidade, em porcentagem.

2226



‘A Jangada de Pedra’. Geografias Ibero-Afro-Americanas. Atas do XIV Coloquio Ibérico de Geografia

Compartimeniacio do Releve do Pangue Nacional da Restinga de Jurubatiba @ sua zona 9o amartesimento tarrestna
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Figura 1: Unidades geomorfologicas do PARNA da Restinga de Jurubatiba e de sua zona de amortecimento terrestre.
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Figura 2: Grafico de ocupagdo das areas por unidade morfologica.

No MDT, o intervalo de 0 m a 10 m foi definido como areas da Planicie Costeira ¢, acima de
10 m, como areas do Grupo Barreiras. Relacionando esses planos de informacdo com a

declividade e o relevo sombreado, foram identificadas unidades geomorfoldgicas na Planicie
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Costeira que, por suas pequenas dimensdes, sO6 puderam ser mapeadas a resolugdo espacial de

5 m, das imagens RapidEye.

A andlise do mapeamento final estd em conformidade com os trabalhos de Dominguez et al.
(1981), Martin et al. (1984) e Suguio et al. (1984), que estudaram a evolucdo da Planicie Costeira
do Rio Paraiba do Sul e identificaram como principais regides geomorfoldgicas os depositos
sedimentares de planicie costeira e os tabuleiros do Grupo Barreiras. No presente estudo, em
razdo do maior detalhamento, foi possivel identificar formagdes superficiais, como os corddes
litoraneos e as planicies fluviais e os vales e as colinas pertencentes, respectivamente, as planicies

costeiras e ao Grupo Barreiras.

A metodologia de Argento (1995) ndo define um padrao de cores para o mapa final. Ele deixa em
aberto essa questao e sugere a utilizagao de trabalhos ja existentes. Assim, foram utilizadas neste
estudo cores que representassem caracteristicas que deram origem a um determinado
compartimento. Por exemplo, para areas de planicies fluviais e lacustres, foram utilizados tons de
azul e verde claro, respectivamente, além de simbolos que destacam que aquela area ¢

sedimentar.

Para uma analise integrada da paisagem, a identificacdo das unidades do relevo ¢ fundamental
para a compreensdo da formacdo e evolugdo da paisagem, e a utilizacdo de técnicas de

processamento digital de imagens mostra-se importante ferramenta para essa delimitacao.

4. Consideracdes finais

A elaboragdo da compartimentagdo do relevo ¢ uma das etapas do planejamento das areas
costeiras. Foram identificadas as unidades geomorfologicas colinas altas, colinas baixas, topos ¢
vales, delimitadas na area de tabuleiros costeiros, com base nas caracteristicas morfométricas
(declividades variando de 10% a 40%, altitude de 10 m a 140 m e rugosidade topografica,
visualizada no plano de informagao de relevo sombreado) e com o auxilio de fotografias aéreas e
imagens do satélite RapidEye. J& na planicie litordnea, as unidades geomorfologicas planicie
pleistocénica, corddes litoraneos, planicie fluvial, planicie fluviolacustre, planicie lacustre e praia
tém por caracteristica predominante declividades abaixo de 5%, e a maior declividade ¢
encontrada nas areas proximas aos bracos de lagoas, com altitudes maximas de 10 m e baixa

rugosidade topografica.
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As zonas costeiras do Brasil sdo areas com elevada fragilidade por serem constituidas
basicamente por sedimentos inconsolidados datados do periodo Quaternario e apresentarem uma
dindmica maritima e climatica singular, responsavel por modelar constantemente as formas do
relevo. Nesse ambiente de alta fragilidade, ha grande contingente populacional instalado, que

intensifica o processo de mudanca e deterioracdo do relevo ao ocupar areas improprias.

Estudos com o objetivo de mapear as caracteristicas fisicas da zona costeira sdo fundamentais
para seu planejamento e auxiliam na elaboragdo de planos de ocupacdo do territorio. Com este
resultado, foi possivel mapear areas propicias ou restritas a ocupacdo a partir de uma visao

analitica e interpretativa de unidades geomorfoldgicas.
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