ADAPTABILIDADE E ESTABILIDADE DE CULTIVARES |
DE GIRASSOL NO NORDESTE BRASILEIRO

Hélio Wilson Lemos de Carvalho!, Ivénio Rubens de Oliveira!, Claudio Guilherme
Portela de Carvalho®, Marcelo Abdon Lira®, Francisco Méricles de Brito Ferreirat, José
Nildo Tabosa®, Cinthia Souza Rodriguese, Camila Rodrigues Castro®, Marcella Carva-

tho Meneses®, Marcia Leite dos Santos?.

Embrapa Tabuleiros Costeiros, Caixa Postal 44, 49025-040, Aracajuw/SE. E-mail: helio@cepate embrapa br.
2Embrapa Soja, Londrina/PR.: *Empresa de Pesquisa Agropecudria do Rio Grande do Norte, Natal/BN,
“Secretaria de Agricudtura do Estado de Alagoas: *Empresa Pemambucana de Pesquisa Agropecudria, Recife/
PE. ‘PIBIQ/CNPg/Embrapa Tabuleiros Costetros: "Estagiaria Embrapa Tabuleiros Costeiros;

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar a adaptabilidade e a estabilidade de cultivares
de girassol em diferentes condigdes ambientais do Nordeste brasileiro, para fins de recomenda-
¢Eo. Foram utilizados dados de produtividade de grios de trés Redes de Ensaios, usando-se o
delineamento experimental em blocos ao acaso com quatro repeticBes. Os pardmetros de adap-
tabilidade ¢ estabilidade foram feitos conforme Cruz et al.. Nas andlises de varidncia conjuntas
observaram-se a presenca da interacio cultivares x ambientes, indicando mudanca no desem-
penho dessas cultivares nos diversos ambientes avaliados. As produtividades médias de grios
registradas nas diferentes Redes de Ensaios evidenciaram o potencial da Regiio Nordeste do
Brasil para o desenvolvimento do cultivo do girassol. Detectaramese comportamentos diferen-
ciados da cultivares avaliadas nos ambientes desfavordveis, sobressaindo, com adaptabilidade
ampla, 0s gendtipos MG 2, BRHS 01, M 734, Paraiso 20, Hélio 358, dentre outros, os quais se
consubstanciam em alternativas imporiantes para a agricultura regional,

Palavras-chave: Hefionihus anmay, caltivares x ambiente, Nordeste beasileiro.

ADAPTABILITY AND STABULITY OF SUNFLOWER CULTIVARS IN THE BRA-
ZILIAN NORTHEAST REGION

ABSTRACT: The present work aimed to investigate the adaptability and the stability of sun-
flower cultivars in different environmental condition of Brazilian Northeast with recommenda-
tions purposes. Grain vield data were obtained from three Wetwork Trials, using the randomized
blocks design with four replications. The adapiability and stability parameters were calculated
by the Cruz ¢t al.. The grouped variance analysis detected interaction between cultivars and
environments, indicating a changing in the behavior of these cultivars on the evaluated envi-
remments. The average of grain producuvity registered on the different Network Trials, bave
shown the Brazilian Northeast region potential for the development of the sunflower crop. On
the unfavorable environments, it was detected differentiated behavior of cultivars, highlighting,
with a large adaptability, the genotypes MG 2, BRHS 01, M 734, Paraiso 20, Hélio 338, among
others, which consubstantiate in an important alternatives for the regional agriculture.
Keywords: Helicmihus orsnas, cullivars x environments, Brazilian northeast,
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A cultura do girassol constitui-se em uma importante alternativa para
compor um programa de diversificagdo de cultivos no Nordeste brasileiro,
tradicionalmente produtor de grios, como milho e feijao. A escolha da cul-
tivar ou cultivares apropriadas ¢ um dos fatores determinantes do sucesso
da lavoura. Por isso, anualmente, nessa ampla regidio, tem-se avaliado o
comportamento de diversas cultivares de girassol (OLIVEIRA et al. 2007a).

Tais avaliagBes permitem caracterizar o comportamento desses mate-
riais em funedo do seu potencial genético em ambientes representativos, as-
sim como, divulgar posteriormente a informacéo para apreciagdo e tomada
de decisfio de agricultores, ¢ para auxiliar as comissdes estaduais de zonea-
mento agricola com o fornecimento de dados sobre as cultivares obtidas in
loco para identificar as dreas aptas ao cultivo dessa oleaginosa e as €pocas
mais apropriadas para a semeadura nos diferentes ambientes.

A produtividade média nacional em éreas de lavoura de girassol gira
em torno de 1.500kg ha'; no Nordeste brasileiro, em édreas experimentais,
a produtividade média superou os 2.000kg ha”', o que evidencia o potencial
de 4reas do agreste dessa regido para o cultivo do girassol (OLIVEIRA et
al. 2007a). Produtividades semelhantes vém sendo regisiradas em outras
regides do pais conforme assinalam Oliveira et al. (2007b), Colasante ¢
Nogueira (2007), Smiderle et al. (2007) ¢ Backes et al. (2008).

Além de incrementar a produtividade, o uso de cultivares de melhor
adaptabilidade e estabilidade de produg@o constitui-se em insumo de baixo
custo no sistema de produgiio e, consequentemente, de facil adogdo pelos
produtores (DEL PELOSO et al., 2002). Diferentes condi¢Oes ambientais
ocorrem no Nordeste brasileiro, o que faz com que o desempenho dos geno-
tipos ndo seja coincidente nos véarios ambientes a que s@o submetidos. Para
tornar a recomendacgdo de genotipos a mais segura possivel, ¢ necessario
o estudo da adaptabilidade ¢ estabilidade. Nesse contexto, hd na literatura
inimeras metodologias, as quais diferem nas estimativas dos pard@metros de
adaptabilidade e estabilidade ¢, sobretudo, na sua interpretagdo (ATROCH
et al, 2000).

O presente trabalho teve por objetivo avaliar a adaptabilidade ¢ a esta-
bilidade de produgfio de cultivares de girassol no Nordeste brasileiro, para
fins de recomendag@o.
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MATERIAL E METODOS

Foram utilizados os dados de produtividade de grios de ensaios com-
parativos de cultivares de girassol no Nordeste brasileiro, distribuidos em
trés Redes Experimentais. Uma dessas redes contemplou a avaliacdo de
treze cultivares de girassol tendo os ensaios distribuidos em vinte am-
bientes: uma outra rede, denominada de Rede de Ensaio Final de Primei-
ro Ano, foi constituida por vinte e seis cultivares, com os seus ensaios
distribuidos em nove ambientes; a terceira rede, denominada de Rede de
Ensaio Final de Segundo Ano, contemplou a avaliagdo de dezesseis cul-
tivares avaliadas em seis ambientes.

Esses ensaios foram realizados no ano agricola de 2008 e foi utilizado
o delineamento experimental em blocos ao acaso, com quatro repeticdes.
As parcelas constaram de guatro fileiras de 6m de comprimento, espaga-
das de 0,8m e com 0,3m entre covas, dentro das fileiras. Foir mantida uma
planta por cova, apds o desbaste. As adubagdes realizadas nesses ensaios
seguiram os resultados das andlises de solo de cada 4rea experimental.

As andlises de variéncia foram realizadas por experimento dentro de
cada rede de ensaios. Posteriormente, esses experimentos foram analisa-
dos em conjunto, obedecendo a homogeneidade dos quadrados médios
residuais (GOMES, 1990). Consideraram-se como aleatdrios os efeitos de
blocos e ambientes e, como fixo, o efeito de gendtipos, e foram processa-
das conforme Vencovsky ¢ Barriga (1992).

Os parAmetros de adaptabilidade ¢ estabilidade foram estimados
pelo método de Cruz et al. (1989), que se bascia na andlise de regressdo
bissegmentada, tendo como paradmetros de adaptabilidade a média (b)), a
resposta linear aos ambientes desfavordveis {bi) e aos ambientes favora-
veis (b +b,). A estabilidade das cultivares foi avaliada pelos desvios da
regressdo (sd) de cada material, de acordo com as variagBes ambientais.

Foi utilizado o seguinte modr;el@‘

Y, =b,+b L +bT()+ o, +e, ondeY,: mediada cultivar i no
ambzente ! mdwe amblmml T ) 0 se 1.<0; T (1= - I+ se 1>0, sen-
do I+ a média dos indices i p@ﬁ;ztwos, by média geral da cultivar i £ b
coeficiente de regressio linear d%‘ZQCiadO a, variavel L; b,: coeficiente 'i
regressdo lincar associado a variavel T (1 ) oy desvio da mvruﬂao lingar;
e erro médio experimental.
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RESULTADOS E DISCUSSAQO

Ficaram evidenciadas, nas analises de varifincia conjuntas diferengas
entre os ambientes ¢ as cultivares, e inconsisténcia no comportamento des-
sas cultivares diante da variacio ambiental, 0 que revela a necessidade de
se realizar um estudo para identificar os materiais de maior adaptabilidade
e estabilidade de produgfio. Os coeficientes de variagdo encontrados nessas
andlises proporcionaram confiabilidade aos dados experimentais (LUCIO
et al., 1999). A presenca da interago cultivares x ambientes em girassol foi
também encontrada por de La Vega e Chapman (2006) e Porto et al. (2007).

Os parametros de adaptabilidade e estabilidade referentes 4 Rede for-
mada por treze materiais estdo na Tabela 1, onde se verifica que as médias
de produtividade de grios nas cultivares oscilaram de 1.397kg ha't (BRS
Gira 12) a 1.876kg ha' (BRS Gira 18). A média geral foi de 1.646kg ha",
a qual esta acima das médias das lavouras, que € de 1.500kg ha, segundo
dados da CONAB (2005). Destacam-se com melhor adaptacio as cultivares
com rendimentos médios de grios acima da média geral (VENCOVSKY ¢
BARRIGA, 1992), sobressaindo, entre elas, as MG 2, MRS Gira 20 e MG
52.

Os coeficientes de regressdo lincar (b,) variaram de 0,62 a 1,46, res-
pectivamente, nas cultivares BRS Gira 12 ¢ MG 52, sendo ambos estatis-
ticamente diferentes da unidade. Cinco das cultivares mostraram os coefi-
cientes de regressio diferentes da unidade, e as oito restantes mostraram
esses desvios semelhantes a unidade, revelando que o conjunto avaliado
mostra comportamento diferenciado nos ambientes desfavoraveis. As culti-
vares MG 52, Hélio 250 e Hélio 863 mostraram-se exigentes nas condigdes
desfavoraveis. No que se refere a estabilidade, todo o conjunto avaliado, a
excegio dos genétipos Catissol, Charrua e Agrobel 960, evidenciaram baixa
estabilidade nos ambientes considerados (s°d diferentes de zero). Mesmo
assim, Cruz et al. (1989) consideram que materiais com valores de R*>80%,
exibem estabilidade de produgdo.

Considerando os resultados encontrados na tabela 1 infere-se que para
os ambientes favoraveis mereceram destaque 0s genotipos MG 52 e Hélio
250 por exibirem alta adaptacdo (b >média geral), b, e b +b,> e valores de
R?>80%. Também o gendtipo Hélio 358, por aprzsenwr rcndm}emo médio
dc graoa acima da média geral e ser exigente nas condigdes desfavoraveis

1), pode ser sugerido para essas condigdes de ambicnte. Os genotipos
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BRS Gira 20, MG 2 ¢ BRHS 01, por apresentarem adaptabilidade ampla
(b,>média geral e b =1), constituem-se em excelentes alternativas para a
agricultura regional. A variedade Catissol, de rendimento médio de grios
semelhante a média geral e com o coeficiente b, semelhante a unidade, exi-
be também adaptabilidade ampla, o que a torna de grande interesse para
exploracio comercial na regido.

Os parAmetros de adaptabilidade e estabilidade referentes a rede de
Ensaio Final de primeiro Ano estdio na tabela 2 na qual, verifica-se que os
rendimentos médios de gros (b,) dos gendtipos variaram de 1.220kg ha'!
(BRS Gira 1)a 1.917kg ha' (NEON) com média de 1.519kg ha”. Os gend-
tipos com rendimentos médios de grios acima da média geral apresentaram
melhor adaptagdo (VENCOVSKY e BARRIGA, 1992), entre os quais, des-
tacaram-se, os gendtipos Neon, seguido dos M 734, NTO 3.0 e MG 100.

As estimativas dos coeficientes de regressio lincar (bl), que corres-
ponde 4 resposta linear do gendtipo a variagio nos ambientes desfavoraveis,
variaram de 0,49*%* a 1,45%* respectivamente, em relagdio aos genétipos
BRS Gira | e NEON (Tabela 8). Dentre os onze gendtipos que mostraram
melhor adaptacdo (b >média geral), seis apresentaram estimativas de b,
significativamente diferentes da unidade, e cinco mostraram estimativas de
b, ndo significativas, o que evidencia comportamento diferenciado desses
gendtipos nas condicdes desfavordveis (b >1). Com relagdo a resposta nos
ambientes favoraveis, ainda nesse grupo de melhor adaptagdo, apenas cinco
responderam & melhoria ambiental (b +b,). Quanto 2 estabilidade, onze ge-
nétipos mostraram os desvios da regressio semelhantes & zero, denotando
alta estabilidade nos ambientes considerados. CRUZ et al. (1989} conside-
ram que materiais com valores de R superiores a 80%, também expressam
estabilidade em ambientes estudados.

Verificando-se os dados da tabela 2 nota-se que os genotipos NTO 3.0,
MG 100 ¢ V 20041 destacaram-se para os ambientes favordveis por apre-
sentarem alta adaptagfio (b, >média geral), serem exigentes nas condigdes
desfavordveis (b,>1) e responderem a melhoria ambiental (b, +b >1). Tam-
bém os gendtipos Neon e BRS Gira 26, por mostrarem boa adaptagdo (b,>~
média geral) e serem exigentes nas condi¢des desfavoraveis (b, >1), devem
ser sugeridos para as condi¢des de ambientes favoraveis. Os gendtipos Hé-
lio 358 e Paraiso 20, por responderem a melhoria ambiental (b, +b,>1), po-
dem ser da mesma forma, sugeridos para essas condigdes de ambiente. Para
as condigdes desfavoraveis, apenas o genoOtipo Zenit, por ser pouco exigente

.
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nessas condiges (b <1), mostrou melhor indicagdo para essa condigfo de
ambiente. No entanto, o gendtipo Neon, que apresentou melhor rendimen-
to nas condices desfavoraveis, justifica sua recomendagfio para esse tipo
de ambimm De ;;ande impartﬁncia para a regéziﬁ f()z"am 08 gez@é?i@m quﬁ

gmotxpm M 734, HLS 06, Pafaiso ”O Helm 3\8 BRS Cma 6 0$ (UAIS Se
consubstanciam em excelentes opgdes de cultivo para o Nordeste brasileiro.

Em se tratando da Rede de Ensaio Final de Segundo Ano, os parame-
tros de adaptabilidade e estabilidade estdo na tabela 3, onde se constata que
as médias de rendimentos dos gendtipos, na média dos ambientes, oscila-
ram de 1.415kg ha'' (BRS Gira4)a 1.931kg ha , (BRS Gira 18), com média
geral de 1.633kg ha’, evidenciando o bom desempenho produtivo dos ge-
nétipos avaliados nos diferentes ambientes. Os gendtipos com rendimentos
médios de griios acima da média geral (b >média geral) mostraram melhor
adaptagiio (VENCOVSKY ¢ BARRE(JA.) 1992), sobressaindo os gendtipos
BRS Gira 20, BRS Gira 22 ¢ BRS Gira 18, com melhores rendimentos.

As estimativas dos coeficientes de regresséo (bl), que corresponde 2
resposta linear do genétipo a variagio nos ambientes desfavoraveis, varia-
ram de 0,50%* a 1,52%*, respectivamente, em relacfio aos genotipos BRS
Gira 4 e BRS Gira 22, sendo ambos estatisticamente diferentes da unida-
de (Tabela 1). Dentre os sete gendtipos que expressaram melhor adaptagdo
(b>média geral), seis mostraram estimativas de b, significativamente di-
ferentes da unidade, e uma apresentou estimativa de b, ndo significativa, o
que evidencia comportamento diferenciado desses genotipos em ambientes
desfavoraveis. Os genétipos BRS Gira 18, BRS Gira 22, BRS Gira 23, BRS
Gira 19 M 734 mostraram ser muito exigentes nas condig@es desfavora-
veis (b>1), e o gendtipo BRS Gira 12 mostrou ser pouco exigente nessas
condigdes (b <1). No que tange a estabilidade de produgio, sels gendtipos
mostraram os desvios da regressio estatisticamente diferentes de zero, evi-
denciando baixa estabilidade de produgfio nos ambientes considerados (Ta-
bela 1). Considerando-se que a estabilidade pode ser também avaliada pelas
estimativas de R? (CRUZ et al., 1989), percebe-se que apenas um gendtipo
mostrou essa estimativa abaixo de 80%, o que indica que o conjunto avalia-
do mostrou bom nivel de estabilidade nesses ambientes.

Considerando-se os resultados apresentados nessa rede de ensaio (Ta-
bela 3), infere-se que para os ambientes favordveis destacaram-se 0s geno-
tipos BRS Gira 18, BRS Gira 22, BRS Gira 23, BRS Gira 19 ¢ M 734, por
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mostrarem boa adaptacio (b >mcdia geral) ¢ serem exigentes nas condigdes
desfavordveis (b >1). Para as condi¢BGes desfavoraveis mereceu destaque
o genotipo BRS Gira 12, por apresentar boa adaptagdo (b >média geral) ¢
ser pouco exigente nas condi¢des desfavordveis (b, <1). Apenas o gendtipo
BRS Gira 20 apresentou adaptabilidade ampla (b&;fimédia geral ¢ b, =1),
constituindo-se em uma boa op¢io para a agricultura regional.

CONCLUSOES

1. As médias de rendimentos das diferentes redes de ensaios superam
as médias de lavouras comerciais de girassol evidenciando o potencial da
Regido Nordeste do Brasil para exploracio desse cultivo.

2. As cultivares avaliadas mostram comportamento diferenciado nos
ambientes desfavoraveis,

3. Os gendtipos MG 2, BRHS 01, M 734, Paraiso 20, Hélio 358, den-
tre outros, evidenciam adaptabilidade ampla consubstanciando-se em alter-
nativas importantes para a agricultura regional.

Tabela 1. Estimativas de pardmenos de adaptabilidade ¢ estabilidade de 13 Cultivares de
Girassol, em 20 ambientes dos estados da Bahia, Sergipe, Alagoas ¢ Pemambuoeo, 2008,

wliivares . N A by bty s S
Destivorive {e}
G 82 1441 9 bages 0.1 208 1.58%% MI6le* 93

SRS Cien 20 1562 2259 4970 BRIt R 63

1569 i 43,1705 4

1377 L 0.1 Ins 89
Jélie 250 1688 Y 1283 2293 1P kg GA42% 1,743# 88
WEH B 1671 s 1392 2001 0,940 Rk 0082% 2104887 74
Tatissol i621 ¢ 1340 2043 0,97 40,2608 £, 7tos 675808 41
Tarrug {840 1286 2030 09 %ns .43 140% FORG dng 89
Sgrd 3 15820 1289 2021 09 6ns 3,1 4ns RES I3 32
Jelio 863 1362¢ 1250 2033 L0820 0,72+* 1,74% 42566344 32
Sgrobel 950 15124 1236 1436 19408 041508 {100 7862 6ns 20
robraba 122 1484 d ) £),565% 149360 T
3RS Giral2  1397¢ 0.96¥ 28944 59
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Tahela 2. Estimativas de parmetros de adaptabilidade ¢ estabilidade de 26 cultivares de
girassol de Pnsaio Final de Primeiro Ano  em 9 ambientes. Regio Nordeste do Brasil,
2008.

Mddias de CGrdos kg ba™) ) et
Caltivares By B 3413, K4, ;
Geral  Desfavordvel Pavorivel e :
NEON () 1917 a 1261 2362 14§ -016ns 1,29 3610310%* 93
M 73 (Y 17426 1359 2049 a88as 0580 1,54ns AFTYRGRY 92
NIO 3.0 ) 173 b 1184 2R LA3s= 031+ { pawx 5470925+ 91
MG 180 (H) 1678 b 1204 2057 0 0.1tns 0 el 422592003 95
BRS Gira 26
an 1653 ¢ 1201 2034 1.20% 03008 1.51ns 24UT7420%% 87
V20041 (Hy 1622 ¢ L3 2021 L27¥¢  3Alns 169%* 317123%ns 97
Brs Gira 6 {H) 1605 ¢ 1192 1936 s 6,28* 1307 3320357 o1
Hédio 388 (D 1596 ¢ 1196 1918 Lods 0330 93
Paraiso 26 (H) 1547 4 1110 1898 Lins  020ns 133* 91
HILS 06 (1} 1540 4 1153 1350 {Bd4ns  ~0.2%5ns 0.79ns 90
ZENIT (80 13374 1249 1768 074 04288 0,320 88 .
Agwbel %O (H) 13094 1184 1769 8&ms  0,30ns P34 26057190 94
S{;?{(g? 1508 4 1116 1827 09ms 014 G830 24525741 3
HLASSZ (M3 1501 4 LoRG 1838 18%s Odins 1,533 394342808 95
SRM 822 (F) j4%6.d 1086 1806 fofs 1245 -g,18%> 5141167 77
HIE 13 (H} 1475 4 1179 1742 0,79* 0,25%* fparx 197659947 81
Embrapa 122
Para) 14704 1108 1754 09ms 02403 0.73ns8 24035956% 8Y
Paralso3 2 (H; 1404 d @81 184% 1.24¥ ~0,17ns 40943098 ¢ 97
HLTS004 (H) (4384 1030 180G t,1ins 02285 3759125%* ]
HLS 07 (13 1426 ¢ 1127 1666 8,75* -1.260s 050 14059540 8t
Paraiso6 5 () 1424 d 1061 {715 0.9mms  -028%* ,64ns 2086482n s 92
EXF 1452 (1D 1378 ¢ 1t16 1588 071%% 030 1. 10ns 96
HIE 16 3D 1378 e 1023 1662 0,928 -00Ing 4.91ns 2338877% 8%
EXP 14504y [348e 89 1636 0,908 0.32ns 1,22ns 262394308 94
HETS002 ¢4D 1294 1 1002 1528 0,77 -D56%* Qe 1337473%% 66
BRSGiral (V) 1220¢ 1018 138 0,49%%  -0.06ns G430 6349 Pns 8¢

#o® gionificativos, respectivamente, & 1% e 3% de probabilidade, pelo reste T de Stadent, mspectivament
by byeb; o ** gignificativos a 1% ¢ % de probebil idade pelo teste F pam ¢ as mbdias seguida
mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de scot-knott 1 5% do probabilidade. H- Hibrido; V- Varie
Testemunha d e ensaiopara comparagio de hibridos.
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e adaptabilidade ¢ oxabilidade de 16 cultivares de Girassol de Eosaio Final de Segundo

Ang e & amblenes. Reg do Brasil, 2008,

L Mibdis de Griies kg bd 'y ) R
Cultivares 5, B, B+, s o
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