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Resumo

Descrevemos aqui a metodologia adotada para a estruturacdo do banco de
dados espaciais para o diagnéstico ambiental da bacia do Rio Camanducaia,
cujo objetivo é subsidiar as atividades do Projeto AgroHidro nesta bacia.

Termos para indexagao: geotecnologias, sistemas de informagdes geografi-
cas, recursos hidricos.

Abstract

Here we describe the methodology used for the structuring of the spatial
database for the environmental diagnosis of the basin of the River
Camanducaia, whose objective is subsidising the activities of the AgroHidro
Project.

Index terms: geotechnologies, geographic information systems, water
resources.

Introducao

A adoc¢ao da bacia hidrografica constitui um principio basico para a implemen-
tacdo da gestdo de recursos hidricos e € empregado em varias experiéncias

' Embrapa Monitoramento por Satélite; {fabio.torresan;janice.leivas}@embrapa.br
2 Embrapa Meio Ambiente; {lucia.zuccari;ricardo.figueiredo}@embrapa.br

21



22

Impactos da agricultura e das mudancas climaticas nos recursos hidricos

estrangeiras. No caso brasileiro, constitui a unidade fisico territorial para o
planejamento e o gerenciamento dos recursos hidricos, como estabelecido
nas Leis 9.433/97 e 7.663/91.

Este trabalho descreve a aplicagéo de geotecnologias para o diagnéstico am-
biental da bacia do rio Camanducaia, cujo objetivo é subsidiar a avaliagéo de
impactos ambientais das atividades agropecuarias sobre os recursos hidri-
cos. Descrevemos aqui a metodologia adotada para a estruturagéo do banco
de dados geograficos, a qual € uma etapa prévia para a geragdo de cartas
tematicas de dindmica de uso e cobertura das terras, as quais dardo suporte
as proximas atividades do projeto.

A aplicagdo de geotecnologias, como sistemas de informacdes geograficas
e interpretagéo de imagens de sensoriamento remoto, oferece grandes van-
tagens em relagdo a analise espacial tradicional/analégica (por exemplo,
grande capacidade de armazenamento e processamento de dados digitais e
rapidez nas analises) para o processamento e a andlise de dados espaciais
e ambientais, o que torna essas técnicas fundamentais na identificacdo e es-
pacializagdo dos mosaicos dos diferentes ambientes modificados, os quais
podem subsidiar tecnicamente a gestdo e o zoneamento do uso e da cober-
tura das terras.

Material e métodos

A area de estudo abrange a totalidade da Bacia Hidrografica do Rio Caman-
ducaia (Figura 1), com uma area de 1.900 km?. Esta inserida em 10 muni-
cipios paulistas: Holambra, Jaguariuna, Santo Anténio de Posse, Pedreira,
Amparo, Serra Negra, Monte Alegre do Sul, Socorro, Pinhalzinho e Pedra
Bela. Suas nascentes estdo localizadas no municipio de Toledo (MG). A bacia
pertence ao bioma Mata Atlantica.

As bases de informagdes espaciais georreferenciadas foram armazenadas
em formato digital, na estrutura “file geodatabase”, formato de banco de da-
dos geograficos nativo do software ArcGIS, o que possibilita a realizagéo de
andlises posteriores com maior rapidez e precisdo. Esse banco de dados ge-
ograficos também foi utilizado para incorporagdo de novas informagdes re-
sultantes da execugdo de outras atividades do projeto de pesquisa, como a
localizacéo dos pontos e parcelas de amostragem e o0 mapeamento do uso e
da cobertura das terras da area de estudo.

A base cartografica vetorial existente sobre a area de estudo (cartas topo-
gréficas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em escala
1:50.000) foram adquiridas junto ao IBGE. Originalmente em formato do sof-
tware AutoCAD (*.DWG), foram convertidas para o formato nativo do software

ArcGis (“shapefile”: *.shp). Foram utilizadas sete cartas topograficas: Cos-
mopolis, Amparo, Valinhos, Socorro, Braganca Paulista, Munhoz e Extrema.

Deste modo, para a folha topografica foram gerados os seguintes planos de
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Figura 1. Bacia do Rio Camanducaia (em verde) e limites dos municipios abrangidos

pela bacia.
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informacgao: hidrografia, altimetria (curvas de nivel), vias de transporte (es-
tradas de terra, asfaltadas, etc.). Um plano de informagédo representa uma
colecédo de feicdes geograficas e seus atributos (HAGAN et al., 1998). Esses
planos de informacéo foram exportados para o banco de dados geograficos
(“file geodatabase”) e agrupados para dar origem ao mapa base da area de
estudo que tem como utilidade inicial o planejamento das campanhas para
coleta de dados em campo.

As curvas de nivel vetorizadas deram origem ao Modelo Digital de Elevagédo
(MDE) que ¢é representado por uma imagem em que cada pixel representa
um valor de altitude. Utilizamos também o arquivo vetorial de corpos d’agua e
represas para que o modelo fosse gerado consistentemente com a hidrogra-
fia. Esse modelo foi gerado usando o algoritmo de interpolagdo denominado
“Topo to Raster”, presente no ArcGis.

A partir do MDE, geramos o mapa de declividades (Figura 2), que pode ser
bastante util na delimitagao de areas de preservagao permanente e para in-
dicar vulnerabilidades ambientais relacionadas a processos erosivos. Ado-
tamos as classes de declividades sugeridas por Sistema... (1999), ou seja:
Classe A, plano (0% a 3%); Classe B, suave ondulado (3% a 8%); Classe C,
moderadamente ondulado (8% a 13%); Classe D, ondulado (13% a 20%);
Classe E, forte ondulado (20% a 45%); e Classe F, montanhoso ou escarpado
(acima de 45%).

Durante o ano de 2013 realizamos seis campanhas de campo na area de
estudo com o objetivo de caracterizar a bacia hidrografica quanto ao uso e
ocupagdo das terras e selecionar pontos de monitoramento dos recursos hi-
dricos. Este monitoramento sera realizado a partir do ano de 2014. Os pontos
vistoriados tiveram suas coordenadas geograficas registradas pelo Global
Positioning System (GPS). Os resultados foram organizados em uma planilha
eletrénica com informagdes sobre cada ponto amostrado. Essa planilha ele-
tronica foi exportada para o ArcGIS, onde os pontos de amostragem podem
ser sobrepostos a outros planos de informagéo, como imagens de sensoria-
mento remoto, mapas tematicos, como hidrografia e topografia, e métricas de
ecologia da paisagem.
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Figura 2. Mapa de declividades.
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Resultados obtidos

Os planos de informacéao utilizados, bem como as informag¢des adquiridas
durante os trabalhos de campo, encontram-se estruturadas em um banco de
dados espaciais, 0 que € bastante importante para a analise dos resultados
do monitoramento dos recursos hidricos e também para as etapas futuras de
execugao do projeto.

Trabalhos futuros

Durante os trabalhos de campo e interagao com parceiros do projeto, cons-
tatamos a importancia de incluir a bacia do rio Jaguari nas etapas futuras, o
que inclui a construgao da base de dados espaciais desta bacia, bem como
o monitoramento de seus recursos hidricos, da mesma forma que estamos
trabalhando na Bacia do Rio Camanducaia.
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