Impactos da agricultura e das mudangas climaticas nos recursos hidricos
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Resumo

Imagens MODIS e estagcbes agrometeorolégicas no ano de 2012 foram usa-
das na modelagem dos componentes do balango de energia em larga escala
em regido semiarida do norte de Minas Gerais, Bacia do Rio Sdo Francisco.
Considerando-se toda a area estudada, as particdes do saldo de radiacao
(Rn) para fluxos de calor sensivel (H) e latente (LE) foram em média 0,51 e
0,49, respectivamente. Destaques sao para Nova Porteirinha, Matias Cardo-
so e Jaiba, que apresentaram maiores percentagens da Rn fracionada em
LE, respectivamente de 68%, 55% e 54%.

Termos para indexacao: saldo de radiagao, fluxo de calor latente, fluxo de
calor sensivel.

Abstract

MODIS images and agrometeorological weather stations were used during
the year of 2012 for modelling the energy balance components on large scale
in the North of Minas Gerais, semiarid region of the S&o Francisco River
basin. Considering the whole studied area, the partition of net radiation (Rn)
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as sensible (H) and latent (LE) were in average 0.51 and 0.49, respectively.
Highlights are Nova Porteirinha, Matias Cardoso e Jaiba, which presented
larger percentages of Rn partitioned as LE, respectively 68%, 55% and 54%.

Index terms: net radiation, latent heat flux, sensible heat flux.

Introdugao

Nas condigdes de mudanga da vegetagdo natural por culturas agricolas no
centro de desenvolvimento norte de Minas Gerais da Bacia do Rio S&o Fran-
cisco, sdo significativos os efeitos meso climaticos de curto e médio prazo.
O sensoriamento remoto, conjuntamente com dados agrometeoroldgicos,
permite a andlise do balango de energia em larga escala nestas condigdes
(TEIXEIRA et al., 2013).

O presente trabalho visa a associagao destas ferramentas na determinacéo
dos componentes deste balanco em larga escala analisando-se os efeitos da
mudancga de uso da terra. Para estas andlises, dados de estagdes agrome-
teoroldgicas do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e imagens Modis
para o periodo de 2012 foram usados em conjunto.

Material e método

A Figura 1 apresenta a localizagéo dos municipios estudados no Estado de
Minas Gerais (MG), juntamente com seis estagdes agrometeorolédgicas auto-
maticas do INMET utilizadas com interpolagdes das variaveis climaticas.

As estagdes foram usadas extraindo-se as reflecténcias para as bandas 1 (a,)
e 2 (a,) do produto MOD13Q1, para intervalos de 16 dias, totalizando 23 ima-
gens para cada banda no ano de 2012. Para o calculo do albedo da superficie
(a,), @ seguinte equagcao foi aplicada:

a,=a+ba, +ca, (1)

onde a, b e ¢ sdo coeficientes de regresséo (TEIXEIRA et al., 2013).

T, foi estimada pelo residuo no balango de radiagéo diario (TEIXEIRA et al.,
2013), sendo a equagéo para a obtengéo de R usada no periodo de 24 horas
descrita como:

R,=(1-a)RS| -as @

Em que RS| é a radiagao solar incidente, t é a transmissividade atmosférica
e a, o coeficiente de regresséo, que foi distribuido espacialmente por meio de
sua relagdo com a temperatura do ar (TEIXEIRA et al., 2013).

Com o modelo Simple Algorithm For Evapotranspiration Retrieving (Safer),
obteve-se a evapotranspiragédo diaria, a qual foi transformada em fluxo de
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Figura 1. Localizagdo dos municipios e estagdes agrometeorolégicas no centro de
desenvolvimento norte de Minas Gerais da Bacia do Rio Sao Francisco.

calor latente (LE) e o fluxo de calor sensivel (H) estimado como residuo na
equagdo do balango de energia, desprezando-se o fluxo de calor no solo (G)
nesta escala de tempo (TEIXEIRA et al., 2013).

Resultados obtidos

A Figura 2 apresenta a distribuigéo espacial dos componentes do balango de
energia para diferentes periodos de Dias Julianos (DJ). Ndo ha uma distingao
forte dos valores de R entre as areas irrigadas e vegetagao natural. O perio-
do com maior energia disponivel € aquele com DJ entre 321 e 326, quando a
média de Rn foi de 10,2 MJ m2 dia!, enquanto que para o periodo de meno-
res valores (DJ entre 161 e 176), a média foi de 6,3 MJ m? dia”' (Figura 2a).
Também n&o ha uma variagéo espacial grande, com valor de desvio padrédo
(DV) médio de 0,27 MJ m2 dia" ao longo do ano. Com relagdo a LE e H, as
variagdes espaciais sdo mais evidentes (Figuras 2b e 2c). Considerando-se
os valores municipais médios para LE e H, estes ficaram entre 3,4 e 5,2 MJ
m2dia’ e 4,4 e 2,6 MJ m? dia”, respectivamente para os municipios de Por-
teirinha e Nova Porteirinha. Maiores valores de LE para o Gltimo municipio
pode ser atribuido a concentragéo de areas irrigadas.

As diferengas entre as condigdes de irrigacdo e vegetagéo natural podem ser
vistas quando se observam os valores de LE e H nas condigdes naturalmente
mais secas (DJ 241 a 256). O periodo de maior utilizagdo de R em de LE foi
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o periodo chuvoso de DJ 001 a 016, constatando-se ainda um aporte de ener-
gia adicional pela advecgéo pelos valores negativos de H. Considerando-se
toda a area estudada, as partices de R para H e LE foram em média 0,51
e 0,49, respectivamente. Os municipios que apresentaram maiores fragoes
evaporativas (LE/R) foram Nova Porteirinha (68%), Matias Cardoso (55%)
e Jaiba (54%), o que esta relacionado com maiores concentragdes de areas
irrigadas com relagéo aos outros municipios.

Conclusodes

Os componentes do balango de energia podem ser estimados com aplicabi-
lidade no norte de Minas Gerais, pelas medigdes das radiagdes na faixa do
visivel do sensor MODIS em conjunto com esta¢des agrometeoroldgicas, por
meio do modelo SAFER. Estes resultados sdo relevantes para o monitora-
mento de bacias hidrograficas com mudangas de uso da terra.
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