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obtendo-se filmes poliméricos uniformes. Estes sensores automontados serdo utilizados como camada
sensitiva para aplicacdo sensorial em sistemas baseados na LE.
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Resumo

A eletrofiacio ¢ uma técnica que vem sendo muito utilizada para a fabricacio de micro- e nanofibras,
devido a sua versatilidade e potencial para aplicacoes em diversos campos. As fibras fiadas por este
processo oferecem varias vantagens, como elevada area de superficie em relacio ao volume, alta po-
rosidade e a capacidade de manipular a composicio de nanofibras, a fim de obter as propriedades e
funcdes desejadas. Neste trabalho, foi investigada a eletrofiacio de blendas de poliamida 6 (PA6) com
poli(cloridrato de alilamina) (PAH) para a obtencao de nanofibras para aplicagdo em sensores quimicos.
Foram investigados os efeitos da concentracio da poliamida 6, da tens@o e da distancia da agulha ao
coletor no processo de obtencao das fibras. As nanofibras obtidas foram caracterizadas pelas técnicas
de microscopia eletronica de varredura (MEV), espectroscopia na regido do infravermelho (FTIR) e
difracdo de raios-X (DRX).
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ELECTROSPUN NANOFIBERS OF PA6/PAH BLENDS FOR CHEMICAL SENSOR APLICA-
TIONS

Abstract

The electrospinning is recognized as an efficient technique for the fabrication of polymeric micro- and
nanofibers due to its versatility and potential for applications in many fields. The fibers spun by this pro-
cess offers several advantages such as high surface area relative to volume, high porosity and the ability
to manipulate the composition of nanofibers in order to obtain the desired properties and functions. In
this work, we investigated the electrospinning of polyamide 6 (PA6)/poly(allylamine hydrochloride)
(PAH) to obtain nanofibers for chemical sensors. The effects of PA6 concentration, the voltage and the
distance between the needle and fiber collector were investigated. The nanofibers obtained were cha-
racterized by X-ray diffraction (XRD), scanning electron microscopy (SEM) and infrared spectroscopy
(FTIR).

Keywords: Electrospinning; Nanofibers; Polymeric Blends.
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1 INTRODUCAO

Dentre as metodologias para a producdo de nanomateriais, a técnica de eletrofiagdo se destaca
devido a possibilidade de obtengao de fibras com diferentes funcionalidades e com didmetros e formas
ajustaveis (AGARWALA et al., 2013). As fibras produzidas por essa técnica sdo da ordem de micréme-
tros a nandmetros e podem apresentar caracteristicas importantes para aplicagcdes biomédicas e tecno-
logicas, como microfiltracdo, dispositivos 6ticos e em sensores (LLORENS et al. 2013 e BHARDWAJ
et al., 2010). Neste trabalho apresentamos a obtengao e caracterizacdo de nanofibras eletrofiadas de
blendas poliméricas de poliamida 6 (PA6) com poli(cloridrato de alilamina) (PAH).

2 MATERIAL E METODOS

Foram preparadas solucdes contendo 10 e 20% (m/v) de PA6 em acido formico. Em seguida,
foi adicionado o PAH na proporcao de 30% (m/m). Além da concentracao da PA6, variou-se também a
tensdo aplicada (18, 20 e 22 kV) e a distancia entre a agulha e o coletor (3, 5 ¢ 10 cm). As outras condi-
cdes empregadas durante a eletrofiacio das blendas foram: vazao de 0,01 mL/h e diametro da agulha de
8 mm. As nanofibras obtidas foram caracterizadas pelas técnicas de microscopia eletronica de varredura
(MEYV), espectroscopia na regido do infravermelho (FTIR) e difragdo de raios-X (DRX).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Estudos tém mostrado que parametros como concentragdo do solvente e tensdo aplicada podem
afetar consideravelmente o tamanho e a morfologia das fibras obtidas pelo processo de eletrofiagdo. Na
Figura 1 sdo apresentadas as imagens de MEV das nanofibras de PA6/PAH obtidas apds a variagao da
concentracao de PA6. Pode-se observar que o aumento na concentracdo do PA6 levou a obtencao de
fibras com morfologia uniforme e com diametro de aproximadamente 90 nm.
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Figura 1. Imagens de MEV de nanofibras obtidas a partir da eletrofiacdo de blendas de PA6/PAH utilizando-se
10% de PAG6 (esquerda) e 20% de PAG6 (direita).

Mantendo-se as demais variaveis fixas e analisando-se apenas o efeito da variacdo da tensdo
aplicada, notou-se uma diminuicdo do diametro médio das fibras a medida que se aumentou a tensdo
aplicada. Neste estudo, pode-se observar também uma diminuicdo no didmetro das nanofibras com a
adi¢ao do PAH, comportamento que pode ser explicado pelo aumento da condutividade da solugdo. Os
espectros de FTIR das nanofibras de PA6/PAH confirmaram a presenga dos grupamentos quimicos dos
dois polimeros no material obtido.

4 CONCLUSAO

Nanofibras de blendas de PA6/PAH com didmetro em torno de 90 nm e morfologia uniforme
foram obtidas com sucesso utilizando-se a técnica de eletrofiagdo. As nanofibras obtidas serdo utilizadas
para modificagdo de eletrodos interdigitados para aplicagdo em sensores quimicos.
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Resumo

Filmes nanoestruturados contendo quitosana tém apresentado bom desempenho como plataforma sen-
sorial no desenvolvimento de biossensores. Nesse contexto, o presente trabalho teve como objetivo a
fabricagdo de filmes nanoestruturados através da técnica camada por camada (LbL) formados pelo po-
lieletrélito catidnico quitosana (Qui), o anionico poli(3,4-etilenodioxitiofeno) — poli(estirenosulfanato)
(PEDOT:PSS) e Ftalocianina de Cu II tetrasulfonada (Ft), para posterior uso como plataforma na imo-
bilizagdo de enzimas. A formagao dos filmes foi monitorada por espectroscopia na regido do UV-Vis e
infravermelho, que também foram utilizadas para analise da estrutura quimica dos filmes. A morfologia
dos filmes sera avaliada por microscopias de forga atomica (AFM), eletronica de varredura (MEV) e de
transmissao (MET).

Palavras-chave: Filmes nanoestruturados, Quitosana, PEDOT:PSS, Ftalocianina, Biossensor.

NANOESTRUCTURED FILMS CONTAINING CHITOSAN APPLIED AS SENSORIAL PLAT-
FORM

Abstract

Nanostructured films containing chitosan have shown a good performance as sensing platform for
the development of biosensors. In this context, this work aims at manufacturing nanostructured films
through the layer-by-layer technique (LbL). The films are formed by cationic polyelectrolyte chitosan
(Chi), the anionic poly(3,4-cthylenedioxythiophene): poly (estirenosulfonate) (PEDOT:PSS) and tetra-
sulfonated Cu II phthalocyanine (Ft), which will be used as platform for enzymes immobilization. The
formation of the films was monitored by UV-visible and infrared spectroscopy, which was also used as
structural analysis of the films. The morphology of the films will be evaluated by atomic force (AFM),
scanning electron (SEM) and transmission (TEM) microscopy.

Keywords: Nanostructured films, Chitosan, PEDOT:PSS, Phthalocyanine, Biosensor.

1 INTRODUCAO

A técnica de automontagem (LbL, do inglés Layer-by-Layer) é uma técnica de formacdo de
filmes nanométricos, baseada na interagdo entre os materiais utilizados. As interagdes podem ser liga-
¢Oes covalentes, adsor¢do quimica, for¢as de Van de Waals ou, mais recentemente proposta por Decher
e seus colaboradores, interagdes eletrostaticas (DECHER, Gerard et al., 1992). A formacgdo de filmes
LbL, tendo como forga motriz interagdes eletrostaticas, baseia-se na interacdo fisica de materiais de
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