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Figura 2. Micrografias de for¢a atomica.

Pode-se observar que a deposi¢do da camada colchdo recobriu totalmente o substrato, porém
de forma irregular. A deposicao de tripsina e pepsina diminuiram o valor da rugosidade dos filmes auto-
montados, enquanto a lisozima teve efeito contrario, aumentando a rugosidade.

4 CONCLUSAO

O estudo realizado determinou os pardmetros para o crescimento de filmes poliméricos/enzima-
ticos utilizando a técnica de LbL, assim como a concentra¢ao das enzimas a serem utilizadas. Estudos
por AFM demonstraram a eficiéncia de recobrimento da arquitetura proposta. Novos estudos e caracte-
rizagdes fisico-quimicas estdo em andamento para aplicagdo destes filmes em biosenssores.
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Resumo

Neste trabalho micro- e nanofibras foram produzidas pela técnica de eletrofiagdo utilizando os polimeros
polimetilmetacrilato (PMMA) e poly[2-methoxy-5-(2-ethylhexyloxy)-1,4-phenylenevinylene] (MEH
-PPV). A dissolug@o dos polimeros foi feita em cloroformio por, aproximadamente, 4h com a adigdo do
surfactante cationico, CTAB. A adi¢do de surfactante visa a obtencdo de fibras com morfologias mais
uniformes e didametros menores, através diminui¢cdo da tensdo superficial da solugdo polimérica. O pro-
cesso foi realizado a temperatura ambiente e o aparato experimental consistiu de uma fonte de alta volta-
gem, uma bomba injetora, um tubo capilar com uma agulha de pequeno diametro e um coletor metalico.
A solu¢ao de PMMA 5% (m/m); 0,1% MEH-PPV(m/m) e 10% CTAB(m/m) em cloroféormio permitiu a
obteng¢ao de fibras com baixa rugosidade superficial, com didmetro médio de 170 nm, e apresentando a
fluorescéncia intensa centrada em 550 nm
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POLY(METHYLMETHACRYLATE) MICRO- AND NANOFIBERS CONTAINING LUMI-
NESCENTE POLYMER MEH-PPV

Abstract

In this work, micro and nanofibers of poly(methylmethacrylate) (PMMA) and poly[2-methoxy-5-(2-eth-
ylhexyloxy)-1,4-phenylenevinylene] (MEH-PPV) were produced by electrospinning technique. Poly-
mer solutions were prepared by dissolving them in chloroform for, approximately, 4h and CTAB surfac-
tant was also added to the solution to help obtaining PMMA/MEH-PPV nanofibers with small diameters
and smooth surfasse by decreasing the surfasse tension of the polymeric solution. The experimente was
carried out at room temperature and the experimental setup consisted of a high voltage power supply,
an injection pump, a syringe with a needle of small diameter and a metallic collector . The solution in
concentrations of 5% (w/w) PMMA; 0,1% MEH-PPV(w/w) and 10% CTAB(w/w) was dissolved in
chloroform, which allowed us to obtain nanofibers with smooth surface and average diameter of 170nm,
inaddition to a intense fluorescence at 550 nm.
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1 INTRODUCAO

O processo de eletrofiacdo baseia-se na aplicagdo de um campo elétrico intenso em uma gota de
solucdo polimérica que se mantém coesa pelas forcas de tensao superficial, em um tubo capilar. O campo elé-
trico induz uma densidade de carga na superficie do liquido, a qual devido a repulsdo eletrostatica, cria uma
for¢a em dire¢do oposta a tensao superficial. Com o aumento da intensidade do campo elétrico, a superficie
na ponta do capilar se alonga formando uma estrutura conhecida como cone de Taylor. A trajetéria do jato de
solugdo ¢ controlada pelo campo elétrico, o solvente é evaporado ¢ as fibras carregadas sdo depositadas em
superficie metalica (Piperno et al., 2006). Fibras nanométricas obtidas pela eletrofiagdo possuem proprieda-
des melhoradas em relagdo as micrométricas, como elevada razao area superficial/volume, maior resisténcia
a tragdo e também possibilidade de funcionalizagdo da superficie das fibras com moléculas de interesse com
aplicacdes diversas nas areas de engenharia, medicina, etc (Li et al., 2004). No presente estudo, micro- € na-
nofibras poliméricas foram preparadas a partir da dissolugdo de PMMA, MEH-PPV e CTAB em cloroformio.

2 MATERIAIS E METODOS

Inicialmente solug¢des de 5%PMMA/100%cloroformio e 5%PMMA/100%cloroformio/10%C-
TAB foram preparadas pela dissolugdo do PMMA por, aproximadamente, 4h e, em seguida, eletrofiadas
sem dopagem de MEH-PPV (para analise morfologica). Posteriormente, as mesmas solugdes, foi acres-
centado aproximadamente 0,1% do polimero eletroluminescente. Pardmetros relacionados a concentra-
¢do de MEH-PPYV, propor¢ao de solventes, taxa de ejecao do polimero, distancia agulha-coletor e tensdo
aplicada, foram variados a fim de se verificar a influéncia dessas variaveis na morfologia das fibras. As
fibras dopadas com MEH-PPV foram eletrofiadas diretamente em substrato vitreo, enquanto as fibras
sem dopagem foram eletrofiadas em folha de aluminio (ambos colados ao coletor metalico). O processo
foi realizado a temperatura ambiente e o aparato experimental consistiu de uma fonte de alta voltagem,
uma bomba injetora, um tubo capilar com uma agulha de pequeno didmetro e um coletor metalico — ci-
lindro rotativo de alta velocidade para que as nanofibras obtidas pudessem ser orientadas circunferen-
cialmente. A morfologia e o didmetro das amostras de fibras obtidas foram caracterizadas e analisadas
por imagens de Microscopia Eletronica de Varredura (MEV) da marca JEOL-JSM modelo 6510.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelos estudos pode-se observar que a natureza do polimero e do solvente influencia significati-
vamente no resultado do processo de produgio de fibras a partir da técnica de eletrofiagdo. Através da
realizacdo de diferentes testes observou-se que o didmetro das fibras varia proporcionalmente a concen-
tracao de polimero na solucdo e a presenca de beads aumenta com a diminuigdo da concentracdo. Desse
modo, a utilizacao do surfactante CTAB auxiliou na eliminacao das imperfeigoes na superficie das fibras
e obtencdo de fibras com didmetros menores. A Tabela 1 apresenta os valores dos diametros obtidos e
em seguida suas respectivas micrografias. Observa-se na Figura 1a) a presenca de beads nas fibras sem
a adi¢@o de CTAB e em seguida na Figura 1b) as fibras, produzidas na mesmas condi¢des, com a adig@o
de CTAB.

Tabela 1. Diametros obtidos para as nanofibras de PMMA e de PMMA/MEH-PPV

PMMA (m/v) MEH-PPV (m/m) CTAB (m/m) Diametro (nm)
5% - - 449 + 135
5% - 10% 169 + 74
5% 0,1% 10% 168 £+ 32

Figura 1. Micrografia das nanofibras de (a) 5% PMMA, (b) 5%PMMA + 10%CTAB, (c) 5% PMMA+ 10%
CTAB+ 0,1% MEH-PPV

4 CONCLUSAO

A solugao de PMMA 5% (m/m); 0,1% MEH-PPV(m/m) e 10% CTAB (m/m) em cloroférmio
permitiu a obtencdo de fibras com baixa rugosidade superficial e com diametro médio de 170 nm. A
presenca de CTAB na solugdo polimérica proporcionou a obtencgdo de fibras sem beads e com baixos
diametros devido a diminui¢cdo da tensdo superficial da solugdo polimérica. As fibras dopadas com
MEH-PPV com e sem adi¢cdo de CTAB apresentaram fluorescéncia intensa centrada em 550nm, cuja
propriedade ¢ interessante para aplicagdes em sensores Opticos nanoestruturados.
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