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Resumo

O objetivo deste trabalho é apresentar um estudo de caso realizado na Bacia
Hidrografica do Rio Verde (BHRV) para demonstrar a aplicabilidade do Sis-
tema de Indicadores - SISHidro-Cana - para a avaliagdo da sustentabilidade
hidrica da cultura canavieira, proposta por Ferraz (2012), como uma metodo-
logia para avaliar a disponibilidade de agua de bacias hidrograficas para sub-
sidiar a proposicao de politicas setoriais, ordenagao territorial, planejamento
agricola e gest&o dos recursos hidricos.

Termos para indexagdo: indicadores de sustentabilidade hidrica, disponibili-
dade hidrica, cana-de-agucar.

Abstract

The aim of this work is to present a study case conducted in Rio Verde
Basin (BHRV) to demonstrate the applicability of the Indicators System for
Sugarcane Water Sustainability Assessment - SISHidro-Cana, proposed by
Ferraz (2012), as a methodology to assess the watershed water availability
to subsidize sectorial policies proposition, territorial ordering, agricultural
planning and management of water resources.

Index terms: water sustainability indicators, water availability, sugarcane.
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Introdugao

Dados do Projeto de Monitoramento da Cana-de-Acgucar por Imagem de
Satélite (Canasat - INPE) tem evidenciado a expanséo da atividade cana-
vieira na regido centro-sul do pais, notadamente, no Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul e Goias. O Zoneamento Agroecolégico da Cana-de-aglcar
(MANZATTO et al., 2009) indica que a regido Centro-Oeste possui grande
potencial de expansao devido a disponibilidade de areas com aptidao pe-
dolégica e topografia favoraveis. Entretanto, em grande parte desta regido,
area de dominio do bioma Cerrado, a disponibilidade hidrica e caracteristi-
cas climaticas apresentam restrigcdes para a conducgédo da cultura da cana-
-de-acucar em sistema de sequeiro. Pois, em fungdo da concentragéo da
precipitacdo e da redugdo acentuada dos indices pluviométricos no inverno,
a regido apresenta uma estagdo seca marcada pela estiagem com forte
défict hidrico. Para a obtenc&o de colheitas satisfatorias e para a expan-
sdo sustentavel do cultivo da cana-de-aclcar, em grande parte da regido
do Cerrado brasileiro, havera a necessidade de irrigagdo suplementar ou
plena (SILVA et al., 2008). Assim, considerando a expansdo da atividade
canavieira sobre areas do Cerrado Brasileiro, a demanda hidrica potencial
e as limitagdes da oferta hidrica pluvial, o risco de sobre-exploragéo dos
recursos hidricos e o acirramento dos conflitos pelo uso da agua na referida
regido se tornam iminentes. O Sistema de Indicadores SISHidro-Cana foi
elaborado para realizar avaliagcdes analiticas, diagndsticas e prognosticas e
sinteses descritivas, por intermédio de um conjunto de indicadores diretos,
relevantes, agregados na forma de indices adimensionais, mas com signifi-
cado fisico, derivados de dados secundarios publicos e/ou dados extraidos
de modelos espacializados simples.

Metodologia

A metodologia referente a: a) proposicédo e elaboragéo do Sistema de Indica-
dores; b) a elaboragdo dos modelos utilizados para a extragdo de dados para
o célculo dos indicadores aplicados no estudo de caso; c) a base tedrica e
as justificativas para a proposi¢do dos indicadores propostos, encontram-se
descritas, de modo completo, em Ferraz (2012).

Resultados e discussao

Os indicadores: indice de Disponibilidade Hidrica Alocavel (IDHA), indice de
Capacidade de Reserva Hidrica (ICRH) e o indice de Disponibilidade Hidrica
Explotavel (IDHE), analisam, de modo compartimentado, a situagao de dis-
ponibilidade hidrica geral da bacia a partir do saldo relativo do balango entre
a oferta hidrica de cada compartimento e a demanda ja instalada, relativa ao
somatorio do uso consuntivo da dgua na bacia. A Figura 1 apresenta os grafi-
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A Dispomibilidade Hidrica Alocavel
BH Rio Verde - Secao 1 Manritinia

wQrem ®QZc =DHA (')

Figura 1. Disponibilidade hidrica alocavel
(A), explotavel (B) e a capacidade de re-
serva hidrica (acumulavel) (C) indicadores:
e L IDHA, IDHE, ICRH, respectivamente. Fon-
te: Ferraz (2012).

Legenda: (i) Qrem - Vazdo remanescente
(corresponde a vazao de deve ser deixada no
rio para a manutengé@o de um nivel minimo);
(i) Q=c - Somatoério das vazdes totais consu-
midas; (iii) DHA - Disponibilidade hidrica alo-
cavel; (iv) Q95 - Vazdo com 95% de perma-
néncia (corresponde a oferta hidrica alocavel

B Dispouibilidade Hidrica Explotvel
BH Rio Verde  Secan | Mauritania

IDHE =097
19,32 (97%)

WQZexp ®DHE (m's')

total). (v) CRH - Capacidade de reserva hidri-
ca; (vi) Qmlt - Vazdo média de longo termo.
(vii) QZexp - Somatdrio das vazdes totais ex-
plotadas; (viii) DHE - Disponibilidade hidrica
explotavel; (ix) RHE - Vaz&o da reserva hidri-
ca explotavel. Rotulos (Indicadores): (i) IDHA
- indice de Disponibilidade Hidrica Alocavel;
(ii) ICRH - Indice de Capacidade de Reserva
Hidrica; (iii) IDHE - indice de Disponibilidade
Hidrica Explotavel. Nota: A se¢do 1 equivale
a area a montante da Estagéo Fluviométrica

G Capacidade de Reserva Hidrica
BH Rio Verde - Secao | -Mauritink

w9 wORH = Q- Q9§ (')

Mauritania.

cos A, B e C com os Indices IDHA, ICRH e IDHE, assim como, as grandezas
fisicas que os definem.

O indice IDHA revela que, descontados os volumes alocados para o uso ja
instalado e as vazdes remanescentes, a disponibilidade hidrica alocavel atual
é de 45% (IDHA=0,45) da oferta hidrica total na se¢cdo em analise. Em relagdo
ao potencial da bacia em produzir, nas estagdes de cheia, volumes exceden-
tes de agua que determinam a capacidade de reserva ou regularizagéo hidri-
ca, o indice ICRH (0,60) revela um grande potencial. A disponibilidade hidrica
referente as reservas subterraneas renovaveis (explotavel) apresenta uma
enorme margem percentual disponivel para os diversos tipos de uso de agua
consuntivo, como a irrigagéo de culturas agricolas (IDHE= 0,97) revelando
que o percentual explotado até a data estudada na bacia estd em torno de
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3%. A BHRV néo possui favorabilidade climatica para o cultivo da cana-de-
-aglicar em sistema de sequeiro (IAFCs = 0,0), no entanto, apresenta 75% da
area favoravel para o cultivo da cana-de aguicar em regime de irrigagdo com-
pulséria (IAFCi = 0,75). Assim, do total de 1.278,98 mil ha, 961,55 mil ha sdo
favoraveis a cultura canavieira em sistema de irrigacéo e 317,43 mil ha séo
inapropriados devido a solos inadequados e/ou declividades excessivas. Os
indices ICDH e IADH indicam o nivel de comprometimento da disponibilidade
hidrica e o grau de atendimento a demanda potencial exigida pela atividade
sucroalcooleira (Figura 2). Analisando o quanto da disponibilidade hidrica alo-
cavel seria necessario comprometer para atender os volumes de agua reque-
ridos para a irrigacéo e o processamento da produgao, nota-se que o volume
total de agua disponivel por alocagéo direta do canal fluvial atenderia apenas
a metade da area capaz de ser cultivada, considerando a aptiddo edafoclima-
tica (IADHa= 0,50; ICDHa=1,0). A situagédo em relagdo aos volumes hidricos
disponiveis por explotagéo direta dos aquiferos livres ou freaticos, que cons-
tituem a reserva hidrica subterranea reguladora da bacia é similar a anterior,
visto que, a demanda projetada supera a oferta hidrica liquida apds o devido
desconto das explotagdes ja efetivadas.

O comprometimento dos volumes hidricos referentes a reserva explotavel é
total (ICDHe=1,0) para atender um pouco mais da metade da area potencial
para o cultivo da cultura da cana (IADHe= 0,53). A situagdo da disponibilidade
hidrica, quando se considera a possibilidade de reserva hidrica por acumula-
¢ao prévia, revela uma condigcdo bem mais favoravel, com pleno atendimento
da demanda hidrica requerida para sustentar a atividade canavieira em irriga-
¢ao suplementar na bacia em aprego (IADHr=1,0), com um grau de compro-
metimento da disponibilidade ligeiramente acima de 60%, para a bacia do Rio
Verde (ICDHr=0,61).
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A Disponibilidade Hidrica da Bacia do Rio Verde - GO

Volumes Hidricos - 10° m*

Nocivel Explotivel Acumudvel
WSakoNegatvo B Disponibilidade Hidrica

B Area Maxima de Expansio Sustentada da Bacia do Rio Verde - GO

Area Favorivel - 10° ha

Alocivel Explotivel Acumulivel

* Area nlo-atendida B Area Atendida

Figura 2. (A); Disponibilidade hidrica, alocavel, explotavel e acumulavel e indicadores
ICDH; (B); Area maxima de expanséo sustentada e indicadores IADH da Bacia do Rio
Verde.

Fonte: Ferraz (2012).

Legenda: Grafico A: (i) Disponibilidade hidrica alocavel, explotavel, acumulavel; (i) Saldo
negativo: corresponde o volume hidrico que falta para atender a demanda; Grafico B: (i)
Area nao-atendida (Grafico B) corresponde & area favoravel para ser cultivada sem disponi-
bilidade hidrica para irrigar; (i) Area maxima de expans&o sustentada: corresponde a area
maxima que pode ser cultivada com disponibilidade hidrica para irrigar. Rétulos: Indicadores
grafico A: (i) Indice de Comprometimento da Disponibilidade Hidrica: alocavel (ICDHa), ex-
plotavel (ICDHe), acumulavel (ICDHr) (ii) Indicadores grafico B: indice de Atendimento da
Demanda Hidrica da Atividade Canavieira: alocavel (IADHa), explotavel (IADHe), acumula-
vel (IADHr).
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Conclusao e consideragdes finais

Os resultados mostraram a pertinéncia do Sistema de Indicadores SISHidro-
-Cana no tocante a avaliagao do potencial de sustentabilidade hidrica de ba-
cias hidrogréaficas na escala e nivel de gestao explicitados.
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