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CULTIVO DO SORGO NO SEMIARIDO BRASILEIRO:
POTENCIALIDADES E UTILIZAGOES

José Nildo Tabosa'; Alexandre Hugo Cézar Barrros’; Ana Rita de Moraes Brandio Brito’; Josimar Bento
Simplicio*

1. Introducio

O sorgo ¢ uma planta de origem tropical, adaptada as regides de clima arido e semiarido,
exigindo essas condigdes para poder expressar seu potencial de produgdo. E uma cultura
considerada resistente a periodos secos, notadamente em regides do Semiarido brasileiro. Nessa
regido, as areas produtoras localizam-se principalmente nas mesorregioes sertanejas na interface
de transi¢do das regides do agreste e similar. Neste contexto, as areas de cultivo de sorgo
granifero sdo reduzidas, em vista das limitacdes fisicas da estrutura fundiaria e das limitagdes do
moédulo produtivo. Em adi¢do, ¢ importante salientar que a area delimitada pelo chamado
Semiarido brasileiro abrange a maior parte dos Estados da Regido Nordeste com um percentual
de 86,48%, ocupando também a regiao setentrional do Estado de Minas Gerais com 11,01% e
uma por¢do do Estado do Espirito Santo com 2,51% (FETRAECE, 2012). Neste ambito, o
Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia (UNICEF, s.d.), veicula que o semidrido brasileiro
compreende 1.142.000 km? de area e retine cerca de 1.500 municipios dos seguintes Estados:
Alagoas, Bahia, Ceard, Espirito Santo, Maranhdao, Minas Gerais, Paraiba, Pernambuco, Rio
Grande do Norte e Sergipe. Possui uma populacdo de 26,4 milhdes de habitantes, cerca 15,5% da
populagdo brasileira. Neste caso, o Semiarido brasileiro pode ser considerado o maior do mundo
em extensao territorial, ficando somente abaixo em populac¢do, quando comparado com regides

da India e da China. Na figura 1 é mostrada a delimitagdo da 4rea fisica dessa regido.

' Engenheiro agronomo, D.Sc. Pesquisador do Instituto Agronémico de Pernambuco — IPA e Supervisor de
Programa de Pesquisa. E-mail: nildo.tabosa@ipa.br

* Engenheiro agronomo, D. Sc. Pesquisador da Embrapa Solos — UEP

’ Engenheira agronoma M.Sc. Pesquisadora do IPA

* Engenheiro agronomo, D.Sc. Universidade Federal Rural de Pernambuco- UFRPE- Unidade Académica se Serra
Talhada
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Figura 1. Area delimitada do Semiarido brasileiro. Fonte: Brasil (2007); Asa Brasil (2009).
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Semiarido + subtimido seco + drea do entorno = 1.133 municipios

Com relag@o ao clima, esta regido de abrangéncia do semiarido brasileiro ¢ delimitada
externamente pelas isoietas de 800 mm anuais, sendo verificadas no seu interior, precipitacdes
pluviais anuais da ordem de 300 mm. Geralmente, o periodo seco estende-se de seis a oito
meses, podendo chegar até 11 meses nas zonas de aridez mais acentuadas (JACOMINE, 1996).
Com relacdo aos aspectos geofisicos, SA et al., (2004), identificaram 20 macrorregides ou
unidades de paisagem, compondo 172 unidades geoambientais. Nesta regido, a variabilidade de
ambientes observados, de acordo com AB’SABER (1984), provém de diferentes combinagdes dos
componentes abiodticos, dentre os quais as condi¢cdes termopluviométricas seguidas de
propriedades litoestruturais, posicionamento topografico e herangas paleoclimaticas. Em face do
exposto, a expressdo “semiarido da regido nordeste do Brasil” poderd substituir a expressao
“semiarido brasileiro” que por sua vez representa maior dimensao € maior escopo. As classes de
solos dessa regiao (ZANE, 2000) que possuem aptidao plena e regular para a cultura do sorgo
compreendem 21% de Latossolo Vermelho e Vermelho-Amarelo e 15% de Argissolo,
totalizando assim, 36% do territorio.

De conformidade com o Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA),
as Portarias de Zoneamento Agricola de Risco Climatico para cada Unidade da Federagao,
compreendem o resultado de andlises e modelagem de dados climaticos e de observacdes de

ordem fenoldgica e das exigéncias minimas de cada cultura a ser zoneada “per si”. Esse estudo
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envolve diferentes institui¢des (Embrapa, Empresas Estaduais de Pesquisa Agropecuaria, como o
IPA-PE, SEAGRI-AL, EMPARN-RN, etc., além de consultorias especializadas, desde
monitoramento por satélite, consideracdes dos especialistas de cada cultura envolvida até as
consideragdes e observagdes locais por aparte dos produtores).

Assim, para a cultura do sorgo, vem sendo levado em consideracdo o zoneamento da
cultura para cada um dos Estados do Nordeste. Neste ambito, a regido semiarida apresenta
condig¢des agroecologicas distintas, com variagdes em termos de clima, vegetacao, solo, recursos
hidricos etc., possibilitando o aparecimento de ambientes com diferentes potencialidades de
exploragdo de diversos tipos de sorgo. Dai, a importincia dessa ferramenta no sistema de
producao de sorgo regional. Tabosa et al. (2002) reportam dados de ciclo e de comportamento
produtivo da cultura do sorgo granifero, forrageiro ¢ de duplo proposito, sob condicdes
climaticas desfavoraveis e sob condi¢des adequadas de solo e de clima. Por sua vez, os Estados
produtores de sorgo granifero que compdem o semidrido brasileiro (MA, PI, CE, RN, PE, BA,
ES e MG) possuem area média de cultivo de cerca de 150 a 195 mil hectares, no ultimo
quadriénio de 2007 a 2010 (IBGE, 2010). Com relagao ao sorgo forrageiro e de duplo propdsito,
ndo ha disponibilidade de dados oficiais sobre suas respectivas areas de cultivo. E sabido que
estas sdo importantes e representam suporte forrageiro para a pecudria regional.

O presente texto avanga pouco sobre o que ja foi informado sobre o cultivo do sorgo no
semiarido, em vista dos avangos tecnologicos conhecidos e ja detectados com relagdo a
adequacdo da cultura com estresse hidrico e outras adversidades ambientais. O presente conteudo
contém, ainda, uma divulgacdo atualizada de conhecimentos ja revisados, incluindo o sistema de
produgdo para cultura do sorgo no semiarido brasileiro no contexto deste Congresso Nacional de

Milho e Sorgo.
2. Desenvolvimento

2.1 A importancia do sorgo granifero no contexto mundial, nacional e regional

O sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench.) provavelmente foi “domesticado” na Etidpia, cerca
de 5.000 anos atras, e em seguida cultivado na Africa Ocidental, desde o Sudéo até o rio Niger. Esta
“domesticagdo” possivelmente se processou cerca de 1.500 anos antes de serem desenvolvidos os
primeiros arados de madeira (FERNANDES, 1981). E uma cultura relativamente nova nas Américas,

tendo sido introduzida nos Estados Unidos em 1857. No Brasil, sua introdu¢do se atribui aos
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escravos, onde a cultura ficou conhecida como milho d’Angola (LIRA et al., 1981; 1986). Embora
seja uma cultura antiga, foi somente no fim do século XIX que adquiriu importancia dentre os
cereais, chegando a ser o quinto do mundo em 4rea cultivada, apds o trigo, milho, arroz e cevada

(OLIVETTI & CAMARGO, 1997; LiMA, 1998; FAO, 2010), conforme a tabela 1.

A utilizacdo do sorgo ¢ multivariada, desde a alimentacdo animal, até a producdo de
outros produtos, utilizados largamente na alimentacao humana sob a forma de farinha, na [ndia,
China, Suddo, Etiopia, Nigéria e outros paises da Africa. No Ocidente, onde a cultura foi
introduzida em meados do século passado, o sorgo granifero ¢ utilizado como substituto do
milho na alimentagdo animal. Outro aspecto de utilizacdo da cultura ¢ evidenciado quanto a
producao de forragem armazenada, sob a forma de feno e silagem, merecendo a primeira, grande
destaque nos Estados Unidos. Com relagdo a elaboragdo de xaropes, alcool e agucar, obtidos a
partir do sorgo, particularmente na Italia, onde ¢ considerado o principal produtor da cultura para
este proposito. Contudo, sua maior importancia ¢ como sorgo granifero, considerando a
producdao mundial dos principais cereais cultivados. Atualmente, os maiores indices de
produtividade de sorgo granifero do mundo sao representados pelos Estados Unidos, México e

Argentina, em decorréncia do alto nivel tecnoldgico empregado no manejo da cultura.

Tabela 1. Os cinco cereais mais importantes do mundo em area cultivada, em 2008/2010.

Cereal Area (ha) Area (ha) Cnr: i)cel::’lil(‘:(lil(t)o
2008 2010 o

(%)
Trigo 222.789.034 216.974.683 -2,6
Milho 161.203.204 161.908.449 10,0
Arroz 157.654.474 153.652.007 -2,5
Cevada 56.282.629  47.892.680 -14,9
Sorgo 45.019.202  40.508.600 -10,0

Fonte: FAO (2008; 2010)

No Brasil, a cultura do sorgo comecgou a ser intensificada a partir da década de 70,
tornando-se significativamente comercial, quando a area de plantio atingiu 80 mil hectares
concentrados principalmente no Rio Grande do Sul e Sdo Paulo (LIRA, 1981). Segundo Olivetti
& Camargo (1997), varios fatores tém contribuido para esta situagdo: baixo grau de
conhecimento e informagdo por parte da 4rea técnica; baixa utilizacdo de insumos e outros
investimentos; falta de tratamento adequado a cultura por parte do produtor; dificuldade de

transferéncia de conhecimento e das informacdes disponiveis; instabilidade na comercializagdo e
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na politica de pregos; falta de uma politica oficial definida e de acesso a politica oficial de
comercializacdo; e pouco esclarecimento por parte dos agentes financeiros.

Além destes aspectos, evidenciam-se outros que interferem, segundo Ribas (1992), no
desenvolvimento da cultura (sorgo granifero e forrageiro), e sdo atribuidos a exploracdes mal
sucedidas: teor de tanino, teor de HCN, despigmentacao dos graos, efeitos alelopaticos sobre

culturas sucessoras, etc.

2.2 Potencialidades e utilizacées do sorgo

A area de cultivo de sorgo granifero no mundo, conforme consta na tabela 1, é de cerca
de 40 a 45 milhdes de hectares (FAO, 2010). Este quantitativo ¢ oriundo da contribuicao de 104
nacoes, distribuidas em quase todos os continentes. Todavia, somente 17 dentre esses paises
apresentam area de cultivo de sorgo granifero superior a 500 mil hectares, totalizando assim, em
2010, uma area de 35.062.726 hectares (FAO, 2008; 2010). Esse quantitativo representa em
torno de 85% da area cultivada no planeta: India, Nigéria. Suddo, Niger, Estados Unidos,
Burkina Faso, México, Etidpia, Mali, Australia, Tanzania, Chade, Brasil, Argentina, Camardes,
China e Iémen. Considerando-se estes paises e mais o sudeste da Asia, vale salientar que mais de
500 milhdes de pessoas vivem neste contexto, dependendo do produto gerado com baixos niveis
de insumos e os niveis de produtividade da cultura atingem em torno de apenas 945 kg ha™.
Nesses paises, o sorgo pode chegar a suprir em torno de 70% da ingestao caldrica diaria,
representando assim, importancia fundamental na seguranca alimentar (DICKO et al., 2006). A
Africa e a Asia sdo responsaveis por cerca de 100% do total do sorgo utilizados como alimento
no planeta (QUEIROZ et al., 2009). No Brasil, a area de cultivo de sorgo granifero fica em torno
de 900 mil a um milhdo de hectares (ocupando a 13.* posicdo mundial) com niveis de
produtividade de 2.300 kg ha™'. Este quantitativo é praticamente o dobro dos niimeros indianos e
o quintuplo da produtividade do Sudao (FAO, 2010). Esse nivel de produtividade ocupa a sexta
posi¢do mundial, ficando atrds somente da Argentina, Estados Unidos, México, China e
Australia. De conformidade com a (APPS, 2011) a area de sorgo granifero no Brasil ¢ de
1.009.645 hectares.

Nos Estados Unidos e na Argentina, a farinha de sorgo ¢ adicionada a farinha de trigo
para fabricacdo de alguns produtos alimenticios, como paes e biscoitos (OLIVEIRA, 1986). No

caso da fabricacdo de biscoitos e bolachas para consumo humano, a farinha de sorgo ndo
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taninoso pode substituir até 20% da farinha de trigo, sem que haja nenhuma alteracdo do produto
final (TABOSA et al., 1993). No Brasil, na safra (2007/2008), segundo dados da CONAB, foram
cultivados 829.000 hectares de sorgo granifero, com uma producdo de 1.912.400 t e
produtividade média de 2.307 kg ha'. Nesse contexto, os dados relatados pela APPS -
Associagdo Paulista de Produtores de sementes e Grupo Pro-Sorgo, referente a safra 2008/2009,
a area cultivada de sorgo granifero no Brasil foi de 898.700 hectares e mais 413.668 de sorgo
forrageiro. Para isso, foi levado em consideracao que para cada hectare plantado, decorrem 10 kg
de sementes de material hibrido comercial. Além disso, para a safra 2010/2011, os dados
também da APPS registram 1.009.695 hectares para sorgo granifero e 325.198 para sorgo
forrageiro. Nesse levantamento, nao sao levados em consideragdo os materiais varietais
regionais.

Na tabela 2, constam os dados da area de cultivo de sorgo no Brasil, enfatizando as
regides geograficas e dentro destas os principais Estados produtores, considerando a série
histérica a partir de 1996. A produtividade média da cultura no Nordeste ¢ baixa mas, apesar de
baixo uso de tecnologia, ainda ¢ superior a produtividade da cultura do milho na regido. Outro
aspecto da cultura do sorgo granifero, ¢ o fato da expansdo da area de cultivo, em nivel nacional,
no periodo mencionado, passando de uma area incipiente de cerca de 200 mil hectares em 1996 e

ultrapassando o patamar de um milhdo de hectares em 2010 (Tabela 2).
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Tabela 2. Area cultivada de sorgo granifero nos principais Estados do Brasil, em 1996-2010 (em
hectares).
UF 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
CE 660 516 586 640 1.620 2.235 3.802 6.637 7.137
RN 1.694 517 - - - - - 6.330 13.151
PE 483 470 - - - - 1.421 4.472 6.324
BA 23.087  21.812 22.500  23.391 24512 23355  29.606  59.021 61.471
MG 33.267  30.210 39.717  49.686  48.786  41.359  63.492  93.698 97.029
TO - - - - - - - 1.260 9.900
MS 4.700 8.130 25.660  46.175 84.361 67.686 43325  79.086 98.826
MT 38.672  55.544 54.145 54.664 111.600 109.885 73.070  149.073 183.561
GO 47.098  92.678 135.023 161.372 179.460 129.966 189.611 236.495 314.267
SP 29.253  33.450 42.865 51.340 72.695 72.600 65.780  86.880 114.860
PR - - - - 1.560 2.200 3.597 11.578 7.225
RS 19.249  27.774 27.774  27.426  33.534 53286 38.787  29.738 23.175
Brasil 198.937 349.547 349.547 416.443 561.121 508.410 515.643 787.937 939.371
UF 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CE 5.185 8.290 5.893 5.336 5.140 -
RN 11.452 11.618 11.715 10.277 9.650 -
PE 12.662 37.271 16.420 15.359 5.745 5.140
BA 57.920 48.105 46.470 66.060 87.110  27.026
MG 95.835 78.373 73.231 90.028 91.923  135.554
TO 9.350 24.207 9.650 19.690 28.800  7.375
MS 69.147 71.263 70.824 79.183 95.046  76.889
MT 122.048 114.178  98.263 162.349 119.340 65.188
GO 290.053 223.274  229.150  310.160 304.165 348.458
Sp 111.700 97.720 78.302 54.800 30.437  56.923
PR 3.511 3.297 3.396 2.487 1.605 2.515
RS 21.672 26.326 25.273 23.790 21412 14.078
Brasil 814.457 730.534  671.500 844.662 808.333  1.036.200

Fonte: IPA (2008; 2010); IBGE (2010); APPS (2011); CONAB (2011).

2.3 O sorgo granifero no contexto do semiarido brasileiro

O sorgo ¢, normalmente, plantado no inicio da estagdo chuvosa, pratica esta utilizada nos
diferentes ambientes do semiarido brasileiro. Nos Estados da Regido Nordeste, em fungdo da
irregularidade no regime de chuvas, o cultivo do sorgo realiza-se durante a estacdo chuvosa, com
periodo curto e de distribui¢do irregular no espago e no tempo, caracterizado, ainda, no periodo
chuvoso, por ocorréncia de veranicos, com 15 a 20 dias sem chuvas (BARROS et al., 2004).
Considerando esta delimitacdo espago-temporal, a area média cultivada de sorgo contribuiu com
cerca de 10 a 15 % da area cultivada no Brasil, conforme ¢ mostrado na tabela 3, considerando o
periodo compreendido entre 2006 e 2010. Nesse ambito, apenas para o Estado do Espirito Santo
ndo foram encontrados registros de area cultivada, a partir dos 6rgdos oficiais de levantamento
estatistico. No semiarido de Pernambuco, verifica-se através de estudos a confirmagdo de que o

sorgo ¢ uma planta tipica de clima quente, de caracteristicas xerofilas, que, além da sua baixa
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exigéncia em termos de riqueza mineral do solo, possui tolerancia/resisténcia aos fatores
abidticos, tais como: estresse hidrico, salinidade e encharcamento (planta mais tolerante depois
do arroz).

Além disso, possui elevada eficiéncia de uso de dgua, sendo necessarios, em média, 250 a
400 g de agua para produzir 1 g de matéria seca (TABOSA et al., 1987). Segundo observagdes
realizadas por BARROS et al., (2004), os periodos mais favoraveis para o plantio da cultura do
sorgo no Estado de Pernambuco foram semelhantes para as variedades de ciclos precoce, médio
e tardio, uma vez que a duracdo de cultivo na regido do Agreste e Sertdo ¢ relativamente curta e
restando pouco tempo para a cultura escapar de veranicos de média e longa intensidade,
principalmente no periodo mais critico de florescimento. Assim, foi considerado apenas um ciclo
da cultivar, uma vez que as simula¢des mostraram a diferenca entre as cultivares, quanto ao ciclo
era pouco variavel e menor que 10%, principalmente no periodo de florescimento, considerado
critico para o rendimento da cultura.

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi delimitar as regides e os periodos com
menor risco para a semeadura do sorgo, nos diferentes municipios do Estado de Pernambuco,
sobretudo levando em consideracdo as limitacdes edafoclimaticas. Este estudo pode ser
estendido também para as regides semidridas de outros Estados da federagdo, com caracteristicas
similares de solo e clima.

A situagdo requer culturas com elevado grau de tolerancia ou resisténcia as adversidades
ambientais, principalmente ao déficit hidrico e a ocorréncia de veranicos, frequentes no
semiarido. Desse modo, o sorgo podera se constituir em alternativa viavel, porém, ndo devem ser
negligenciadas acdes eficientes de transferéncia de tecnologias e de assisténcia técnica. Nessa
mencionada regido, pelas suas peculiaridades climaticas e a estrutura fundiaria baseada em
pequenas propriedades rurais, em torno de 70% com até 10 hectares (EVANGELISTA, 2000),
predomina a agricultura de subsisténcia, que tem no milho uma de suas principais culturas. Mas
o rendimento da cultura do milho na regido ¢ muito baixo, o que pode observado nos registros da
CONAB (Companhia Brasileira de Abastecimento), produtividade média de 1.495 kg ha™ na
safra 2007/2008. Também, segundo a CONAB — Safra 2011/2012, os niveis de produtividade da

regido proporcionaram aumento e ficaram em torno de 1.700 a 1.900 kg ha™.
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Tabela 3. Area de cultivo de sorgo granifero no semiarido brasileiro (ha) - SAB, 2006-2010.

UF (SAB) 2006 2007 2008 2009 2010
MA - 50 50 50 10
PI - 800 - 2.618 860
CE 8.290 5.893 5.336 5.144 1.880
RN 11.618 11.715 10.277 7.044 1.345
PB - - - - -
PE 37.271 16.420 15.359 5.745 5.140
AL - - - - -
SE - - 182 - -
BA 48.105 46.470 66.060 78.249 84.634
MG' 7.135 6.096 5.612 5.500 6.484
ES - - - - -
Total SAB 112.419 87.494 102.926 104.400 100.363
Brasil 752.932 671.500 848.806 808.333 1.036.200
SAB/Brasil

(%) 14,9 13,0 12,1 12,9 9,6

Fonte: IBGE (2010); IPA (2010); APPS (2011); APPS (2010); MG' — Corresponde a mesorregido do
norte de MG, com as microrregides de Grao Mogol, Bocaitva, Janauba, Januaria, Montes Claros,
Pirapora e Salinas.

Essa evolucdao ocorreu em vista da existéncia de areas espacialmente zoneadas para o
milho, principalmente no Estados de Sergipe (4.000 kg ha™) e da Bahia (2.800 kg ha™). Além
destes, convém registrar que os niveis de produtividade nos Estados do Maranhdo e Piaui
aproximam-se do patamar de 2.000 kg ha”. Além destes, nos demais Estados, os niveis de

produtividade sio da érdem de 650 a 850 kg ha™".

2.4 O sorgo e o milho no semiarido

Quando o sorgo foi introduzido no Nordeste, primeiramente se partiu da premissa de que
era uma cultura produtora de graos que iria substituir o milho em sua plenitude. Todavia, de
acordo com TABOSA & SANTIAGO (2004), os efeitos destas a¢des/iniciativas nao surtiram o
efeito desejado, previamente preconizado pelos oOrgdos envolvidos (publicos, privados,
agricultores, agropecuaristas, avicultores, etc.).

Todavia, o ponto mais importante ¢ que a cultura seja espacialmente zoneada, ou seja,

recomendada somente para os ambientes onde, provavelmente, ndo ocorra a frustragdo de saftras.
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Assim, exemplificando estes aspectos, a cultura pode ser recomendada para areas que teham
aptiddo para o milho, como localidades topoclimaticas, zona da mata de alguns Estados da
Regido e bolsdes de cultivo (como baixios imidos, dreas em regime de irrigacdo e em sistema de
rotagdo/sucessdo de culturas). Além disso, o milho poderd também se desenvolver como cultura
suplementar nos vales irrigados ou em areas de solos profundos de elevada reten¢do de umidade.

No que diz respeito ao sorgo forrageiro, também tem avangado em darea plantada,
principalmente nos ambientes onde a pecudria requer sustentabilidade.

Virios estudos sobre a cultura do sorgo na regido Nordeste tém sido realizados. Schaffert
& Ribas (2001) organizaram seminario tematico sobre a cultura do sorgo onde foram discutidos
0s principais entraves regionais. Em termos médios, o sorgo produz bem com 350 mm de chuva
durante o ciclo da cultura, enquanto o milho necessita 600 mm. Em regime de estresse hidrico, o
milho encurta seu ciclo e tem a produtividade reduzida. Nessas mesmas condi¢des, 0 sorgo
paralisa seu desenvolvimento e aguarda condigdes favoraveis (PAUL, 1990). Segundo Blum
(1974), a produgdo e a resisténcia a seca sdo caracteres controlados por entidades genéticas
separadas e individuais. A qualidade nutricional dos graos e da forragem do sorgo praticamente
ndo difere do milho e os custos de produgdo normalmente sao inferiores. Na Tabela 4, constam
20 diferencas basicas entre as culturas do milho e do sorgo, notadamente quanto aos aspectos de

adaptabilidade ao semiarido, resisténcia a seca e demais fatores abidticos e bidticos.
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Tabela 4. Comparativo do milho com o sorgo granifero: caracteristicas fisiologicas, aspectos e fatores de

producdo observados no semiarido"’.

1)

N.° Discriminagio Cultura
) ¢ Sorgo Milho
1 Exigéncia hidrica no ciclo 300 mm 600 mm
2 Duragdo média de déficit hidrico critico 40 dias 20 dias
3 Dormeéncia sob baixa umidade do solo Retomada do crescimento N~ao apresenta dorrpenma e
com o retorno da umidade  ndo retoma o crescimento.
4 Eficiéncia de uso de dgua 150 a 300 L agua kg ' 450a 600 L dgua kg”' MS
matéria seca (MS)
5 Presenca de cutina nas folhas reduzindo a ~ Camada espessa Camada fina
transpiragao
55 % da area foliar do  Transpira quase o dobro do
6 Area foliar milho, o que reflete em  sorgo, consumindo assim,
menor transpiragao quase o dobro da dgua
Enrolamento das folhas sob condigdes de
estresse, formando um ambiente de menor .
7 L . . Presente no sorgo Ausente no milho
transpiragdo  (ambiente de umidade
relativa maior que a umidade do ar)
8 Expectativa de colheita 9 colheitas em cada 10 2 colheitas em cada 10
anos anos
9 Pardmetros nutricionais O sorgo ¢ mais pobre que 100 04
o milho
Sorgo =90% do milho
10 Utiliza¢do na racao de aves 100 % 100 %
11 Ciclo da cultura 90 a 110 dias 120 a 150 dias
12 Custo por hectare menor maior
13 Definicdo de Zoneamento de Risco Sim Sim
Climatico para a cultura
14 Produtividade de grio sob condigio de  Até 3.000 kg ha™ Até 1.200 kg ha™!
sequeiro no semiarido
15 Profundidade do sistema radicular Até 1,5 m M.aIOI'. parte das raizes nos
primeiros 30 cm
16 Volume de raizes secundarias O dobro do milho 50 % do sorgo
17 Perfilhamento e rebrota presente ausente
18 “Stay Green” presente ausente
19 Pragas de importancia econdmica Formlga} N la_garta clasmo -
na fase juvenil Varias
20 Produtividade média de MS restolho 3,0-5,0 tha' 2,0 -3,0 tha'

(1) TABOSA et al. (1987); TABOSA et al. (2002); TABOSA et al. (2008); TABOSA et al., (1995); TABOSA et al.

(1993); LIMA (1998); MONTEIRO (1999); LACERDA (2003); MAGALHAES et al. (2000); NASCIMENTO et al.
(2006); www.sistemadeproducao.cnptia.embrapa.br; MS: matéria seca.
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3. Tipos de sorgo e sua utilizacio

A escolha certa de qual tipo de sorgo (granifero, forrageiro ou sacarino) (hibridos ou
variedade) a plantar ¢ de fundamental importancia para o produtor obter sucesso em sua lavoura.
Sabe-se que o uso de variedades tem sido empregado por pequenos e médios produtores onde o
cultivo em sequeiro ¢ mais usual. No caso do cultivo de hibridos comerciais, basicamente sdo
demandados por produtores utilizam agricultura em grande escala ou grandes areas onde o uso
de insumos (fertilizante quimico, herbicidas, inseticidas, matéria organica) e se for o caso, o uso
de irrigag¢do. Todos esses aspectos compdem um sistema tecnificado de producdo. Na tabela 5, a
seguir, encontram-se exemplificados os tipos de sorgo quanto & sua natureza e utilizagdo.
Basicamente sdo quatro: granifero, forrageiro, sacarino e vassoura. Vale ressaltar que o sorgo
sacarino pode ser dependendo do caso, utilizado como sorgo forrageiro, desde que apresente
elevada producdo de biomassa. Ainda existe um quinto tipo de sorgo, (de natureza herbacea)
sudanense (Sorghum sudanense ). Esse pertence a outra espécie botanica, apresenta porte médio,
baixo teor de HCN (acido cianidrico), ciclo precoce e aptidao para feno e pastejo. Com relacao
ao sorgo granifero evidencia-se que o seu produto (grdo) ¢ utilizado na alimentacdo animal na
forma de farelo e também ¢ utilizado em muitas regides do mundo na alimentacdo humana.

Nesse caso, para a alimentacdo de aves, os graos ndo podem apresentar tanino.

Tabela 5. Diferentes tipos de sorgo quanto & natureza e utilizagio®.

Tipos de Sorgo Produto Utilizacdo

( Substituto do milho na alimentacio
animal - ragdes balanceadas (bovinos,
suinos e aves), utilizagao do restolho.

Granifero" Grao <

Alimentagdo humana - uso da farinha

na industrializagao de produtos.

\

Amido, cera, cerveja, dleo, etc.
Forrageiro® Biomassa Corte, silagem e feno
Vassoura” Panicula Vassouras, escovas € ornamentacao -

tem uso restrito e localizado.
Sacarino®” Colmo Glicose, frutose, sacarose e alcool
Herbéceo (Sudio®) Biomassa Produgdo e confecgio de feno

(3) Sorghum bicolor; (2) Sorghum sudanense; Fonte: Adaptado de Shimidt (1987); Olivetti & Camargo (1997) e
Tabosa et al (2002); Schimidt (1987); (Tabosa (2002).
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3.1 Sorgo granifero

O grao ¢ utilizado na alimentagdo animal na forma de farelo e também ¢ utilizado em
muitas regides do mundo na alimentagao humana. Nesse caso, para a alimentagdo humana e de
aves, 0s graos nao podem apresentar tanino.

E o tipo de provavelmente maior importancia econdmica, quando comparado aos demais.
Nas atuais condigdes brasileiras, o sorgo tem sido considerado uma viavel alternativa para o
milho na alimentacdo animal e aves por motivo do aumento da disponibilidade do grao no
mercado nacional nos ultimos anos, gragas a sua composicdo bromatologica semelhante ao
milho. Na Tabela 6 a seguir pode-se observar que cerca de 70 a 80 % do milho produzido no
Brasil e até¢ importado ¢ utilizado e consumido pelo segmento “consumo animal”, principalmente
pela avicultura. H4 uma perspectiva de utilizacdo do grao de sorgo na avicultura sem em
substituicdo ao milho sem nenhum prejuizo a este segmento. Isso se deve ao fato de que na ragdo
para aves, cerca o milho e a soja representam cerca de 70 %. Outro ponto importante ¢ que de

todo o milho produzido no Brasil, cerca de 70 % ¢ destinado a alimentacao animal.

Tabela 6. Consumo de Milho no Brasil — Por segmento.

Segmento 2005 2006 2007
1. Avicultura 19.309 20.022 20.515
2. Suinocultura 11.236 11.097 12.022
3. Pecuaria 2.520 2.479 2.374
4. Outros animais 615 660 673
Total (1+2+3+4+5) 33.680 34.258 35.584
(85%) (78%) (77%)
5. Industria 4.044 4.150 4.369
6. Consumo humano 690 700 705
7. Perdas 296 310 349
8. Exportacio 869 4.327 5.000
Total Geral (1 a 8) 39.579 43.754 46.007
(100%) (100%) (100%)

Fonte: www.abimilho.com.br/estatisticas4.htm.

Em face do exposto e a importancia que a cultura do sorgo podera representar para o
Estado de Pernambuco, evidenciam-se os seguintes pontos a considerar: 1- O sorgo granifero,
substitui 100 % o milho como ingrediente nas formulagdes avicolas. No México, desde 1982, ¢
proibido o uso do milho na alimenta¢do animal e a matéria-prima utilizada ¢ o sorgo granifero.
Neste pais, estd a 2° avicultura da América Latina, depois do Brasil; 2 - A cadeia produtiva da
avicultura apresenta uma taxa de crescimento positiva ao ano, o que representa uma demanda

progressiva de graos. Com estes fatos, ha uma necessidade imperiosa de se proceder a reducdo
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de importacdo de milho e a0 mesmo tempo, proporcionar a compensagao desta, com o grao do

sorgo, produzido na Regido.

3.1.1 Comportamento de materiais de sorgo granifero na regio
Na Figura 2, pode ser observado o comportamento de cultivares de sorgo granifero. Uma

variedade local e um hibrido comercial.

Figura 2. Vista parcial de cultivares de sorgo granifero: variedade local e hibrido comercial — materiais
recomendados no Zoneamento de sorgo para Pernambuco.

- . -
.

Foto: José Nildo Tabosa - IPA

Na figura 3 pode ser observada a variedade IPA 2502 — sorgo de duplo propdsito, para
graos e forragem. Esta variedade apresenta potencial elevado de producdo de graos e de restolho

na regido semiarida.

Figura 3. Vista parcial da variedade de sorgo de duplo propdsito IPA 2502 no agreste e semidrido de
Pernambuco, 2010.

Foto: José Nildo Tabosa - IPA
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Na Tabela 7 constam os resultados médios de ensaios de avaliagdo de cultivares de sorgo
sob condi¢do de sequeiro e irrigado, em municipios do Rio Grande do Norte e Pernambuco.
Esses dados refletem o potencial de variedades de sorgo granifero, cultivado com e sem

irrigacdo. Foram obtidos resultados de até 7.700 kg/ha de graos.

Tabela 7. Produgdo de graos (kg/ha) em variedades de sorgo granifero em ambientes de Pernambuco e
Rio Grande do Norte.

Cultivar Araripina/2006 Touros/2005
IPA 8602564 3.937 3.727

D 71464 2.677 5.590

IPA 8602588 3.858 4.273

IPA 8602589 4.488 3.407

SC 689 4.488 5.930

(T X IS 6944) 18-2-3 4.016 5.507

(206 X Comp. Caruaru) 2.835 7.590

IPA 8602685 2913 6.480

IPA 8602636 2.162 6.137

AF 28 1.969 5.927

IPA 8602693 3.150 6.003

IPA 7301011 3.617 7.760
Chuva no ciclo (mm) 616 Irrigado
Fertilizacao (kg/ha)

(N-P-K) 90 — 90 - 60 90 -90 - 60
Calcario (t/ha) 1,5 -

Fonte: Tabosa et al. (2006;2008); Lima et al. (2008a; 2008 b)

3.2 O sorgo forrageiro

O sorgo forrageiro ¢ uma planta produtora de massa e graos que pode ser comparada ao
milho em relagdo ao seu valor agrondmico e nutritivo, justificando-se pela sua producao por ser
uma cultura de facil cultivo e mecanizavel, ndo restringindo aos pequenos produtores, podendo
ser operacionalizado com equipamentos manuais ou de tracdo animal. Sua aplicabilidade na
alimentacdo dos ruminantes como forma de silagem, tem-se tomado nos ltimos anos se tornado
cada vez mais comum, como alternativa como forma de amenizar o problema de escassez de
pastagem, no periodo de estiagem. As culturas do milho (Zea mays L.) e do sorgo (Sorghum
bicolor (L) moench) apresentam-se como as mais indicadas ao processo de ensilagem, por sua
facilidade de cultivo, alto rendimento e pela qualidade das silagens produzidas (ZAGO, 1992).
Outro fato observado ¢ a grande flexibilidade que este tipo de sorgo oferece, podendo ser

cultivado em diferentes sistemas de produgdo e objetivos, silagem, fenagdo, pastejo, consorcio
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com leguminosas e grao (duplo proposito). Nesse contexto ¢ importante frisar que em termos
comparativos, o milho para forragem ¢ mais rico nutricionalmente do que o sorgo. Todavia, o
sorgo compensa essa desvantagem em apresentar maior producdo. Além disso, pode ser
cultivado sob condi¢des de sequeiro em locais ndo aptos a cultura do milho € com menor risco de
frustracdo de safra. A produ¢do de um hectare de sorgo forrageiro da ordem de 15 t atende as
necessidades de consumo em volumoso de 8 (oito) unidades animais (1 U.A. = 450 kg de peso
vivo), consumindo 2,5% ao dia do seu peso vivo em matéria seca, por um periodo de 150 dias,
equivalente a 5 (cinco) meses, periodo estival do ano. No caso de caprinos, o numero de animais
atendidos nessas mesmas condicdes sera de 40. Na Figura 4 pode ser visualizada uma variedade
de sorgo forrageiro (aptidao silagem e corte), recomendada para a regido e mais outra variedade
de duplo proposito.

Figura 4. Comportamento de diferentes variedades de sorgo na regido.

SEAGRE DIPAP

s S NOVA VARIEDADE DE
SORGO FORRAGEIRO PARA ALAGOAS

Fotos: José Nildo Tabosa e Jodo Maria Pinheiro de Lima

Na Tabela 8, sdo visualizados o comportamento produtivo e caracteristicas agrondmicas de
trés variedades de sorgo recomendadas para o Semidrido. As variedades avaliadas foram
desenvolvidas pelo IPA, visando ao elevado potencial de producdo para corte e forragem. A
variedade IPA 467-4-2 apresenta aptiddo para silagem e possui o colmo de natureza sacarina. A
variedade IPA SF 25 apresenta colmo seco e ¢ de ciclo precoce. A variedade SF 11 ¢ de aptidao

para silagem e ¢ considerada, dentre as demais a mais tolerante a estresse hidrico. A variedade SF

| 148 |



15 foi desenvolvida pelo IPA conjuntamente com a SEAGRI — AL, para a bacia leiteira. E uma
variedade silageira. Todas estas variedades sdo registradas no RNC — Registro Nacional de
Cultivares do MAPA.

Tabela 8. Resultados de producdo de matéria verde e seca, % de matéria seca e altura de planta das
variedades de sorgo forrageiro (1) IPA 467- 4- 2, (2) SF 25, (3) IPA SF 11 e (4) SF 15, em diferentes
ambientes (localidades do Semidrido — sob estresse hidrico, irrigado, temperaturas elevadas, solos
salinizados e solos acidos). 2007/2008/2009.

Variaveis observadas

Variedade/Local Matéria verde Matéria seca Matéria Altura
(t/ha) (t/ha) seca (cm)
(%)

IPA 467-4-2 (estresse) 24,2 6,9 28 320
IPA SF 25 (estresse) 26,2 6,0 23 300
IPA SF 25 (250-350mm) 46,5 14,4 31 410
IPA 467-4-2 (250-350mm) 25,7 8,3 32 260
IPA SF 11 (250-350mm) 45,9 12,8 28 370
SF 15 (250-350mm) 42,3 14,8 34 460
SF 15 (250-350mm) 50,4 14,6 29 400
IPA SF 11 (250-350mm) 39,8 11,2 28 420
IPA SF 25 (250-350mm) 26,6 10,8 40 380
IPA SF 11 (250-350mm) 48,9 16,6 34 360
IPA 467-2-2 (sertdo) 31,0 9,2 30 310
IPA 467-4-2 (agreste) 32,0 10,2 32 300
SF 15 (Irrigado) 70,8 21,9 31 380

Fonte: IPA - PE

3.3 O sorgo sacarino

Depois de um periodo sem se dar importancia as alternativas no que concerne as diversas
matérias-primas renovaveis disponiveis para producdo de alcool carburante, a crise energética
que se apresenta, € a preocupacao que vem se dando ao meio ambiente, levaram a procura por
materiais que possam suprir essa demanda. Nesse cenario, o sorgo sacarino, pela rapidez do seu
ciclo de producao se assemelha a cana-de-acucar além de fornecer boa quantidade de bagago que
pode ser direcionado tanto para geragao de vapor para operagdo de caldeiras, como na utilizacao
para formulacao de ragdes para ruminantes. Entretanto, ele difere da cana-de-actcar pelo fato de
ser cultivado a partir de sementes, facilitando a obtengdo e manejo e apresenta um ciclo
vegetativo/reprodutivo bem mais curto, entre 120 a 130 dias. Por outro lado, o sorgo sacarino
disponibiliza ainda graos, que podem ser aproveitados em um sistema integrado de exploracdo
como fonte energética para alimentacdo de animais e aves na propriedade rural, objetivando a
auto-suficiéncia de energia, aliada a outras atividades voltadas para producao agropecuaria.

O cultivo do sorgo sacarino pode ser uma alternativa técnica e economicamente viavel

para o fornecimento da matéria-prima a micro destilarias, evitando o corte antecipado da cana-
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de-acucar. Contudo, aquilo a que realmente se propde este trabalho ¢ provar que o sorgo
cultivado nas regides em que chove pouco ou as chuvas sdo mal distribuidos, podera se tornar
uma alternativa para a producao de alcool.

Nas regides produtoras de alcool no nordeste, normalmente os meses de dezembro a abril,
sdo utilizados para os necessarios reparos nas instalagdes e equipamentos. Quando se trata de
micro destilarias, que normalmente sdo dotadas de instalagdes simples, a maioria dos
trabalhadores fica sem trabalho. Preenchendo esse tempo com a ocupag¢ao da mao-de-obra
familiar ou mesmo através do médio produtor rural, esses segmentos poderiam, por meio do
cultivo do sorgo sacarino disponibilizar a matéria prima (colmo) do sorgo, contribuindo assim,
de forma efetiva, ndo s6 na geracdo de emprego e renda, como também para o equilibrio do
preco do produto. Na Tabela 9 a seguir, pode ser observado o sorgo sacarino, a cana-de-agtcar e
o milho, para efeito de producdo de etanol, considerando todas as partes da planta, ciclo e
producdo de biomassa. Além disso, o sorgo sacarino ¢ quem menos produz emissdes de carbono
para atmosfera, quando comparado com a maioria dos cultivos. Pode ser considerado como

planta de producao limpa de energia (ICRISAT, 2008).

Tabela 9. Comparativo entre o sorgo sacarino, cana-de-agicar ¢ milho na producdo de etanol.

Parimetro Sorgo Sacarino Cana-de-acticar Milho
Ciclo 4 meses 12 meses 4 meses
Requerimento Hidrico 4.000 m’ 36.000 m’ 8.000 m’®
Producao de graos 2 t/ha - 3,5 t/ha
Etanol do grao 760 L - 1.400 L
Producao de colmos 35-45 t/ha 75-85 t/ha 20-30 t/ha
Etanol do colmo 1.400 L 5.600 L -

Etanol do Residuo 1.000 L/ha 3.325 L/ha 1.816 L/ha
Etanol Total 3.160 L/ha 8.925 L/ha 3.216 L/ha
Oleo - - 140 L/ha
Vinhaga / Restolho 4 t/ha 13 t/ha 8 t/ha

Fonte: ICRISAT (2008).

Na Figura 4, pode ser observada uma vista parcial de uma area de sorgo sacarino,
variedade IPA 467-4-2 (Variedade sacarina, comercialmente utilizada como forrageira, cultivada

sob irrigacao e fertilizada organico e quimicamente, com producao de até 100 t/ha de biomassa).
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Figura 4. Variedade IPA 467-4-2 de sorgo sacarino de aptiddo forrageira em cultivo na regido do

semiarido brasileiro (Canindé do Sao Francisco).
de oy 4

Foto: José Nildo Tabosa

3.3.1 O comportamento do sorgo sacarino em diferentes ambientes do semiarido

Na Tabelal0 constam os locais onde as avaliagdes foram realizadas, no ambiente
semiarido, em diferentes municipios. Na Tabela 11 podem ser observados os dados de produgao de
biomassa nos diferentes ambientes de avaliagdo. Em Araripina, Semi-Arido de Pernambuco, as
variedades sacarinas tradicionais (Rio, Roma e Ramada) exibiram niveis de produtividade (12,2 a
17,1 t/ha) de biomassa equivalente a praticamente a metade do que produziu cada uma das
variedades recomendadas para a regido, a SF 15 e a IPA 467-4-2 (29,5 t/ha de biomassa). Esse
comportamento também foi verificado Canguaretama, Apodi e Ipanguacgu, no Estado do Rio
Grande do Norte. Esse fato ¢ possivelmente atribuido a problemas ligados ao fotoperiodo e
também a diferengas de comportamento varietal, em fungdo dos aspectos climaticos e exigéncias
da cultura. Destaca-se nesses resultados de producdo de biomassa, os niveis de produtividade
obtidos no ambiente de Canindé do Sao Francisco, sob condicdes irrigadas. Todas as seis
variedades observadas apresentaram producao acima de 120 t/ha de biomassa. Nesse contexto, a
variedade SF 15 alcancou o patamar de 194 t/ha de matéria verde em um unico corte, sob
condi¢des de pleno atendimento de fertilizagdo quimica e organica, além da aplicagdo de uma
lamina de 7 mm de 4gua no periodo, distribuida de modo que atendesse a 855 mm no ciclo da
variedade. Com relagdo aos resultados médios obtido, considerando os cinco ambientes de

avaliagdo, os materiais em destaque foram o SF 15 e o IPA 467-4-2 com 85,9 e¢ 76,5 ,
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ultrapassando a variedade sacarina de maior producdo (Theis, com 60,3 t/ha) em 42 ¢ 27 %,
respectivamente. Os resultados de produg@o de colmo, componente importante para exploragdo dos
materiais sacarinos, apresentaram de uma maneira geral, valores de 65 a 75 % das produgdes da
matéria verde total, independentemente das variedades avaliadas. Considerando um valor médio
dos cinco ambientes analisados, a variedade SF 15 produziu 60 t/ha de colmo. Na estimativa da
produgdo de caldo em 1.000 Litros /ha, ¢ diretamente considerado a producdo despalhada de
colmos. No caso da variedade SF 15 que apresentou uma produgdo média de colmos de 60 t/ha,
gerou também um rendimento de caldo da ordem de 24.200 litros/ha, conforme consta na Tabela
12. Esse valor representa uma eficiéncia de extragdo de caldo da ordem de 40,3 %, que ndo diferiu
significativamente da variedade de sorgo sacarino Theis, com 53 %. Os destaques para rendimento
de caldo foram obtidos no ambiente de Canindé¢ do Sao Francisco, para as variedades SF 15, I[PA
467-4-2, THEIS e Roma, com valores de 74, 54, 81 e 48 mil litros/ha, respectivamente. Vale frisar
que os resultados obtidos de extragdo de caldo nos ambientes de Canguaretama, Apodi e
Ipanguagu (RN), foram prejudicados em face do baixo rendimento de moenda. Na Tabela 17
constam os resultados obtidos para 50% de florescimento nas variedades avaliadas. No ambiente
de Araripina — PE, as variedades SF 15 e IPA 467-4-2 apresentaram comportamento tardio (115 e
114 dias), comparativamente as variedades sacarinas tradicionais. Esse fato também foi observado
nos ambientes de Apodi e Canguaretema, sendo que com uma antecipacao no florescimento em
todos os materiais avaliados, mantendo-se as diferencas entre a SF 15 ¢ IPA 467-4-2 com relagao
as demais. No ambiente de Canindé do Sao Francisco, pelo fato da acao de pesquisa ter sido
conduzida no periodo mais quente do ano e sob condigdes irrigadas e elevada exposicao a luz,
possivelmente antecipou o florescimento dos materiais avaliados (56 a 66 dias). Todos esses
materiais varietais apresentaram brix superior a 14 %.

Na Tabela 13, sdo mostrados os resultados obtidos de eficiéncia de uso de agua com
relacdo as variedades avaliadas. Os valores médios obtidos, considerando os cinco ambientes
avaliados variaram de 310 a 909 kg de 4dgua por kg de matéria seca produzida. De acordo com
Monteiro (1999) e Tabosa et al., (1987), valores entre 250 a 350 kg de 4gua/kg de matéria seca
produzida (kg agua’kg MS) exibem elevada eficiéncia de uso de dgua, para cultivares produtivas
de sorgo forrageiro. No caso vertente, a variedade SF 15 consumiu 310 e a variedade Ramada
consumiu 909 kg de agua para produzirem a mesma quantidade de matéria seca. Essa

informacdo ¢ considerada valiosa, em face da possibilidade de irrigagdo em grandes areas de
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sorgo sacarino para produgdo de etanol no Semi-Arido do Brasil e regides similares, com o
provavel advento da transposi¢do do rio Sdo Francisco.

A variedade de sorgo SF 15 apresentou rendimento de biomassa (produc¢do de matéria
verde total e de colmo) superiores as variedades sacarinas tradicionais e a variedade IPA 467-4-2
(variedade sacarina comercialmente difundida na regido como material de uso forrageiro),

podendo ser recomendada para toda regido Semiarida e areas similares.

Tabela 10. Ambientes/localidades de conducgdo das agdes de pesquisa nos estados de Pernambuco, Rio
grande do Norte e Sergipe, 2008 ¢ 2009.

Ambiente/localidade Izilaal;::)o C((:ll:f;;a Chu‘gnl::) ciclo
Araripina-PE 04/02/2009 04/06/2009 703
Canindé 17/09/2008 16/01/2009 855 *
Ipanguacu-RN 04/09/2009 13/12/2009 752 *
Canguaretama-RN 06/05/2009 23/07/2009 903
Apodi-RN 23/06/2009 12/09/2009 237

* Sob regime de irrigacao — lamina aplicada de 7 mm a cada trés dias.

Tabela 11. Resultados obtidos de Matéria verde — MV (t/ha) nas seis variedades de sorgo sacarino em
ambientes de Pernambuco, Rio Grande do Norte e Sergipe, 2008/2009.

Matéria Verde
Cultivar Araripina/2009 Canindé/2008 Ipanguacu/2009 Apodi/2009 Canguaetama/2009 Média
SF15 29,5a 194,3a 131,6a 45,0a 29,1a 85,9a
IPA-467 29,5a 168,0abc 105,0a 50,3a 29,7a 76,5ab
Theis 17,1b 186,0ab 59,3b 28,3b 11,3¢ 60,3b
Roma 14,7b 150,6abc 19,3b 25,0b 10,3¢ 44,0bc
Rio 13,1b 131,0bc 38,0b 26,6b 18,6b 45,4bc
Ramada 12,2b 121,0c 26,0b 25,3b 9,6¢ 38,8¢
CV(%) 17,6 12,7 22,6 10,2 8,8 19,2

Tabelal2. Resultados obtidos de Peso verde do colmo - PVC (t/ha) em variedades de sorgo sacarino em
ambientes de Pernambuco, Rio Grande do Norte e Sergipe, 2008/2009.

Peso Verde de Colmo

Cultivar Araripina/2009 Canindé/2008 Ipanguacu/2009 Apodi/2009 Canguaetama/2009 Meédia
SF15 21,7a 147,3ab 104,8a 23,6b 2,8bc 60,0a
IPA-467 21,4a 134,3abc 80,9a 35,0a 5,8a 55,5ab
Theis 13,8b 153,0a 42,9b 16,0cd 1,3cd 45,4ab
Roma 11,5b 106,6abc 13,1c 13,0de 1,2d 29,1ab
Rio 10,7b 97,0bc 29,3cb 18,2¢ 3,1b 31,7ab
Ramada 93b 88,0c 18,6¢b 10,5¢ 1,9bcd 25,6b
CV(%) 17,7 14,6 21,6 8,8 19,8 22,6
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Tabela 13. Resultados obtidos de Eficiéncia do Uso de Agua — EUA (kgH20/kgMS produzida) em varie-
dades de sorgo sacarino em ambientes de Pernambuco, Rio Grande do Norte e Sergipe, 2008/2009.

Eficiéncia de Uso de Agua - EUA

Cultivar  Araripina/2009 Canindé/2008 Ipanguacu/2009 Apodi/2009 Canguaetama/2009 Média

SF15 506b 104b 124¢ 118b 696b 310b
IPA-467 518b 120ab 156¢ 102b 685b 316b
Theis 893ab 109b 344bc 182a 1813a 668ab
Roma 1035ab 134ab 773a 207a 1969a 824ab
Rio 1207a 159ab 456abc 196a 1093b 622ab
Ramada  1358a 167a 665ab 209a 2145a 909a
CV(%) 21,3 14,9 31,3 8.8 13,8 22,5

4. Defini¢ao do sistema de producio de sorgo no semiarido
4.1 Objetivos e parcerias técnicas

Diante destas afirmativas e tendo como foco o sorgo no ambiente semiarido com vistas a

producao de graos, forragem e produtos a partir do sorgo sacarino, ressaltam-se os seguintes pontos:

- Na regido semiarida cerca de 70% das chuvas ocorrem no primeiro quadrimestre do ano.

- A pecuaria do semiarido estd sempre exposta a escassez de alimentos no periodo estival, seja de
graos seja de volumosos, dificuldades que impdem a importagdao de milho (principalmente para a
avicultura) e de outros produtos, de outras pracas e do exterior, onerando o processo produtivo.

- Paradoxalmente, a partir dos anos noventa, os periodos de seca tém se acentuado na regido,
enquanto a avicultura representa crescimento significativo, aumentando a demanda de grdos.
Atualmente, em Pernambuco, é da ordem de 800 a um milhdo de toneladas ao ano, sendo o
maior Estado importador e consumidor de graos do Nordeste (IPA, 2008).

Deste modo, fica definido como um dos principais objetivos para a regido, a
recomendacdo e uso de materiais existentes e de comprovada adaptacdo a regido e ainda o
desenvolvimento de novos materiais oriundos dos programas de melhoramento. A expectativa
nesse contexto €:

- Desenvolvimento e recomendagao de cultivares visando a adaptagao as condig¢des de estresse hidrico.
- Materiais nao taninosos de sorgo granifero e de duplo propdsito (para producdo de grao e de restolho).
- Desenvolvimento e recomendagdo de materiais forrageiros (incluido sorgo sudanense para
feno) e silageiros de alta produg¢do e elevada qualidade de forragem.

- Avaliagao de geno6tipos de sorgo sacarino para bioenergia.

- Manuteng¢do e conservacao do banco ativo de germoplasmas de sorgo com vistas a fornecer

material genético para pesquisa em funcdo das adversidades multivariadas e necessidades de
cada ambiente agroecoldgico.
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- Manuten¢do de parcerias técnicas com instituigdes regionais, como a EMPARN — Empresa de
pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte, SEAGRI — Secretaria de Agricultura do Estado
de Alagoas, Departamento de Engenharia Agricola da UFC - Universidade Federal do Ceara,
UECE - Universidade Estadual do Ceara, CECA — Centro de Ciéncias Agrarias da UFAL —
Universidade Federal de Alagoas; Embrapa Tabuleiros Costeiros.
- Manutencao de parceria técnica com a Embrapa Milho e Sorgo.

4.2 Cultivares recomendadas

As cultivares de sorgo recomendadas para plantio, constam nas listas publicadas no
Zoneamento de Risco Climatico para cada Unidade da Federacdo constante na area zoneada da
Regido Nordeste e demais areas do semidrido brasileiro, excetuando o Estado do Espirito Santo,
que ainda ndo dispde de zoneamento para esta cultura. Grande parte desses materiais genéticos,
basicamente de ciclo curto a médio (hibridos comerciais e variedades), vem sendo testadas e
avaliadas em diferentes ambientes da regido mencionada, visando a recomendacao definitiva. As
cultivares comuns a quase todas essas unidades federativas, constam na Tabela 14. Além dessas
cultivares definidas pelo Zoneamento de Risco Climatico, existe o uso de materiais varietais
predominantemente de uso forrageiro, que vém sendo cultivados nos ambientes definidos pelas

bacias leiteiras regionais.

Tabela 14. Cultivares de sorgo recomendadas para plantio e comuns a maioria das dez Unidades
Federativas (MA, PI, CE, RN, PB, PE, AL, SE, BA ¢ MG) mediante o Zoneamento de Risco Climatico
2011/2012.

Hibridos Comerciais Variedades Obtentor / Mantenedor

AGROMEN: 70G35, 80G80, AGNS8040, AGROMEN
AGN8050
DOW: 1G244, 50A10, 50A30, 50A50,
1G282: 1G220, 1G100 DOW AGROSCIENCES
NIDERA: A9755R NIDERA SEMENTES LTDA
SANTA HELENA: SHS 400 ¢ 410 SANTA HELENA
EMBRAPA: BR 304 ¢ BR 310 EMBRAPA MILHO e SORGO
SEMEALLI: A 6304, A 9902,
ESMERALDA, JADE, RANCHERO, SEMEALI
XB6022

IPA 1011 e IPA 2502 IPA - PE

CATISORGO CATI - SP

Fonte: Zoneamento de Risco Climatico - www.agricultura.gov.br
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Esses materiais genéticos sdo de uso e aptidao para corte, feno e silagem. O IPA-PE tem
contribuido com uma série desses materiais. Em nivel regional, o IPA-PE conta atualmente com
um banco de germoplasma ativo com mais de 1.000 entradas. Esse banco conta com oito
variedades de sorgo com registro no RNC - Registro Nacional de Cultivares do MAPA,

conforme a Tabela 15.

Tabela 15. Cultivares de sorgo do IPA com registro no RNC - Registro Nacional de Cultivares do MAPA
- Ministério de Agricultura Pecuaria e Abastecimento.

N.°
Espécie Cultivar registro An? de Mantenedor Aptidao
Registro
RNC
Sorgo 1- S. bicolor IPA02-03-01 05001 2000 IPA Forragem
Sorgo2 - S. bicolor IPA 467-4-2 01325 1998 IPA Forragem e alcool
Sorgo 3 - S. bicolor IPA 1011 01324 1998 IPA Grao, restolho e pastejo
Sorgo 4 - S. bicolor IPA 2502 04999 2000 IPA Grao, restolho e alcool
Sorgo 5 - S. bicolor IPA SF 25 05000 2000 IPA Forragem e feno
Sorgo 6 - S. sudanense  Sudan 4022 21446 2007 IPA Corte e feno
Sorgo 7 - S. bicolor IPASF 11 27714 2011 IPA Forragem
IPA /
Sorgo 8 - S. bicolor SF 15 27711 2011 Forragem e alcool
SEAGRI

Fonte: MAPA (www.agricultura.gov.br). SEAGRI — Secretaria de Agricultura do Estado de Alagoas.

4.3 Pragas de importiancia econdomica do sorgo na regiao

A principal praga do sorgo no semidrido ¢ a formiga cortadeira (Atta spp.). O importante
¢ que o ataque basicamente ocorre sobre as plantas jovens, em torno de 30 a 40 dias apos o
plantio. O controle mais eficiente ¢ o preventivo. Nesse caso, podem ser utilizados os seguintes
métodos: iscas formicidas, pos-secos e termonebulizagdo. Quando as plantas atravessam esta
fase juvenil, praticamente ndo h4 mais ocorréncia de ataques.

Outra praga que pode ocorrer ¢ a lagarta elasmo, uma praga de solo (Elasmopalpus
lignosellus). A ocorréncia desta praga ¢ também na fase juvenil, apos estresse hidrico. O controle
mais eficiente ¢ o tratamento de sementes com produtos especificos, como tiodicarb e
imidacloprid. H4 também a ocorréncia da broca do colmo ou broca da cana-de-agucar a Diatraea
saccharalis em menor escala que as demais pragas mencionadas. O controle pode ser feito com a
utilizacdo de inseticidas granulados, que ¢ uma forma que interfere nos inimigos naturais. O

tratamento de sementes com inseticidas sist€émicos ou pulverizagdo dirigida para a base da planta
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utilizando inseticidas de efeito de profundidade ou de agdo translaminar possibilita bom controle
dessa praga. As demais pragas comumente ocorrentes em outras regides do pais, ndo

representam maior importancia para o sorgo no semidrido.

4.4 Doencas de importiancia econdomica do sorgo na regiio

A ocorréncia de doengas foliares no sorgo no semiarido praticamente ndo representa
interferéncia substancial com a producdo. Ha maior ocorréncia e danos da ferrugem (Puccinia
purpurea), antracnose (Colletotrichum sublineolum), cercosporiose (Cercospora fusimaculans) e
helmintosporiose (Exserohilum turcicum) ou associagdes entre estas, em ambientes de maior
umidade, quando a cultura ¢ instalada em brejos de altitude ou ambientes similares, ou em areas
de interface de transi¢ao da zona da mata canavieira com o agreste subumido e semiarido.

A podridao seca (Macrophomina phaseolina) ocorre esporadicamente na regido
semiarida. H4 relatos de ocorréncia quando da ocasido de estresse hidrico duradouro e quando

este surge na fase de colheita.

4.5 Preparo de solo, plantio e adubacio

As operagdes de preparo de solo e plantio sdo realizadas na regido praticamente de duas
formas: 1) mecanizada, nas areas planas com aptiddo plena e sem impedimento de natureza
climatica e pedoldgica para o cultivo do sorgo. Estas sdo areas continuas onde os produtores
fazem uso de média tecnologia. Cultivares recomendadas, adubagdo segundo recomendagdo
laboratorial, areas definidas pelo zoneamento (solo de textura média e de textura argilosa) e
respeitando o calendario de plantio; 2) manual, nas areas predominantemente de agricultores
familiares. Nessas areas, ha uso minimo de tecnologia. Plantio realizado de forma manual
(matraca), com sementes de materiais genéticos recomendados e definindo o inicio do plantio

coincidindo com o inicio da estacdo chuvosa na regido.

4.6 Utilizacao de herbicida no semiarido

O preparo da area (gradagem leve) com antecedéncia minima do plantio ¢ uma pratica
utilizada pelos produtores que utilizam operagdes mecanizadas, como controle de invasoras. Os
produtores do segmento da agricultura familiar, basicamente utilizam a capina manual. Todavia,
uma pratica que vem sendo muito utilizada € o uso de herbicidas de pré-emergéncia, em vista do

custo reduzido de aquisi¢ao motivado pela atual cotacdo do dolar. Os produtos sdo a base de
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atrazina: atrazine, atrazinex WG, atrazinax 500, gesaprim GrDa, gesaprim 500, herbitrim 500
proof e atranex 500. A dose utilizada é de 3 a 5 L ha™', dependendo se o solo é mais leve ou mais
pesado respectivamente. Outro aspecto do uso de herbicida ¢ o controle de invasoras em que a
atrazina ndo tem atuagdo, como areas infestadas com a grama de burro (Cynodon dactylon) e a
tiririca (Cyperus rotundus). Neste caso, o herbicida utilizado como pré-plantio ¢ o glifosato. Nas
lavouras onde estd sendo adotado o sistema de plantio direto, recomenda-se também o herbicida

glifosato, para dessecar previamente a vegetacao.
4.7 Desenvolvimento de materiais de sorgo granifero na regiao

Na Tabela 16, constam os resultados médios de ensaios de avaliacdo de cultivares de
sorgo em condi¢dao de sequeiro e irrigado, em diferentes ambientes do semidrido. Esses dados
refletem o potencial maximo obtido de cultivares (hibridos comerciais e variedades). Sao
mostrados os dados de produgdo de grios entre 5.800 ¢ 8.800 kg ha™ em condi¢des de sequeiro e
diferentes distribui¢des hidricas no ciclo. Os dados referentes a producdo de graos em condicdes
irrigadas sao relatados por AGUIAR (1978), no vale do Sao Francisco (PE), onde foram obtidos

19.391 kg ha™' de gréios, em trés colheitas sucessivas e em menos de 300 dias.

Tabela 16. Niveis maximos de produtividade (kg ha™) de sorgo granifero em diferentes ambientes do
semiarido, sob regime de sequeiro e de irrigacao.

Cultivar Hlbrld.o Variedade Ambiente Chuva no ciclo
comercial (mm)
BRS 307 4.873 - Araripina- PE, 2003 267
BR 300 6.766 - Caruaru- PE, 1988 304
BRS 310 5.850 - Janatba- MG, 2007 519
Contigrao 7.643 - Serra Talhada- PE, 1980 783
IPA 1011 - 7.760 Touros- RN, 2005 Irrigado
IPA 1163 - 7.848 Serra Talhada- PE, 1984 686
IPA 2589 - 7.550 Araripina- PE, 1988 584
IPA 2477 - 8.717 Serra Talhada- PE, 1985 1.072
1.2 colheita - planta:  9.313
Hibrido comercial 2.2 colheita - soca: 6.476 ~ . .
(Média de producao) 3.2 colheita - ressoca: 3.602 Vale do Sdo Francisco, PE Irrigado
Total: 19.391

Fonte: AGUIAR (1978); TABOSA et al. (1993); ALBUQUERQUE et al., (2011); LIMA et al., (2008);
SWEARINGIN et al., (1971); TABOSA et al., (2009).
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5. Consideracoes finais

A expansdo da cultura de sorgo no semiarido brasileiro também ¢ funcdo direta das
politicas publicas governamentais e respaldadas pelos programas de pesquisa, notadamente do
melhoramento vegetal e manejo do cultural.

A opgdo de cultivo do sorgo estd ligada a atividade agricola desenvolvida no extrato
rural, principalmente a partir de cultivares desenvolvidas para a regido. No caso do uso de alta
tecnologia, pode ocorrer a adogao de novos hibridos comerciais.

A decisdo de adotar ou ndo o sistema de producao de sorgo ¢ determinada pela educacao
dos produtores, acesso a assisténcia técnica, participacdo em associagdes ou cooperativas e
acesso ao crédito.

Avangos técnicos ainda precisam ser atingidos no que diz respeito a cursos dirigidos para
produtores, de forma que a cultura do sorgo seja mais conhecida em todos os seus aspectos
técnicos e econdmicos, quebrando assim, paradigmas no manejo cultural.

Cerca de 35% dos solos agricultdveis existentes no espaco denominado semidrido
brasileiro possuem aptidao plena e regular para a cultura do sorgo.

O Zoneamento de Risco Climatico constitui uma ferramenta de capital importancia na
defini¢do das aéreas, dos periodos de plantio e recomendacao de cultivares, evitando com isto o
risco de frustragao de safra.

A cultivares graniferas assumem maior importancia, quando para a utilizagao do restolho
sao definidas praticas direcionadas para alimentagao animal, na forma de corte ou pastejo.

As cultivares forrageiras sdo mais utilizadas nos polos de pecuaria leiteira do que as
cultivares graniferas.

O desenvolvimento de variedades sacarinas para produ¢do de etanol também potencializa
o uso desses materiais genéticos para producgdo forrageira.

Os programas de melhoramento de sorgo representam maior importancia no
desenvolvimento de cultivares, desde que direcionadas e adaptadas as adversidades ambientais

ocorrentes na regido do semiarido brasileiro.
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