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Impactos da agricultura e das mudangas climaticas nos recursos hidricos

Analise comparativa entre estimativa de perda de
solos e ocorréncias de erosao: estudo de caso
na Bacia Hidrografica do Rio Guapi-Macacu, RJ

Comparative analysis between
estimated soil loss and occurrence of erosion:
a case study in Guapi-Macacu watershed, RJ

Elaine Cristina Cardoso Fidalgo'; Dayse Thompson?;
Friederike Elisa Naegeli de Torres?3;
Raoni Naziazeno Mendonga'

Resumo

Neste trabalho sao analisados os resultados da aplicacdo da Equacgao Univer-
sal de Perda de Solos para estimativa da perda de solos por erosao hidrica
na Bacia do Rio Guapi-Macacu, RJ, e comparados ao mapeamento de areas
erodidas realizado com informacdes de imagens aéreas, orbitais e de visitas a
campo. Os resultados mostraram que as perdas de solo estimadas apresen-
tam uma relacao positiva com os tipos de erosao hidrica do solo, assumindo
valores crescentes na medida em que o tipo de erosao evolui de laminar para
sulcos, ravinas e vogorocas.

Termos para indexagdo: erosdo dos solos, equacao universal de perda de
solos, EUPS, tipos de erosao.

Abstract

This paper presents soil loss estimation in the watershed of Guapi-Macacu
river, RJ, result of applying the Universal Soil Loss Equation, and compares

' Embrapa Solos, elaine.fidalgo@embrapa.br, raonito@gmail.com
2 Instituto Militar de Engenharia, daysethompson20@gmail.com
3 Universidade de Liepzig, Alemanha, fnaegeli@gmx.net
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them to erosion areas mapped using aerial and orbital images and field
information. The estimated soil losses present some relation to the type
of erosion, observing increasing values associated to more severe type of
erosion, from sheet to rill and gully.

Index terms: soil erosion, universal soil loss equation, Usle, types of erosion.

Introducao

Diferentes formas de eros&o hidrica podem ser observadas na paisagem. A
erosao laminar, mais dificilmente percebida, é caracterizada pelo escoamento
superficial da agua que se distribui pelas encostas de forma dispersa, ndo se
concentrando em canais. A eroséo linear, também denominada de erosdo em
sulcos ou em canais, é bastante visivel no campo, sendo resultado da con-
centracdo de fluxos que se desenvolvem em sulcos. Com a evolugao do fluxo
linear e alargamento dos sulcos, formam-se as ravinas e, tendo continuidade
0 processo, estas podem chegar a um estagio avangado de evolugédo, dando
origem as vogorocas.

A perda de solos e os processos erosivos podem ser estudados e simulados
mediante a utilizagdo de modelos de predigao de eroséo e de produgéo de se-
dimentos. Varios modelos tém sido desenvolvidos com o objetivo de facilitar
a compreenséo desses processos. O modelo empirico mais conhecido e utili-
zado para estimativa de taxas de perda de solo por erosdo hidrica é a Equa-
¢ao Universal de Perda de Solo (EUPS), desenvolvida em 1954 em National
Runoff and Soil Loss Data Center (Purdue University, USA), e posteriormente
revisada por Wischmeier e Smith (1965) citados por Weill e Pires Neto, 2007
e Wischmeier e Smith (1978).

Neste trabalho, os resultados da aplicagdo da EUPS para estimativa da perda
de solos por erosdo na Bacia do Rio Guapi-Macacu, RJ, foram comparados
ao mapeamento de areas erodidas realizado com informagdes de imagens
aéreas e orbitais e de visitas a campo, tendo, como objetivo, analisar a re-
lagéo entre a perda de solo potencial estimada e a ocorréncia de diferentes
tipos de eroséo.

Material e métodos

O trabalho foi desenvolvido na Bacia Hidrografica do Rio Guapi-Macacu
(BHRGM), na Baia de Guanabara, com aproximadamente 1.256 km?, abran-
gendo os municipios de Cachoeiras de Macacu e parte dos municipios de Ita-
borai e Guapimirim, no Estado do Rio de Janeiro. A BHRGM ¢ caracterizada
por um relevo muito diversificado partindo de areas planas, no nivel do mar,
até regides serranas, com declividades acentuadas e altitudes que ultrapas-
sam os 2.000 m.

O método empregado foi desenvolvido em trés etapas:
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e Primeira etapa. A estimativa de perda de solos anual para a area da ba-
cia foi realizada utilizando um maédulo do programa InVEST (TALLIS et al.,
2012), que emprega a Equagao Universal de Perda de Solo (EUPS) para
a estimativa da perda de solo anual e sua espacializagdo. A descrigdo do
método empregado para o desenvolvimento desta etapa foi descrito por
Thompson e Fidalgo (2013).

Segunda etapa. O mapeamento das areas erodidas foi realizado a partir
da interpretagéo visual e delimitagdo dessas areas em fotografias aéreas
de 2005 e em imagens disponiveis no Google Earth de 2010 e 2012. O
mapeamento foi complementado e conferido com informagdes obtidas em
levantamentos de campo realizados em diferentes periodos durante o ano
de 2011. Neste levantamento, trés diferentes tipos de erosao foram diferen-
ciados visualmente: a) erosdo laminar, b) erosdo em sulcos (de pequena
largura e profundidade), c) erosdo em ravinas (aprofundamento dos sulcos,
com maximo de 0,5 m de largura e profundidade) e d) vogorocas (de maior
largura e profundidade).

Terceira etapa. Os valores estimados de perda de solo foram integrados
para cada poligono de area erodida. Considerando que o mapa de perda
de solos é um dado em formato raster, e que os poligonos de area erodida
se sobrepdem a varias células desse raster, utilizou-se a ferramenta de
estatistica zonal presente no programa ArcGIS para o célculo da média de
perda de solos, em ton.ha"'.ano™, referentes a cada poligono. As médias
de perda de solo considerando cada tipo de eroséo (laminar, sulcos, ravi-
nas e vogorocas) foram comparadas duas a duas, empregando o teste .
Também foram realizadas duas andlises, uma para todos os poligonos ma-
peados e outra somente para os poligonos confirmados em levantamento
de campo.

Resultados obtidos

Os resultados obtidos baseiam-se em 670 areas erodidas identificadas em
imagens e 575 areas observadas em campo. Observa-se na Figura 1 que os
valores das médias de perda de solos estimadas pela EUPS sdo menores
nas areas em que ocorre erosao laminar, se elevam nos casos de erosédo
em sulcos e ravinas, e atingem valores maximos para as vogorocas. O teste
t mostrou resultados significativos em nivel de 5% ao comparar as médias de
erosdo laminar x eroséo em sulcos, eroséo laminar x ravinas, erosao laminar
X vogorocas, ravinas x vogorocas. Esses resultados do teste t se repetiram
para os dois grupos de amostras: verificadas em campo e todas as mapea-
das.

189



190 Impactos da agricultura e das mudancgas climaticas nos recursos hidricos

80,00 v
g
1]
@ 60,00 Id
£
— o
& m média grupol
Lo / _—
g 40,00 - M média grupo2
o
UT
wv
o
S 20,00 -

0,00 T T T |

Laminar Sulcos Ravinas Vogorocas

Figura 1. Médias calculadas considerando a analise de dois grupos de amostras: gru-
po 1: areas de erosao verificadas em campo; e grupo 2: todas as areas de erosao
mapeadas.

Consideracgoes finais

Esses resultados mostram que, em geral, as perdas de solo por erosao es-
timadas através da USLE apresentam uma relacdo positiva com os tipos de
erosao hidrica observados em campo, assumindo valores crescentes na me-
dida em que o tipo de eroséo evolui de laminar para sulcos, ravinas e vo-
gorocas. Os resultados ndo significativos da perda de solos estimada para
areas de erosao em sulcos comparada a areas de ravinas e de vogorocas
podem ser devidos a dificuldade em identificar e delimitar a erosdo em sulcos
em imagens e em campo, uma vez que muitas vezes ela ocorre associada
a outros tipos de erosao. Outras analises serao realizadas visando explorar
melhor os dados levantados em campo.
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