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Resumo

Formulagoes mistas de goma de cajueiro e quitosana, com pequenas adi¢cdes de glicerol foram elabo-
radas e filmes processados por casting. Os filmes foram caracterizados com respeito a hidrofilicidade
superficial e observagoes por MEV. Os resultados indicam a redug@o da molhabilidade com o aumento
do teor de quitosana e um leve efeito da adi¢@o de glicerol como plastificante, tornando os filmes mistos
mais hidrofobicos. A microscopia revelou a variagdo entre fraturas tipicamente frageis (goma pura) para
fraturas plasticas (com plastificante) a uma condigéo de total auséncia de fraturas (filmes com quitosa-
na).

Palavras-chave: Goma de cajueiro; Quitosana; Filmes finos; Molhabilidade; Analises microscopicas.

CHITOSAN ADDITION IN BASED CHASHEW-GUM FILMS: EFFECT ON WETABILLITY
AND MICROSCOPIC CHARACTERISTICS

Abstract

Blends combining cashew gum and chitosan, with small additions of plasticizer were prepared for film
processing by casting. and characterized concerning the hydrophilicity (sessile water drop method) and
the surfaces observed by SEM. The results show a reduction on wettability as the chitosan content in-
creases in the films and a slight effect of the glycerol addition as plasticizer resulting in more hydropho-
bic films. The microscopic analysis revel a change on the film fractures
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1 INTRODUCAO

A goma de cajueiro (GC) consiste em um exsudado extraido do tronco do cajueiro (Anacardium
occidentale L.) e caracterizado como um heteropolissacarideo ramificado com alta massa molar e com-
posicdo média constituida de galactose (72%) glucose (14%), arabinose (4.6%), ramnose (3.2%) e acido
glucuronico (4.5%) (de Paula et al., 1998). Alguns autores apontam a GC como efetiva na redugdo de
alguns fungos e bactérias (Marques et al., 1992; Torquato et al., 2004) e recentemente tem sido avaliada
em uma série de aplicagdes de cunho médico-farmacéutico. Apesar de sua boa compatibilidade a GC
apresentam uma desvantagem com relag@o a outros polissacarideos por apresentar uma alta afinidade
com agua, o que resulta em alta molhabilidade e rapida absor¢ao de agua. Estas caracteristicas traduzem
em uma rapida perda da estabilidade matricial quando em contato com meio aquoso. A formagéo de
blendas ou entrecruzamento com materiais similares pode vir a ser uma solugo para reduzir essas ca-
racteristicas e ampliar a aplicabilidade da GC. Neste sentido neste trabalho é avaliado o efeito da adic@o
de pequenas quantidades de quitosana na formulagio de blendas para o processamento de filmes a base
de GC.

2 MATERIAIS E METODOS
A goma de cajueiro (GC) foi fornecida pelo CNPAT (Fortaleza) e foi purificada seguindo o pro-
cedimento basico apresentado por COSTA e co-autores (1996). A Chi empregada (média massa molar,

Sigma-Aldrich) e o glicerol da Synth. Os géis foram preparados segundo as formulagdes dispostas na
Tabela 1 e os filmes obtidos por deposi¢ao sobre placas de acrilico.
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Tabela 1. Formulagdes empregadas no processamento dos filmes.

Filme GC (%wt) Quitosana (%wt) Glicerol (%wt)
A 5 0 0
B 5 0,5 0
C 5 0,5 1
D 5 1,5 0
E 5 1,5 1
F 0 1,5 0

As alteragdes na molhabilidade foram estimadas em funcdo das concentra¢des por medida do
angulo de contato de agua deionizada (sessile water drop method), em gotas em volumes proximos a
10uL. Os angulos foram estatisticamente registrados em sistema CAN101 Optical Contact Angle Meter
(KSV Instruments - Finland), como a média de seis medidas sobre cada superficie. As analises micros-
copicas formam realizadas em microscopio eletronico de varredura Jeol JSM-6510LV em tiras recober-
tas com ouro sob a voltagem de 2.5 kV.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Molhabilidade

A histerese relativa aos angulos de contatos medidos sobre as superficies dos filmes estio apre-
sentadas na Figure 1. Podem ser observados dois comportamentos distintos relativos aos filmes A ¢ F.
A quitosana pura (filme F) tem um angulo inicialmente hidrofébico (ao redor de 100°) com uma depen-
déncia com o tempo tipica para este tipo de material com um comportamento recessivo com tendéncia
de estabilidade para angulos entre 85-80°. Tal comportamento esta em boa concordancia com os valores
encontrados na literatura (2010). Explicagdes para este comportamento implicam uma série de mecanis-
mos atuando conjuntamente como apresentados por FARRIS et al., 2011.

Por outro lado, os filmes de GC puro (A) apresenta inicialmente um angulo de contato bastante
elevado (proximo a 84°), porém este muda imediatamente apos a deposicdo da gota com estabilizacdo
ao redor de 40°. Este valor caracteriza um material hidrofilico e a queda imediata do dngulo pode ser
interpretada como a penetragido espontinea de agua na matriz via percolagdo, consistente com o modelo
apresentado por FARRIS et al., 2011.

Comparando os filmes A ¢ F fica evidente que a quitosana ¢ consideravelmente mais hidrofobica
que a goma. Com o aumento do teor de quitosana na blenda (Filmes B e D) as superficies tendem a um
comportamento mais hidrofébico com gotas estabilizando para os angulos em torno de 52° e 75° para o
filme D. Pode-se observar que a adi¢do de apenas 0,5% w/w de quitosana reduz significamente o decai-
mento inicial refetindo uma reducdo na capacidade de sor¢do da blenda.

Um interessante resultado pode ser observado quando 1% wt de glicerol ¢ adicionado como
plastificante (filmes C and E), indicando que independentemente da propor¢ao de quitosana o glicerol
introduz comportamento idéntico nos filmes, com um angulo inicial de aproximadamente 87° seguido
de decaimento e estabiliza¢do em torno de 75-78°.

3.2 Observaciio microscépica

As observagdes por MEV dos diferentes filmes demonstram similaridades nas topografias dos
filmes nos quais o efeito da adi¢do de quitosana e de glicerol podem ser identificados.

Como visto na série de imagens da Figura 2, exemplo de filme processado a partir de Goma
pura (Filme A) apresenta uma superficie plana regular, embora com trincas se propagando ao longo da
matriz. Essas fraturas apresentam alinhamentos continuos e formagao de pontes entre as trincas eviden-
ciando um comportamento fragil, segundo analises similares apresentadas por Rocha-Rangel, 2011. A
adi¢do de 0,5%w/w de quitosana na formulagio (filme B) confere uma redugfo na densidade de trincas
contudo, sem a eliminag@o completa. Fraturas ainda sdo observadas sobre a superficie ainda em padréo
fragil.
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Figura 1. Variagdo do angulo de contato com o tempo, conforme médias medidas sobre as superficies. As letras
correspondem as formulagdes apresentadas na Tabela 1.

F

Figura 2. Microfotografias por MEV das superficies dos filmes. As letras correspondem as formulagdes
apresentadas na Tabela 1.

O aspecto das fraturas ¢ alterado quando 1% wt de glicerol ¢ adicionado (Filme C). Nestes as
trincas ndo se apresentam mais lineares e continuas mas sim irregularmente distribuidos na estrutura em
formatos curvilineos e com descontinuidades, revelando uma nitida tendéncia a um carater ductil. Em
nenhum filme formado ¢ observado separagdes de fases indicando que tanto os polissacarideos quanto a
presenca de plastificante s3o compativeis para a formagdo de misturas homogéneas.

4 CONCLUSAO

Filmes homogéneos podem ser obtidos por casting através do ajuste adequado das concentra-
¢des de goma de cajueiro e quitosana. E possivel afirmar que tanto a adi¢do de quitosana como a de
glicerol interfere no comportamento hidrofilico dos filmes, alterando as superficies para um comporta-
mento mais hidrofébico. Todas as formulagdes, com exce¢éo do filme de goma pura (Filme A) apresen-
tam razoavel maneabilidade. A adi¢2o de plastificante altera o aspecto das fraturas de fragil para ductil.
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Resumo

Formulagdes mistas de goma de cajueiro e quitosana, com pequenas adigdes de glicerol como plasti-
ficante foram elaboradas e filmes processados por casting. Os filmes resultantes foram caracterizados
por FTIR e por TGA. Os resultados indicam a plena compatibilidade entre os polimeros e aumento da
estabilidade com o aumento do teor de quitosana na composi¢ao. As interagdes do plastificante ocorrem
preferencialmente com os grupos hidroxilas da quitosana.

Palavras-chave: Goma de cajueiro; Quitosana; Filmes finos, Caracterizacdo estrutural.

STRUCTURAL AND THERMAL CHARACTERIZATION OF CASHEW-GUM CHITOSAN
BLENDS

Abstract

Formulation combining cashew gum and chitosan, with small additions of plasticizer were prepared for
film processing by casting, and characterized by FTIR and TGA. The results show a complete compati-
bility between polymers and an increasing in the structure stability as the content of chitosan in the blend
is increased. The interactions with the plasticizer take place preferentially with the hydroxyl groups of
chitosan.

Keywords: Cashew gum; Chitosan; Thin films; Structural characterization.

1 INTRODUCAO

Filmes finos processados a partir de polimeros naturais tém assumido um papel estratégico em
diversas aplicagdes biotecnologicas. Diferentes tipos de polissacarideos tém sido avaliados para estes
fins, entre eles a goma de cajueiro (GC), que consiste em um exsudado extraido do tronco do cajuei-
ro (Anacardium occidentale L.). Esta apresenta alta massa molar e estruturalmente descrita como um
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