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Resumo

Este trabalho tem como objetivo o estudo da fibra BAG 750 x 128 - PL0O1, nomeada de “Potyra”, como
reforco mecanico em compositos. Inicialmente as fibras foram moidas e tratadas em solugdo aquosa de
hidréxido de sddio (NaOH). As fibras devidamente tratadas foram incorporadas ao PLA, obtendo-se um
concentrado de fibras (“master batch”) na propor¢do 1:1 (m/m). Este concentrado foi extrudado, com
mais PLA, para obten¢do de compositos com proporgdes de 0, 5, 10, 15, 20, 30 e 40% em massa de
fibra em relag@o a matriz e depois estas proporg¢des foram injetadas. Chegou-se a conclusdo que houve
um aumento na resisténcia a tragio, com valor de 58,8 MPa no PLA puro, atingindo até 69,6 MPa para
0 composito com maxima concentrag@o. A resisténcia ao impacto com entalhe obteve ganhos médios
de até 66 % em relacdo a matriz pura de PLA e deflexdo foi de 50 °C de temperatura para o PLA puro
chegando a 57 °C no compdsito com 40 % em massa de fibra. Diante desses resultados a fibra “Potyra”
¢ um excelente candidato como reforgo em uma matriz de poli (acido latico).

Palavras-chave: Fibras vegetais; Compdsitos poliméricos biodegradaveis; Abacaxi.

PINEAPPLE HYBRID FIBER REINFORCED POLYMER COMPOSITES IN A MATRIX OF
POLY (LACTIC ACID).

Abstract

This work aims to study the fiber BAG 750 x 128 - PLO1, named “Potyra” as mechanical reinforce-
ment in composites. Initially, these were ground and treated in an aqueous solution of sodium hydrox-
ide (NaOH). The properly treated fibers were incorporated into PLA, obtaining a concentrate of fibers
(“masterbatch”) in the ratio 1:1 (w / w). This concentrate was extruded over PLA for obtaining compos-
ite with proportions of 0, 5, 10, 15, 20, 30 and 40% by weight relative to the fiber array and then these
ratios were injected. Came to the conclusion that there was an increase in tensile strength, with value of
58.8 MPa in pure PLA, reaching up to 69.6 MPa for the composite with maximum concentration. The
notched impact resistance obtained average gains of up to 66% compared to pure PL A matrix and deflec-
tion was 50 °C temperature for pure PLA reaching 57 © C in the composite with 40 wt% fiber. With these
results, the fiber “Potyra” is an excellent candidate as reinforcement in a matrix of poly (lactic acid).
Keywords: Vegetable fibers; Biodegradable polymer composites, Pineapple.

1 INTRODUCAO

Muito se tem dito sobre questdes ambientais, com polimeros e compositos biodegradaveis.

Por este motivo, matérias primas, tais como fibras vegetais para utilizagdo como reforgo me-
canico em compositos poliméricos biodegradaveis, podem ser consideradas alternativas interessantes,
seguras ¢ ambientalmente corretas para o desenvolvimento de novos materiais (Ledo e al., 2000).

O abacaxi comercial (Ananas comosus var. comosus) apresenta muitos estudos quanto a sua
utilizagdo como reforgo mecanico em compdsitos poliméricos (Joshi e al., 2003) e o curaua, (4nanas co-
mosus var. erectifolius) possui a sua utilizagdo como reforgo mecénico ja consolidada (Le2o e al., 2000).

Existem espécies que ainda ndo foram estudadas quanto a sua utilizagdo como refor¢o meca-
nico, como o caso da fibra BAG 750 x 128 - PLO1, oriundo de um abacaxizeiro nomeado de “Potyra”,
desenvolvida pela unidade Embrapa Mandioca e Fruticultura situada em Cruz das Almas — BA.

O estudo se ateve na utilizagdo dessa fibra como refor¢o mecanico em uma matriz biodegradavel
de poli (acido lactico) (PLA).

Embrapa Gado de Leite, Juiz de Fora/MG, 01 a 05 de Setembro de 2014.

293



294

\/Il Waorkehon de Nanotecnonlnaia A
VIl Workshop de Nanotecnologia Ap

2 MATERIAIS E METODOS

Inicialmente as fibras de Potyra foram moidas e tratadas em solug@o aquosa de hidroxido de so-
dio (NaOH) em concentragdo de 1% (m/v), a 70 °C de temperatura por uma hora sob agitagdo mecanica.
Posteriormente foram neutralizadas com agua corrente e secas em estufa a 50 °C. As fibras devidamente
tratadas foram incorporadas ao PLA, obtendo-se um concentrado de fibras (“master batch”) na propor-
¢do 1:1 (m/m), em um misturador de camara interna redmetrio de torque Haake. Apds resfriamento a
temperatura ambiente, este concentrado foi granulado e adicionado a extrusora de rosca dupla Baker
Perkins MP-19TC com mais PL A para obtengdo de compdsitos com proporg¢des finais de 0, 5, 10, 15,
20, 30 e 40% em massa de fibra em relagdo a matriz. Todas as devidas propor¢des finais foram injetadas
em uma injetora Arburg na obtencdo de corpos de prova para ensaios de tragdo, impacto e temperatura
de distor¢do térmica (HDT).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os planos observados na microscopia eletronica de varredura (MEV) apresentaram superficies
lisas, sem vazios ou contaminantes. Foi observada uma relagdo inversa com o aumento da fracéo de fi-
bra de Potyra, conforma-se aumentou a quantidade de fibra, reduzindo-se a quantidade dimensional dos
aglomerados. Entre a matriz e a fibra observou-se uma descontinuidade, com pull-out e ancoramentos.
Entretanto ao se aproximar a regido de interface da fibra e a matriz, sdo observados filamentos e massas
poliméricas unidas as fibras, formando pontos de ancoramento, indicando que ha interagdo entre o PLA
e a Potyra (Fig.1).
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Figura 1. Fotomicrografia de composito destacando pontos de ades
NaOH.

As propriedades de mddulo elastico e resisténcia a tragdo apresentaram incrementos com o au-
mento da fracdo de fibras de Potyra. O modulo elastico do PLA puro apresentou valor de grandeza de 1,9
GPa chegando a 3,5 GPa no compdsito com maxima fracdo de Potyra. A resisténcia a tragdo iniciou-se
com grandeza de 58,8 MPa no polimero puro, atingindo até 69,6 MPa para o composito com 40% em
massa de fibra (Fig. 2).
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Figura 2. (a) Médulo elastico sob tragdo do PLA e compdsitos (b) Resisténcia a tragdo do PLA e compdsitos.
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A temperatura de distor¢do térmica (HDT) teve um aumento de 5°C, 10% em relago a tempe-
ratura de distor¢do da matriz, atingindo o limite de 57,1(x0,3)°C. A resisténcia ao impacto com entalhe
Isod apresentou também um aumento com a adi¢do da fibra, com ganho maximo de até 66 % em relagéo
a matriz pura de PLA, mostrando que a Potyra atuou como efetivamente como reforgo (Fig. 3).
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Figura 3. (a) Valores da temperatura de distor¢io térmica para formulagdes estudadas (b) Resisténcia ao impacto
em funcao da fragdo de PALF Potyra adicionada ao PLA.

4 CONCLUSAO

Na microscopia eletronica foram visualizados pull-out das fibras, mas também foram observa-
dos pontos de contato entre matriz-fibra, proporcionando a transferéncia de carga entre ambas, e confir-
mando o efeito do tratamento e metodologia empregado a fibra com hidréxido de sodio. Juntamente com
os incrementos nos valores de modulo elastico (84%), resisténcia a tragdo (18%), resisténcia ao impacto
com entalhe isod (73%) e temperatura de distor¢do térmica (10%), confirmou que a fibra da folha de
abacaxi de Potyra atua como refor¢o mecanico.
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Resumo

Novas aplicagdes para os residuos de natureza lignoceluldsica t€ém sido de grande interesse atualmente.
Neste trabalho sdo apresentados os resultados da determinacdo da composi¢@o quimica e da caracteriza-
cdo através de ensaios de difratometria de raios X (DRX) da fibra de Surucucumira (Spathelia excelsa) e
a avaliacdo da viabilidade de aplicacdo dessas fibras em materiais compdsitos. A fibra apresentou estru-
tura quimica caracteristica de material lignocelulésico, e alto indice de cristalinidade, 69%. Os resulta-
dos até agora obtidos demonstram sua viabilidade para aplicagdo na confec¢do de materiais compositos.
Palavras-chave: Fibra natural; Surucucumira; composi¢ao quimica.

EVALUATION OF CHEMICAL COMPOSITION OF THE SURUCUCUMIRA FIBER
Abstract

New applications for the use of lignocellulosic waste have been of great interest currently. The aim of
this work was to present the results of chemical composition and by testing X-ray diffraction (XRD) of
Surucucumira (Spathelia excelsa) fibers for assessing the feasibility of composite materials. The fibers
showed characteristic chemical structure of lignocellulosic material, and high crystallinity index, 69%,
The results have shown that these fibers can be used in the manufacture of composite materials.
Keywords: Natural fiber; Surucucumira; Chemical composition.

1 INTRODUCAO

Devido a crescente demanda da industria por matéria-prima e, conseqilentemente, o aumento
do preco, os residuos de natureza lignocelulésica como os produzidos na industria madeireira e nas ati-
vidades agricolas vém despertando grande interesse. O aproveitamento dos residuos gerados na regido
amazodnica, por exemplo, tem sido um dos problemas abordados, principalmente com relagéo ao grave
problema ambiental gerado, uma vez que nas industrias madeireiras de Manaus, por exemplo, o residuo
representa 60% de matéria prima (Sales-Campos et al., 2010). Dentro deste contexo, pesquisadores bra-
sileiros véem estudando formas sustentaveis de explorar o potencial de fibras vegetais provenientes da
Amazodnia. Esta é uma das propostas do projeto Fénix Amazoénico, coordenado pelo pesquisador Antd-
nio Donato Nobre, do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia, que tem como objetivo a construgo
de um ecossistema de empreendimentos sustentaveis na Amazdnia. Parte do projeto, que ¢ desenvolvido
em parceria com o0 DEMa/UFSCar e a Embrapa Instrumentag@o, estuda a viabilidade da utilizacio de
fibras como as da Surucucumira em novos materiais (Marinelli et al., 2008).
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