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Resumo

Novas aplicagdes para os residuos de natureza lignoceluldsica t€ém sido de grande interesse atualmente.
Neste trabalho sdo apresentados os resultados da determinacdo da composi¢@o quimica e da caracteriza-
cdo através de ensaios de difratometria de raios X (DRX) da fibra de Surucucumira (Spathelia excelsa) e
a avaliacdo da viabilidade de aplicacdo dessas fibras em materiais compdsitos. A fibra apresentou estru-
tura quimica caracteristica de material lignocelulésico, e alto indice de cristalinidade, 69%. Os resulta-
dos até agora obtidos demonstram sua viabilidade para aplicagdo na confec¢do de materiais compositos.
Palavras-chave: Fibra natural; Surucucumira; composi¢ao quimica.

EVALUATION OF CHEMICAL COMPOSITION OF THE SURUCUCUMIRA FIBER
Abstract

New applications for the use of lignocellulosic waste have been of great interest currently. The aim of
this work was to present the results of chemical composition and by testing X-ray diffraction (XRD) of
Surucucumira (Spathelia excelsa) fibers for assessing the feasibility of composite materials. The fibers
showed characteristic chemical structure of lignocellulosic material, and high crystallinity index, 69%,
The results have shown that these fibers can be used in the manufacture of composite materials.
Keywords: Natural fiber; Surucucumira; Chemical composition.

1 INTRODUCAO

Devido a crescente demanda da industria por matéria-prima e, conseqilentemente, o aumento
do preco, os residuos de natureza lignocelulésica como os produzidos na industria madeireira e nas ati-
vidades agricolas vém despertando grande interesse. O aproveitamento dos residuos gerados na regido
amazodnica, por exemplo, tem sido um dos problemas abordados, principalmente com relagéo ao grave
problema ambiental gerado, uma vez que nas industrias madeireiras de Manaus, por exemplo, o residuo
representa 60% de matéria prima (Sales-Campos et al., 2010). Dentro deste contexo, pesquisadores bra-
sileiros véem estudando formas sustentaveis de explorar o potencial de fibras vegetais provenientes da
Amazodnia. Esta é uma das propostas do projeto Fénix Amazoénico, coordenado pelo pesquisador Antd-
nio Donato Nobre, do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia, que tem como objetivo a construgo
de um ecossistema de empreendimentos sustentaveis na Amazdnia. Parte do projeto, que ¢ desenvolvido
em parceria com o0 DEMa/UFSCar e a Embrapa Instrumentag@o, estuda a viabilidade da utilizacio de
fibras como as da Surucucumira em novos materiais (Marinelli et al., 2008).

Embrapa Gado de Leite, Juiz de Fora/MG, 01 a 05 de Setembro de 2014.



VIl Workshop de Nanotecnologia Aplicada ao Agronegocio

Surucucumira (Spathelia excelsa (Krause) Cowan & Brizicky) — (sin. Sonheyia excelsa K.) ¢
uma arvore de casca clara, de 10 a 20 metros de altura e 20 centimetros de didmetro. E encontrada na
Amazonia central, Manaus, Rond6nia € Mato Grosso. E notavel por seu hébito caracteristico, lembra
uma palmeira e forma popula¢des densas e numerosas. E encontrada com flores de dezembro a margo e
com frutos de janeiro a maio. Planta monocarpica, perde as folhas no final da floragdo e morre apés dis-
persao das samaras (raramente € encontrada florescendo). Neste trabalho, sdo apresentados os resultados
da determinagdo da composi¢do quimica e da caracterizagdo através ensaios de difratometria de raios X
(DRX) das fibras de Surucucumira.

2 MATERIAIS E METODOS

As fibras de Surucucumira foram fornecidas pelo INPA

As amostras da fibra foram previamente moidas em moinho de facas da marca Solab.

Para a remocéo dos extrativos, foi feita a extragdo solido-liquido com extrator tipo Soxhlet com
acetona e também com agua como solventes de acordo com a norma NREL/TP 510-42618.

A determinagdo do teor de umidade utilizando balanca de determina¢do de umidade.

O teor de cinzas foi realizado de acordo com a norma NREL/TP 510-42618.

Para a determinago do teor de lignina insoluvel (TIL) e do teor de holocelulose (TH), que a
soma da hemicelulose + a-celulose, utilizou-se a fibra livre de extrativos, estes ensaios foram realizados
de acordo com a norma ASTM E 1721-01 e ASTM E 1758-01, respectivamente.

A determinagdo da porcentagem de alfa-celulose (TC) e hemicelulose (THE) foi feita a partir da
massa de holocelulose.

Os difratogramas de raios X foram obtidos em difratometro Shimadzu, XRD-6000, operando
com 30kV, 30mA. Os ensaios foram realizados a temperatura ambiente (25 °C), com angulos de varre-
dura, 20, entre 5 e 40° (0,5°.min"). O indice de cristalinidade (Ic) das fibras moidas foi obtido através do
método de Segal, 1959, comumente utilizado para fibras vegetais (Thygesen et al., 2005; Moran et al.,
2008), através da equagdo: Ic = (1- L/I)) x 100, onde, I, ¢ a intensidade do maximo de difragdo, relacio-
nada a parte cristalina, e I, ¢ a intensidade do minimo de difrac@o, relacionada a parte amorfa.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados para a composi¢do quimica das fibras de Surucucumira sio apresentados na Ta-
bela 1. Observa-se que a fibra possui alto teor de celulose, cerca de 56%, e lignina, 27%. O conteudo de
extrativos em acetona e agua e de aproximadamente, 2% e 1% respectivamente. Os teores de umidade
e cinzas estdo dentro do relatado na literatura para outras fibras naturais, indicando que a fibra de Suru-
cucumira apresenta composicao quimica adequada para utilizacdo em materiais compositos.

Tabela 2. Composigdo quimica da fibra de Surucucumira

Componente Porcentagem
Holocelulose 82,98 = 0,001
Alfa-celulose 55,79 = 0,001
Hemicelulose 27,19 = 0,001
Lignina insoluvel 26,63 = 0,03
Extrativos em acetona 2,33 = 0,069
Extrativos em agua 1,00 = 0,001
Umidade 8,60 = 0,16
Cinzas 0,40 = 0,001

Os difratogramas de raios X das fibras de Surucucumira, Figura 1, mostraram que os principais
picos referentes aos planos cristalograficos nos angulos de Bragg (20) = 16°, 22,6° ¢ 34,4°. A reflexdo
de maior intensidade para as mesmas ocorre no plano cristalografico (002). Este corresponde aos planos
de rede dos anéis glicosidicos os quais s3o mais densos no polimorfo tipo I da celulose (Hu & Hsieh,
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1996), que é a unica estrutura de celulose com ocorréncia natural. Materiais de natureza lignocelulosica
tém suas propriedades mecanicas influenciadas pelo seu indice de cristalinidade (Ic) (Sao et al. , 1994).
Dessa forma, existe uma relagdo direta entre tais propriedades e o teor de celulose do material, pois
dentre os constituintes desses materiais, celulose € a unica estrutura que cristaliza. O indice de crista-
linidade obtido para as fibras de Surucucumira foi de 69% concordando com os resultados de teor de
celulose determinado e indicando que esta fibra pode ser usada como refor¢o em materiais compositos
pois apresentara boas propriedades mecanicas.

2 teta (graus)

Figura 1. Difratograma de raios X das fibras de Surucucumira

4 CONCLUSAO

A fibra de Surucucumira apresentou estrutura quimica caracteristica de material lignoceluldsico,
e alto indice de cristalinidade, 69%. Os resultados até agora obtidos demonstram sua viabilidade para
aplicagdo na confecgdo de materiais compdsitos.
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