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Resumo

Os efeitos do branqueamento do raquis e de cascas de macauba para a obtengdo de celulose foram
avaliados neste trabalho. Foi utilizada uma solugdo de perdxido alcalino com 15% de concentragio de
peroxido de hidrogénio para o processo de branqueamento. A celulose obtida foi caracterizada por TG,
e MEV. As amostras branqueadas apresentaram estabilidade térmica 25% maior e maior exposi¢do das
microfibrilas devido a eficiéncia dos processos na retirada de hemicelulose e lignina.
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Abstract

The effects of bleaching rachis and shells macauba for obtaining cellulose were investigated in this
study. A solution of alkaline peroxide at 15% concentration of hydrogen peroxide to the bleaching
process was used. The cellulose obtained was characterized by TG, and SEM. The samples material
exhibited 25% greater thermal stability and increased exposure of microfibrils due to the efficiency of
processes in the removal of hemicellulose and lignin.
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1 INTRODUCAO

O Brasil apresenta abundancia de matérias-primas vegetais com potencial para originar pro-
dutos de valor agregado. Esses materiais e seus residuos agroindustriais sdo uma excelente fonte de
materiais lignoceluldsicos. (Souza et al., 2010). A macaiba ou bocaiuva (Acrocomia aculeata (Jacq.)
Lodd.) é uma palmeira nativa muito abundante no Pantanal de Mato Grosso do Sul, tem despertado
interesse socioeconomico por sua alta produtividade em 6leo além de intimeros outros produtos prima-
rios e potencialmente obtidos em biorrefinarias (NUNES, 2013; PINTO, 2004). Tem se verificado que
durante o processamento dos frutos da macauba sdo gerados diferentes residuos, dentre eles o raquis,
apos a retirada dos frutos do cacho e a casca, apos o despolpamento mecanico (Almeida et al., 2012).
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O uso de peroxidos alcalinos tem se mostrado eficaz na retirada de materiais ndo celulosicos de fibras
vegetais como graxas, hemicelulose, além deste tipo de processo de branqueamento ser totalmente livre
de cloro (Carmona et al., 2012). Neste sentido, o presente trabalho teve por objetivo avaliar o efeito do
branqueamento alcalino com peroxido de hidrogénio visando a obtengéo e a caracterizagdo de celulose
em diversos subprodutos da macatba (raquis, e cascas) oriundos de diversas etapas do processamento
de extragdo de 6leo da polpa.

2 MATERIAIS E METODOS

Foram utilizados raquis, cascas de macauba, hidréxido de sédio (NaOH) e perdxido de hidro-
génio (H,O, 30 volumes). Apds as retiradas dos frutos de macauba, o raquis foi moido em triturador
forrageiro modelo TRF 70 e a casca foi obtida a partir dos frutos secos despolpados mecanicamente
utilizando um protétipo com capacidade para 10 kg de fruto/batelada. Cada parte da planta (raquis e
casca) foi marcerizada com solug@o 10% NaOH sob agitagdo mecanica. O produto obtido foi filtrado em
peneiras de 56 mm, neutralizado seu pH e posteriormente foi submetido a um branqueamento utilizando
solugdo de peroxido alcalino (10% NaOH m/v e 15% H,0, v/v) por 1 h a 50°C. O rendimento em massa
do tratamento foi calculado com base na diferenca de massa obtida das fibras branqueadas apos secagem
em estufa por 24 h a 80°C. Apds o branqueamento as diversas partes da macauba foram caracterizadas
por microscopia eletronica de varredura (MEV) e analise termogravimétrica (TG). As fotomicrografias
de MEYV foram obtidas em um microscopio JEOL modelo JSM-6510 a 2,5 kV para avaliagdo da morfo-
logia dos materiais submetidos ao branqueamento. As TG foram realizadas em um equipamento TGA
Q500 (TA Instrument) a 10°C/min em atmosfera de ar sintético buscando conhecer as propriedades
térmicas dos materiais em estudo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os branqueamentos de cada parte da macaiba apresentaram diferentes rendimentos de fibras
branqueadas. Foi observado um rendimento de 50,1% para casca e 60,3% para o raquis. A diferenca
nestes resultados podem estar relacionados devido as diferengas nas concentracdo de celulose, hemice-
lulose e lignina que cada material apresenta. No trabalho realizado por Carmona et al., 2012, foi avalia-
do dois branqueamentos com perdxido alcalino com concentragdes de H,O, de 6% e 12% em folhas de
gravata, sendo obtido rendimentos de 21% e 20%, respectivamente. As imagens dos materiais antes ¢
apds o branqueamento encontram-se nas Figuras 1 e 2.

Figura 2. Amostras de cascas antes (A) e apds (B) o branqueamento.
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As curvas de TG/DTG das cascas e raquis da macauba antes e apds o branqueamento estio
representadas nas Figuras 3 e 4.
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Figura 3. Curvas de TG/DTG das cascas de macatba antes e apds branqueamento.
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Figura 4. Curvas de TG/DTG do raquis de macauba antes ¢ apds branqueamento.

A estabilidade térmica dos materiais esta relacionada com a temperatura em que os materiais
comecam a sofrer degradacdo (Lesley et al, 1993). Através das analises termogravimétricas TG foi
observado que o branqueamento dos materiais promoveu um aumento da resisténcia da fibra, fato este
observado pela menor perda de massa com o acréscimo da temperatura. Também pode-se verificar um
aumento da estabilidade térmica das amostras branqueadas (~250°C) em compara¢do com as amostras
sem tratamento (~200°C) com o aumento da temperatura. As diferengas observadas podem ser explica-
das pela retirada de hemicelulose e lignina das amostras promovendo aumento da estabilidade térmica.
Os picos evidenciados nas curvas DTG das amostras podem ser associados, respectivamente, a degra-
dagdo em trés etapas de hemicelulose, celulose e lignina. Foi observado o desaparecimento de um pico
em temperaturas abaixo de 200°C para o raquis e abaixo de 250°C relacionado a depolimerizagio da
hemicelulose para as cascas de macauba. Também se observa a intensificagdo do pico proximo de 300°C
para ambas amostras branqueadas relacionado a decomposi¢@o da celulose e uma atenuacdo dos picos
das amostra proximo de 500°C relacionado a decomposi¢io da lignina (Carmona et al, 2012; Souza et
al., 2010).

As Figuras 5 e 6 apresentam as fotomicrografias de MEV das cascas e do raquis respectivamente.
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Figura 5. Fotomicrografias de MEV das cascas de macauba antes (A) e apos branqueamento (B).
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Figura 6. Fotomicrografias de MEV do raquis de macauba antes (A) e apds branqueamento (B).

Pode se verificar que os tratamentos apresentados foram efetivos na desfibrilagdo das fibras das
amostras e na retirada de substancias como lignina e hemicelulose dos materiais, havendo uma diminui-
¢do das dimensdes das mesmas e expondo a superficie das microfibrilas.

4 CONCLUSAO

Foram utilizadas raquis e cascas de macatiba como matéria prima visando a obten¢o de celu-
lose por um processo de branqueamento com peroxido alcalino. O tratamento foi eficiente na remogéo
de hemicelulose e lignina, originando microfibrilas com didmetro na faixa de 10um e 50um. Em outra
etapa da pesquisa, caracterizagdes com a difragdo de raios-X poderdo auxiliar na verificagdo dos mate-
riais estudados como potenciais matérias primas para obtengdo de nanocelulose.

AGRADECIMENTOS
CNPq ¢ EMBRAPA.
REFERENCIAS

ALMEIDA, M.A.; FAVARO, S.P.; GALVANI, F. Efeito da umidade nos teores de fibras alimentares
em polpa de bocaiuva processada mecanicamente. In: Encontro de Iniciagdo Cientifica da Embrapa
Pantanal e Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, VI., 2012. Corumba. Resumos...Corumba:
Embrapa Pantanal, 2012, p. 15. (Embrapa Pantanal. Documentos, 121). Disponivel em: <http://www.
cpap.embrapa.br/publicacoes/online/DOCI121.pdf>. Acesso em: 03 out. 2013.

CARMONA, V.B.; GALVANI, F.; MARCONCINI, J.M.; MATTOSO, L.H.C. Branqueamento de folhas
de gravata (Bromelia balansae): Obtengao e caracterizagio de celulose. In: WORKSHOP DA REDE DE
NANOTECNOLOGIA APLICADA AO AGRONEGOCIO, 6., 2012, Fortaleza. Anais... Sdo Carlos:
Embrapa Instrumentacdo; Fortaleza: Embrapa Agroindustria Tropical, 2012. p. 225-227.

NUNES, A.A. Oleo da polpa da macaiiba (Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd.) com alta qualidade: Pro-
cesso de refino e Termoestabilidade. 2013, 126p. Dissertagdo (Mestrado em biotecnologia) — Universi-
dade Catdlica Dom Bosco, UCDB, Campo Grande, 2013

PINTO, G.B.S. Subsidios a geragio de proposta de desenvolvimento para a regido de Joselandia (Bario
de Melgaco/MT): estudo etnobotanico. 2004, 144p. Monografia (Graduac¢do Ciéncias Bioldgicas) -
Universidade Federal do Parana, UFPR, Curitiba, 2004.

SOUZA, N. F.; SOUZA FILHO, M. de S. M. de; ROSA, M. de F.; MORALIS, J. P. S.; NASCIMENTO,
D. M. do; NOROES, A. K. M. Caracterizagio das fibras da prensagem do mesocarpo do dendé para
posterior utilizagdo em nanomateriais. In: CONGRESSO NORTE-NORDESTE DE PESQUISA E INO-
VACAO, 5.,2010, Maceié. Anais... Macei6: Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia, 2010.

Embrapa Gado de Leite, Juiz de Fora/MG, 01 a 05 de Setembro de 2014.

313



