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rande € a importincia do fei-

jao para o Brasil, que é o maior

produtor mundial, contribuin-
do de forma significativa na arrecada-
¢do do PIB anual. O brasileiro é o maior
consumidor mundial dessa leguminosa
¢ o Brasil ainda importa feijao de ou-
tros paises, para o atendimento da de-
manda interna.

Problemas sanitirios em feijoeiro

Muitos patégenos podem atacar a
cultura do feijoeiro, dentre as classes dos
nematoides, virus, bactérias e fungos,
sendo que os fungos causam a maioria
das doengas. Os patégenos bacterianos
e fingicos, na sua maioria, sio transmi-
tidos e/ou transportados pelas sementes
contaminadas, que sao responsaveis pela
introdugio e disseminagio de patégenos
nas dreas, a curtas e longas distincias.

O uso de sementes nio certificadas e
portadoras de patégenos tem introduzi-
do ou disseminado patégenos em mui-
tas dreas, antes isentas. O uso intensivo
de produtos para controle de pragas, do-
engas e plantas daninhas, concomitante
aexploragio do solo, sem a devida preo-
cupagio com a sua sustentabilidade, tém
causado aumento da incidéncia e seve-
ridade de doengas no feijoeiro e outras
culturas, além do exterminio de muitos
organismos benéficos as culturas.

A cada ano/safra, tem-se observado
novas situagdes, ameagas, em relagio a
danos causados por pragas, plantas da-
ninhas e doengas em feijoeiro e outras
culturas em geral. A adogio do manejo
integrado de pragas, doengas e plantas
daninhas pode reduzir os danos e pro-
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pbrcionar bons resultados aos produto-
res, aos consumidores e A sustentabili-
dade da agricultura e do meio ambiente
brasileiro.

Manejo sustentivel

O manejo sustentavel da fertilidade
do solo para a produgio agricola, man-
tendo ou melhorando as caracteristicas
de estrutura fisica, composi¢do mineral,
matéria organica, microrganismos be-
néficos e biocontroladores de pragas e
patégenos, deve ser objeto constante de
preocupagio de todos.

O solo nio deve ser apenas explorado,
como vem ocorrendo em extensas dreas,
com a extragdo continua de seus com-
ponentes e agdo de produtos quimicos.
E preciso haver a conservagio do equili-
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brio entre os atributos fisicos, quimicos
e biolégicos. Sempre é tempo de se reco-
megar de maneira sustentdvel.

Murchas em feijoeiro

As doengas murcha-de-curtobacte-
rium, murcha-de-fusarium, murcha de
-esclerédio e murcha-de-esclerotinia
podem causar severos danos ao feijoei-
ro, dependendo das condigées ideais ao
seu desenvolvimento.

Murcha de curtobacterium

A doenga murcha-de-curtobacte-
rium foi inicialmente observada no Es-
tado de Sdo Paulo, em 1995, e descrita
em 1997 por MARINGONI. Sua dis-

seminagdo foi rdpida e j4 se encontra em
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virias regides brasileiras produtoras de
feijio, notadamente no Sul, Sudeste e
Centro-Oeste.

Essa doenga ¢ causada pela bactéria
Curtobacterium flaccunfaciens pv. flaccun-
faciens, que sobrevive nas sementes, nos
restos culturais de plantas doentes, al-
gumas leguminosas e plantas daninhas.

Temperatura elevada, acima de 32°C,
favorece a doenca e o maior desenvolvi-
mento ocorre a 37°C. A bactéria C. flac-
cunfaciens pv. flaccunfaciens pode dar ini-
cio a0 desenvolvimento da doenga por
aberturas naturais e ferimentos nas plan-
tas, ou por meio de semente contami-
nada.

Sintomas

Apés a penetragio, essa bactéria in-

vade o sistema vascular do feijoeiro, de-
gradando os vasos e impedindo o fluxo
normal da dgua ¢ da seiva. Com o au-
mento da severidade, os sintomas po-
dem ser observados em forma de folhas
murchas, flicidas, que se evidenciam nos
momentos mais quentes do dia.

Com a evolugio da doenca, pode
ocorrer a morte da planta. Esse patége-
no pode causar perdas quase que totais da
cultura, em situagdes de condigtes ideais
a0 seu desenvolvimento.

Contaminagio e controle

A disseminagdo da bactéria pode se
dar por semente contaminada, pela dgua
de irrigagdo e da chuva, pelos insetos
e pelo préprio homem durante os tra-
tos culturais. Sementes infectadas e res-
tos de cultura contaminados pela bac-
téria constituem-se no indculo inicial
da doenga.

O controle da murcha-de-curtobac-
terium € realizado por préticas culturais,
como o uso de sementes isentas da bac-
téria, rotagdo de culturas e uso de culti-
vares resistentes.

Murcha-de-fusarium

Murcha-de-fusarium ¢ uma doen-

Sementes infectadas

-

FEIJ

¢a amplamente disseminada nas regioes
produtoras de feijao no Brasil. E causa-
da pelo fungo Fusarium oxysporum Sch-
lecht f. sp. phaseoli Kendrick & Snyder.

As condigdes favoréveis para seu de-
senvolvimento sio temperatura de 20 a
28°C, solos compactados, arenosos e aci-
dos, presenga de nematoides patogéni-
cos ao feijoeiro e estresse hidrico.

Os sintomas sdo murcha e amare-
lecimento das folhas, seca e queda pro-
gressiva das folhas de baixo para cima,
iniciando-se em plantas isoladas ou em
reboleira, no campo. Em condi¢des se-
veras, pode afetar toda a planta, chegan-
do a causar a sua morte e as perdas na
cultura podem chegar a mais de 80%.

Causas

A murcha da planta ¢ devido ao fun-
go F. oxysporum f. sp. phaseoli colonizar

Fulland é um fertilizante que proporciona
o fortalecimento das plantas através

de nutrientes que estimulam

os mecanismos de auto defesa.
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Do laboratorio ao campo,
trabalhando juntos para
entregar resultados.
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o sistema vascular, obstruindo-o e dificul-
tando o transporte da seiva e da dgua. Um
dos sintomas caracteristicos € o escureci-
mento dos vasos, facilmente observado ao
se cortar longitudinalmente a haste, pr6-
ximo a base da planta afetada pelo fungo.

No campo, quando ocorre alta umi-
dade, o fungo se desenvolve externamen-
te nas hastes e ramos de plantas infecta-
das, onde estd presente o micélio branco,
cotonoso e repleto de esporos.

O fungo F oxysporum f. sp. phaseo-
li ¢ transmitido pela semente e apresen-
ta variabilidade fisiologica; sobrevive no
solo por vérios anos, pois forma estru-
turas de resisténcia - os clamidésporos,
além de sobreviver saprofiticamente nos
restos culturais e rizosferas de plantas.
Sua disseminagio acontece por semen-
tes contaminadas, dgua de irrigagdo, ani-
mais e implementos agricolas impregna-
dos com residuos de cultura infectados.

Esse patégeno, se introduzido na
drea, é de dificil controle, devido a sua
caracteristica de sobrevivéncia.

Manejo

O controle ideal, mais efetivo e me-
nos oneroso, é o uso de cultivares com re-
sisténcia genética as racas do patégeno,
porém, sdo poucos os cultivares disponi-
veis. Nas medidas de manejo integrado
da doenga incluem-se o uso de sementes
de boa qualidade sanitdria, o tratamen-

Micélio branco formado a partir
da germinacao do esclerddios

to de sementes com fungicidas, a rotagio
de culturas com gramineas como milho,
milheto e braquidria, a adubagio verde, o
controle biolégico com Trichoderma spp.,
a calagem e adubagio adequadas, a des-
compactagio do solo e evitar estresse hi-
drico e solo infestado por nematoides pa-
togénicos ao feijoeiro.

Murcha-de-esclerodio

A murcha-de-esclerédio ¢ também
conhecida como podridio-do-colo. O
tungo causador dessa doenca, Sclerotium
rolfsii Sacc., tem aproximadamente 500
espécies de plantas hospedeiras, é habi-
tante do solo e forma esclerodios, que
sdo estruturas de resisténcia a condicoes
adversas.

A temperatura para a germinagio dos
esclerodios estd entre 10 e 35°C e as con-
digoes ideais para o desenvolvimento des-
sa doenga sdo alta temperatura, entre 25
e 35°C, alta umidade do solo, solo leve,
pH do solo abaixo de 6,0 e presenga de
nematoides, que causam ferimentos no
sistema radicular, propiciando a penetra-
¢a0 do fungo na planta.

Sintomas

Os sintomas podem aparecer em for-
ma de tombamento da plintula, causan-
do a sua morte, ou iniciando na regido
do colo, a0 nivel do solo, onde aparecem
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manchas em lesdes escuras e encharca-
das ou aquosas.

Essas lesoes estendem-se a raiz prin-
cipal, causando podridio cortical e, na
ocorréncia de alta umidade do solo, o
fungo se desenvolve formando micélio
branco e vigoroso. Esse micélio se dife-
rencia por formar os esclerédios, bran-
cos inicialmente e, posteriormente, tor-
na-se castanho ou pardo, do tamanho de
semente de mostarda.

Com o desenvolvimento da doenga,
as plantas apresentam amarelecimento
das folhas, de baixo para cima, murcha
repentina, seguida de seca e morte e pode
causar muitas perdas na cultura. As se-
mentes sao infectadas quando a vagem
toca o s0lo, o fungo coloniza-a, atingin-
do as sementes.

O fungo §. rolfsii sobrevive na semen-
te, assim como em forma de estrutura de
resisténcia, o esclerdédio. Introduzido na
drea, é de dificil controle, devido a ca-
racteristica de formar estruturas de resis-
téncia as condigoes adversas e apresentar
ampla gama de espécies de plantas hos-
pedeiras, além de sobreviver na matéria
organica no solo.

A disseminagio de §. ro/fsii se dd por
sementes contaminadas, esclerédios, pra-
ticas culturais, dgua de irrigacdo, animais,
tratores e implementos agricolas portan-
do restos culturais contaminados pelo

tungo.
Manejo integrado

Como controle da murcha-de-es-
clerédio, recomenda-se o manejo inte-
grado, semelhante ao controle da doen-
¢a murcha-de-fusarium. Ha relatos de
controle com uso de fosfitos de calcio e
potdssio.

Murcha-de-esclerotinia

A doenga murcha-de-esclerotinia é
também conhecida como mofo-bran-
co, podridao-de-esclerotinia e podridio
aquosa, sendo mais conhecida como mo-
fo-branco. Essa doenga ¢é causada pelo
tungo Sclerotinia sclerotiorum, que é po-
lifago, com mais de 400 espécies de plan-




tas hospedeiras, dentre culturas de grande
importancia econdmica como alface, al-
goddo, amendoim, batata, canola, cenou-
ra, ervilha, feijao, fumo, girassol, guandu,
horteld, repolho, soja, tomate, trevo, qui-
noa etc., e plantas daninhas como pico,
carrapicho, caruru, mentrasto e vassoura.
S. sclerotiorum é um fungo habitante
do solo e forma esclerédios, que sio es-
truturas de resisténcia a condi¢des ad-
versas, podendo permanecer vidveis por
mais de oito anos. Assim, uma vez in-
troduzido na drea, esse fungo é de dificil
controle, e no feijoeiro as perdas podem
chegar a 100%, se nio forem aplicadas
medidas preventivas de controle.

Contaminagao

No Brasil, extensas dreas estdo con-
taminadas com o fungo 8. sclerotiorum,
causando prejuizos principalmente em
areas de agricultura irrigada em perio-
dos de temperaturas amenas.

Outra forma de se iniciar a doenga
é pela formagio de micélio branco (de
aspecto cotonoso) a partir do esclerédio,
presente no solo, ou em restos culturais,
ou introduzido por contaminagio con-
comitante com as sementes. Ao atingir
o tecido da planta, inicia-se a infecgao
e sua colonizagdo.

Essa doenga desenvolve-se bem a
temperatura de 11 a 25°C, porém, pode
se desenvolver numa ampla faixa,de 5 a
30°C, sob alta umidade relativa e do solo.
Culturas em solo compactado e excesso
de umidade podem sofrer maior severi-
dade da doenga e o estadio mais propi-
cio ao ataque do fungo é quando a cultu-
ra se fecha, normalmente a partir da fase
do florescimento, assim como a aduba-
¢30 em excesso de nitrogénio favorece o
desenvolvimento do fungo §. sclerotiorum.

A disseminagao do fungo S. sclerotio-
rum, a curtas e longas distancias acontece
por meio de semente infectada e escleré-
dios em contaminagio concomitante com
as sementes. Outras formas de dissemi-
nagio sio ascosporos de S. sclerotiorum,
vindos de plantas ou culturas vizinhas,
agua de irrigagdo e de chuva, insetos, o

Formagao de esclerédios
nas vagens, hastes e ramos

préprio homem, tratores e implementos
usados em 4rea contaminada.

Detec¢ao no campo

Os sintomas podem ter inicio de duas
formas. Podem se iniciar com a germina-
¢do do esclerédio, presente no solo, em
restos culturais, ou introduzido por con-
tamina¢io concomitante com sementes.
Com a germinagio, forma-se o micélio
branco, de aspecto cotonoso, que ao atin-
gir o tecido da planta, inicia a infecgdo e
sua colonizagao.

Outra forma ¢ pela germinagio do
esclerédio, formagao da estrutura de re-
produgio, 0 apotécio e 0s ascosporos, que
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sao liberados e ao atingir os tecidos das
plantas iniciam o processo doenga. Os
ascosporos sio facilmente disseminados
pelo vento. Ao atingir as pétalas das flo-
res, o fungo ird encontrar nutrientes que
favorecem o seu desenvolvimento. Assim,
o fungo 8. sclerotiorum possui duas for-
mas de ataque - via solo e via parte aérea.

Apés a colonizagio, aparecem man-
chas de aspecto encharcado ou aquoso
e, com a evolu¢io da doenga, forma-se
o micélio branco do fungo, as lesoes se
alastram, podendo evoluir até a morte
da planta. As partes das plantas atacadas
pelo fungo, quando secam, apresentam
coloragio palha, facilmente reconheci-
das entre as plantas sadias.
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Os esclerddios sio formados a partir
do micélio, nas partes externa e interna
das plantas, em grande quantidade. Na
colheita, muitos desses esclerédios caem
a0 solo e permanecem vidveis por muitos
anos, constituindo-se em inéeulo pri-
mdrio para a cultura suscetivel seguinte.

Controle

Para o controle do mofo-branco, a
ado¢io do manejo integrado ¢ a forma
mais favoravel, pois com medidas isola-
das nio se consegue controle adequado.
O uso de sementes sadias, sementes cer-
tificadas, procedentes de empresas idone-
as, ¢ a forma inicial essencial para a con-
dugio de lavouras de feijoeiro e de outras
culturas propagadas por sementes, para
nao introduzir o fungo na drea.

E recomendada a realizac¢do do tra-
tamento das sementes, para proporcio-
nar a protecio inicial as plantulas, de-
vido a presenga de patégenos no solo e
nos restos culturais presentes.

A rotagio de culturas com grami-
neas, como aveia, milheto, milho-doce,
sorgo, trigo, auxilia na redug¢do do po-
tencial de inéculo de S. Sclerotiorum no
solo, sendo que a adubagio verde pode
proporcionar a recomposi¢io dos orga-
nismos benéficos, melhorando a aeragio
no solo, realizando o controle biol4gi-
co e reduzindo a populagio dos fitopa-
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tégenos. E importante, também, man-
ter o solo descompactado.

Com o uso de cultivares de feijoei-
ro de porte ereto e maior espagamento,
pode-se obter maior aeragio na cultu-
ra, diminuindo a umidade e desfavore-
cendo as condi¢des ideais ao desenvolvi-
mento da doenga, dependendo da época
de cultivo.

O plantio direto na palha, como de
braquidria, bem conduzido, tem apre-
sentado bons resultados, pois pode au-
mentar a populagio de microrganis-
mos controladores de 8. Sclerotiorum e
também dificultar a incidéncia de luz
necessdria para a formagio dos apo-
técios.

Ainda, como a palha forma barreira
fisica, dificulta a ultrapassagem dos as-
cosporos que, nio atingindo a corrente
aérea, tem sua disseminagio reduzida.

Cuidados

Deve-se evitar a adubagio nitroge-
nada em excesso, pois o nitrogénio pro-
picia o ataque de S. sclerotiorum. Plantas
daninhas suscetiveis ao fungo S. sclero-
tiorum e plantas voluntirias podem au-

Formagdo de esclerodios nas
partes externa e interna nas
vagens, hastes e ramos

mentar o niimero de esclerédios no solo,
assim, é recomendado o seu controle.
E importante limpar e lavar maqui-
nas e implementos agricolas utilizados
em dreas onde ocorreu a doenga mofo
branco, para evitar a introduggo ou dis-
seminagdo do fungo §. sclerotiorum.

Controle biolégico x quimico

Para o controle biolégico de S. scle-
rotiorum existem formulagdes comer-
ciais de Trichoderma spp.; é importan-
te adquirir produto de boa qualidade,
conservar e aplicar sob as condi¢des re-
comendadas, por se tratar de um mi-
crorganismo vivo.

Se necessirio, o controle quimico
deve ser preferencialmente de forma pre-
ventiva, para se obter melhor resultado.
O fungicida, registrado no MAPA para
o patossistema feijio - Sclerotinia sclero-
tiorum, deve atingir o alvo, desde o nivel
do solo até toda a parte aérea da planta,
com cobertura adequada. As aplicacdes
seguintes devem ser realizadas confor-
me o monitoramento indicar necessida-
de e seguir as recomendagées do fabri-
cante em todas as aplicagdes. *




