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Resumo — Na regido Amazdnica, o uso da terra tem
levado, no decorrer dos anos, a um mosaico de
agroecossistemas (que caracterizam e registram a
resposta do ambiente as suas alteracBes. Os
conhecimentos pedoambientais e a acdo antrdpica
nestes ambientes séo de importancia fundamental para
o melhor uso dos ecossistemas. O objetivo do presente
trabalho foi estudar duas bacias contiguas com
componentes pedoldgicos distintos utilizando como
base de estratificacdo a matéria organica e a
mineralogia de forma a subsidiar o manejo dos solos
nesta regido. Nos perfis descritos e coletados nas duas
bacias de estudo, bacia do rio Acre e laco, foram
realizados: extracdo e fracionamento de substancias
himicas, fracionamento fisico da matéria organica para
obtencdo da fracdo leve e andlises de difratometria por
raios X, para analises mineralégicas. Os resultados
revelaram o dominio de fragdes himicas em superficie,
sempre reduzindo em profundidade e diferencas
mineraldgicas nas bacias estudadas, onde a bacia do rio
Acre apresentou minerais mais evoluidos como
caulinita e gibbsita e na bacia do rio laco, mineralogia
do tipo 2:1 como vermiculita e esmectita, que revela o
carater jovens de seus solos e uma maior
vulnerabilidade a acdo antrépica.

Palavras-Chave: Amazdnia; matéria organica leve,
vermiculita, Formacao Solimdes, calcita, caulinita

INTRODUCAO

Na regido Amaz6nica, o uso da terra tem levado, no
decorrer dos anos, a um mosaico de agroecossistemas
que caracterizam e registram a resposta do ambiente as
suas alteragdes. Nestes usos, o tempo ap6s o
desmatamento, 0 manejo adotado, o sujeito da agdo
(extrativista, produtor familiar ou fazendeiro), as
caracteristicas do solo, da cobertura vegetal e outros
fatores sdo de importancia fundamental para o melhor
uso dos ecossistemas.

A agricultura tradicional na Amazdnia brasileira é a
itinerante. Consiste no corte e queima da vegetacdo
intercalada com periodos de pousio. Assim, 0

agricultor demanda periodicamente a derrubada de novas
parcelas da floresta primaria para a realizar suas atividades
produtivas. Esta forma de uso € a segunda maior causadora
da degradagdo na Amazonia.

Varios trabalhos de levantamentos de solos j& foram
feitos no Acre, voltados para a caracterizacdo geral dos
atributos fisicos e quimicos (BRASIL, 1976, 1977; IBGE,
1990; IBGE, 1994; Rocha et al.,1996; Amaral e Souza,
1997; Silva, 1999; Amaral, Melo e Oliveira, 2000; Melo e
Amaral, 2000; Aradjo, 2000), mineralégicos (Moller e
Kitagawa, 1979, 1982; Silva, 1999) e geoquimicos
(Kronberg & Benchimol, 1992). Entretanto  os
levantamentos mais detalhados da distribuicdo espacial e
de analises integradas ainda sdo escassos.

O objetivo do presente trabalho foi estudar duas bacias
contiguas com componentes pedolégicos distintos
utilizando com base de estratificacdo a matéria organica e a
mineralogia de forma a subsidiar o manejo dos solos nesta
regido.

MATERIAL E METODOS

As bacias hidrograficas dos rios laco e Acre, que fazem
parte da bacia do rio Purus (Acre, 2010) situam-se no
sudeste do Estado do Acre.

No processo de amostragem de solos selecionou-se as
unidades fisiograficas representativas das bacias e
descreveu-se perfis de solo (trincheiras), em locais
representativos.  Posteriormente, fez-se & descrigdo
morfoldgica do perfil (Santos et al., 2005) e coleta de
amostras de cada horizonte para anélises laboratoriais.

Os perfis descritos (Tabela 1) foram classificados no
Atual Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos
(Embrapa, 2006).

Extracao e fracionamento de substancias humicas

Foi baseado nas caracteristicas de solubilidade dos
acidos hdmicos (AH), &cidos fllvicos (AF) e humina
(HUM). Para extragdo, utilizou-se a metodologia
preconizada por Schnitzer (1982). Na determinacdo do
carbono organico presente nessas fragdes (AF, AH e HUM)
e o carbono organico total (CT), utilizou-se o processo de
dicromatometria com aquecimento proposto por Yeomans
e Bremner (1988).
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Fracado Leve (FL) da matéria organica

A fracdo leve da matéria organica foi obtida por
fracionamento fisico. Para o fracionamento, utilizou-se
a metodologia descrita em Lal (2001).

Analise Mineraldgica

Para a confeccdo de laminas orientadas de argila
natural dos horizontes B e C amostrados, utilizou-se
metodologia preconizada por Embrapa (1997).
Utilizou-se um difratbmetro Rigaku Geirgerflex D-
Max, com tubo de cobalto e o aparelho operado em 30
mA e 40 kV, na escala de 4 a 50°0 para a fracdo argila
e 5a 60°0, para a fracdo areia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As substancias himicas compreendem um grupo de
compostos de carbono gerados na decomposicdo dos
residuos organicos que sofrem ressintese, formando
entdo o himus (Stevenson, 1994).

Nos solos estudados, os teores de carbono organico
variaram de 0,05 a 0,39 dag kg®, onde os menores
teores sdo encontrados nos horizontes subsuperficiais e
0s maiores nos horizontes superficiais, em funcdo da
ciclagem do carbono orgénico.

No horizonte superficial, o perfil IC-5 apresentou o
maior teor, em fungdo de sua condi¢do de drenagem e
de estar num ecossistema florestal (Floresta aberta com
bambu). O menor teor apresentado foi do perfil 1C-3,
em funcdo do seu uso intensivo (Lal, 1999) com
fruticultura, associada as condicdes de relevo local
mais movimentado.

As substancias hdmicas variam de 9 a 100% do
carbono organico total dos perfis estudados. A menor
contribuigdo das substdncias humicas ocorreu no
horizonte superficial do perfil AC-5 (SH/COT =
0,097), em funcdo dos maiores teores de areia,
indicando que, embora o COT apresentado seja um
teor consideravel, o mesmo estd extremamente
vulneravel e sujeito a perdas por erosao.

As maiores contribuicbes das sustancias humicas
foram encontradas nos horizontes subsuperficiais dos
perfis AC-5, IC-2 e IC-3, indicando que nestes ocorre
um predominio das formas himicas, embora se tenha
determinado um valor superior ao COT, em funcéo das
impurezas consideradas no material.

A fracdo Acido Fulvico, que representa a menos
polimerizada (Stevenson, 1982), variou de 0,02 a 0,28
dag.kg™. Os menores teores foram encontrados nos
horizontes subsuperficiais dos perfis AC-1, AC-2, AC-
4, 1C-1 e IC-2. Em todos os perfis houve uma redugédo
dos teores em profundidade, exceto no perfil AC-5, nos
quais os teores aumentaram, em funcéo da textura mais
arenosa, do horizonte A e dos processos de
translocacdo dos compostos fllvicos para as camadas
inferiores. Os maiores teores foram encontrados nos
horizontes superficiais dos perfis AC-3, em funcéo da
pastagem, AC-4, em funcdo da floresta densa, IC-4, e
IC-5 pelas condicbes de floresta primaria e
permeabilidade deficiente.

Os teores da fracdo Acidos Hamicos reduzem em
profundidade, e por serem uma fracdo com
caracteristica intermediaria (Stevenson, 1982), ndo
apresentam um comportamento tipico. Os teores
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variam de 0,00 a 0,27 dag.kg™. Os menores teores foram
encontrados nos horizontes subsuperficiais dos perfis AC-
1, AC-2, AC-3 e IC-1, e os maiores teores foram
encontrados nos horizontes superficiais dos Perfis AC-4,
IC-3, IC-4 e IC-5. Destes, apenas o perfil 1C-3, ndo esta
sob floresta.

A fracdo humina reduz em profundidade, com excecédo
do perfil AC-5 em funcédo da textura arenosa. Esta fracédo é
a mais polimerizada e a menos labil (Stevenson, 1982),
indicando que nestes solos, em fungdo de suas condicfes
de uso, ela poderia dar um indicativo do estoque potencial
em longo prazo.

Os menores teores da fracdo humina foram encontrados
nos horizontes subsuperficiais dos perfis IC-1 (0,020
dag.kg™), AC-2 (0,04 dag.kg™) e AC-3 (0,09 dag.kg™), em
funcdo das condicbes de textura e drenagem. Os maiores
teores  foram  encontrados  nos  perfis IC-2
(2,03 dag.kg™), I1C-4 (2,46 dag.kg™) e 1C-5 (2,62 dag.kg™),
todos na bacia do rio laco. Este comportamento Indica uma
mineralogia e textura peculiar que propiciam uma
predominancia de carbono organico, nas formas mais
recalcitrantes, dificultando a liberagdo de nutrientes para as
plantas.

A matéria orgéanica leve nos solos estudados variou nos
horizontes superficiais, de 0,19 a 2,93 dag kg™, sendo que
0s maiores valores foram encontrados nos perfis AC-2
(1,08 dag/kg), AC-4 (1,10 dag/kg), 1C-4 (1,23 dag/kg), IC-
5 (2,93 dag/kg), que representavam uma participacdo de
95% (IC-5) até 49% (IC-4) do Carbono Organico Total
(COT).

Os maiores valores de MOL foram encontrados em
perfis sob floresta, indicando estar associado a uma maior
disponibilidade de material mais labil depositado
anualmente. H&4 uma redugcdo significativa em profundidade
para todos os perfis.

Em termos mineral6gicos (Quadro 1) a fracdo areia dos
horizontes B e C (Perfil AC2), dos solos estudados
apresenta como constituinte mineral6gico principal o
Quartzo. No perfil AC2 (horizontes C2 e 2C6), e nos perfis
IC1 e IC2 tem-se a presenca de Feldspato, que sdo pouco
frequentes em solos oriundos de rochas sedimentares,
porém no perfil AC2, por se tratar de um Neossolo Flavico,
ha influéncia do processo de deposi¢do de sedimentos
recentes do Quaternario, ligados a estrutura mineraldgica
da Cordilheira dos Andes. Da mesma forma, o ambiente
conservador (drenagem deficiente, depressdo e relevo
suave ondulado) contribui para a manuten¢do do Feldspato
no sistema ambiental dos perfis IC1 e IC2.

A fracdo silte dos horizontes B e C (Perfil AC2), dos
solos indicou como constituintes mineraldgicos principais a
esmectita, muscovita, caulinita e quartzo. A gibbsita (AC-
1, AC-2 e IC-1) e a Magnetita (AC-3), foram encontradas
em alguns perfis nos horizonte diagndsticos, indicando
processos de formacéo especificos.

A presenca de gibbsita nos perfis AC-1, AC-2 e IC-1
enfatiza um paleoambiente de intensa intemperizacdo, do
qual os sedimentos contribuiram para o material de origem
dos solos atuais.

A fracdo argila dos horizontes B e C (Perfil AC2), dos
solos indicou como constituintes mineraldgicos principais
a muscovita, esmectita e caulinita. Sendo identificados
gibbsita (AC-1, IC-5), hematita (AC-3), goethita (AC-5) e
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calcita (IC-2 e IC-4). Ha uma evidente separacdo
mineraldgica nos perfis da bacia do Acre os da bacia
do laco (Quadro 1)

Em sintese, a mineralogia dos solos das bacias do
laco e Acre (Quadro 1), tem em comum com outros
estudos as micas, esmectitas e caulinita (Silva, 1999,
Araujo, 2000) e com carater mais ambiental a presenca
de calcita e gibbsita.

CONCLUSOES

1. os teores de carbono orgénico total sdo maiores
nos horizontes superficiais dos solos estudados, devido
aos mesmos serem arenosos, assim esse material fica
mais vulneravel a perdas por erosgo;

2. A fracéo acido fulvico variou de 0,02 a 0,28 dag
kg™, em todos os perfis houve uma reducdo dos teores
em profundidade, exceto no perfil AC-5.

3. Os maiores valores de matéria organica leve
foram encontrados em perfis sob floresta, o que indica
uma maior disponibilidade do material mais labil e a
importancia destes ecossistemas para a manutengdo da
qualidade dos estoques de carbono nos solos.

4. A mineralogia identificada nas duas bacias
estudadas é fundamental, pois releva diferencas nos
ambientes de formacdo dos solos que se refletem na
taxinomia atual dos ambientes.

5. A bacia do rio Acre apresenta uma mineralogia
tipica de solos mais desenvolvidos com presenga de
caulinita e gibbisita. A bacia do rio laco ao contrario é
tipica de solos mais jovens, com presenga de minerais
2:1 como a vermiculita e esmectita o que demanda
condices de manejo diferenciados em bacias
contiguas.
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Quadro 1. Caracterizagcdo mineraldgica das fragcGes granulométricas por difratometria de raios-X nos horizontes
subsuperficiais dos solos estudados nas bacias do rio Acre e laco, Estado do Acre.

Perfil

Classificacdo

Hor;zont Prof (cm)

Principais Minerais

Areia Silte Argila
Bacia do rio Acre
PLINTOSSOLO quartzo, muscovita, caulinita, muscovita,
AC-1 HAPLICO Bro  90-140+ 1 scovita gibbsita caulinita
muscovita
NEOSSOLO quartzo, I L
AC-2 FLOVICO C, 39-52 feldspato quartzo, gibbsita esmept!ta,
caulinita
) quartzo, . muscovita,
2C6  149-220 feldspato quartzo, gibbsita caulinita,
esmectita,
LATOSSOLO caulinita, quartzo, vermiculita,
AC-3 VERMELHO Bwy 76111 quartzo magnetita caulinita,
hematita
esmectita
ARGISSOLO i
AC-4 VERMELHO B 61-94 quartzo quartzo muscpv_lta,
caulinita
PLINTOSSOLO . muscovita,
AC-5 ARGILUVICO By, 104-144 quartzo muscovita, quartzo caulinita, goethita
Bacia do rio laco
esmectita, muscovita,  muscovita,
IC-1 CAH'\'/AEILSISC%LO B; 15-32 f(gtljgsrtza?(,) calcita, quartzo, esmectita,
P gibbsita caulinita
. . esmectita
VERTISSOLO quartzo, esmectita, muscovita, L
IC-2 CROMADO C, 60130+ feldspato quartzo muscovita,
caulinita, calcita
ALISSOLO - esmectita,
IC-3 CROMICO B, 100-160+ quartzo caulinita, quartzo caulinita
esmectita
VERTISSOLO . o
IC-4 CROMADO B; 38-55 quartzo esmectita, quartzo m_ugcowta,_
caulinita, calcita
LUVISSOLO . esmectita,
IC-5 HIPOCROMICO Bp 60-104 quartzo muscovita, quartzo caulinita, goethita




