siagro-2014.indb 345

Simpésio Nacional de
Instrumentagao Agropecudria

Sao Carlos, 18 a 20 de novembro 2014

ESTUDO DO GRAU DE HUMIFICACAO E QUANTIDADE DE CARBONO EM
SOLO TRATADO COM SUBPRODUTOS DA CANA-DE-ACUCAR

M.M. Gobato', J.E. Cora®, L.P. Campos?®, P. Villas-Boas®, D.M.B.P. Milori’

(1) Universidade Federal de Sao Carlos, UFSCar, Rodovia Washington Luis, km 235, SP-310, 13565-905,
Sao Carlos, SP, marianamgobato@gmail.com
(2) Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, UNESP, Rua Prof. Paulo Donato
Castellane,Jaboticabal, SP, 14884-900, cora@fcav.unesp.br, liliane.campos@posgrad.fcav.unesp.br
(3) Embrapa Instrumentagdo, Rua XV de Novembro, 1452, 13560-970, Sao Carlos, SP,
paulino.vilas-boas@embrapa.br, debora@cnpdia.embrapa.br

Resumo: O objetivo desta analise foi avaliar o teor de carbono e o grau de humifica¢ao do Latossolo vermelho-
amarelo quando tratado com subprodutos da queima da cana-de-agucar: Torta de Filtro (TF) e com Cinza do Bagago
da cana-de-agucar (CBCA). A érea experimental estd localizada no municipio de Itajobi-SP e o solo coletado foi
tratado com uma dose de 40 ton/ha de TF e CBCA. A avaliagdo da humificagdo foi obtida por Espectroscopia
de Fluorescéncia Induzida por Laser (LIFS) e a quantidade de carbono do solo foi realizada por equipamento
CHNS. Os resultados preliminares indicaram que o tratamento com torta de filtro quando adicionada tanto na
cobertura do solo como no sulco de plantio apresentou maior grau de humificagdo e, consequentemente, carbonos
mais recalcitrantes estdo presentes Ja a cinza quando incorporada ao solo e quando aplicada na linha de cultura,
apresentou indice de humificagdio mais baixo, o que indica uma maior quantidade de matéria organica 1abil, e,
consequentemente, carbonos podem sofrer oxidacdo e serem perdidos ou emitidos para a atmosfera na forma de
CO, A partir desses resultados torna-se evidente a importéncia da avaliagdo da quantificagdo dos teores de carbono
em conjunto com a determinagao da humificacdo do carbono com a finalidade de estabelecer um melhor critério
de manejo com os subprodutos da cana-de-agtcar.

Palavras-chave: grau de humificacdo, carbono, cana-de-agticar, subprodutos da cana-de-agucar, fluorescéncia
induzida por laser.

STUDY HUMIFIED AND QUANTITY OF CARBON IN SOIL TREATED WITH SUBPRODUCTS FROM
SUGARCANE

Abstract: The objective of this analysis was to evaluate the carbon content and the degree of humification of
the red-yellow latosoil when treated with subproducts of burning sugarcane: filtercake (TF) and Bagasse ash of
sugarcane (CBCA). The experimental area is located in the municipality of Itajobi-SP and the collected soil was
treated with a dose of 40 ton / ha of TF and CBCA. The evaluation of humification was obtained by Laser Induced
Fluorescence Spectroscopy (LIFS) and the amount of soil carbon was performed by equipment CHNS. Preliminary
results indicated that treatment with filtercake when added both ground cover as at planting had a greater degree
of humification and therefore more recalcitrant carbon are present. On the other ash when incorporated into the
soil and crop when applied to the line, showed the lowest humification index, which indicates a greater amount of
labile organic matter, and consequently can suffer oxidation and carbon being lost or discharged to the atmosphere
in the as CO?. From these results it is evident the importance of assessing the quantification of carbon together
with the determination of humus carbon in order to establish a better management criteria with the byproducts of
sugarcane.

Keywords: humification degree, carbon, sugarcane, subproducts of sugarcane, laser induced fluorescence
spectroscopy.

1. Introducao

A producdo de cana-de-agucar tem aumentado no Brasil para atender a demanda por etanol e agucar.
Consequentemente, o volume de subprodutos gerados pela industria também se eleva, tais como a torta de filtro
(TF) e as cinzas de bagago da cana-de-agucar (CBCA) geradas nos processos de fabrica¢do. A solugdo encontrada
foi destinar esses subprodutos para a biofertilizacdo do solo, porém nao existem ainda legislagdes para este uso.
Neste sentido, analisar a ocorréncia de sequestro de carbono que corresponde a quantidade de CO, que ¢ acumu-
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lado e fixado no solo, ¢ de suma importéncia, pois este processo ajuda a diminuir a quantidade de CO, presente
na atmosfera. A determinagdo precisa do teor e qualidade de matéria organica ¢ importante sob o ponto de vista
do estabelecimento de praticas adequadas de manejo em solos e plantas. Assim, muitas técnicas espectroscopicas
tém sido utilizadas para se avaliar o grau de humificagdo de matéria organica do solo. A Fluorescéncia Induzida
por Laser (FIL) ¢ uma metodologia recente que além de ser simples e eficiente na anélise de matéria organica de
solos inteiros, tem a vantagem de poder ser aplicada a amostras de solos com alto teor de ferro, incluido os Latos-
solos, pois estes constituem uma limitagao para os estudos qualitativos da matéria organica. Também permite o
estudo das fragdes granulométricas do solo (agregados organo-minerais) secas ao ar, sem as possiveis alteragdes
provocadas por tratamentos quimicos. Essa técnica fornece resultados de forma agil, limpa e em condigdes pro-
ximas as naturais, pois as amostras ndo necessitam ser submetidas a nenhum tratamento prévio para extracao e
fracionamento quimico das substancias htimicas (MILORI, 2003). Este trabalho teve como objetivo estudar o grau
de humificacdo e estimar a porcentagem de carbono em solos tratados com torta de filtro e cinza do bagago de
cana-de-agucar, utilizando a técnica da FIL.

2. Materiais e Métodos

O experimento foi conduzido no municipio de Itajobi-SP em Latossolo Vermelho-Amarelo. A CBCA, na
dose de 40 ton/ha, foi aplicada em cobertura na linha de cultura (Figura 1 a) e outra parte foi distribuida unifor-
memente na superficie do solo (Figura 1 b) e posteriormente, incorporada por meio de grade aradora. Ja a TF foi
aplicada no sulco de plantio (Figura 1 ¢) e na cobertura do solo (Figura 1 d) na entrelinha da cultura sem incorpo-
racdo, também na dose de 40 ton/ha. Uma parcela testemunha/controle e de mata ao redor do local de coleta foram
utilizados para possivel comparacdo entre as amostras.

As amostras de solo foram moidas manualmente, homogeneizadas, passadas em peneira de 0,1mm (150
mesh). A determinagdo de carbono do solo foi realizada por equipamento CHNS da Perkin-Elmer (2400 Series 11
CHNS/O Elemental Analyzer), por combustio a seco. O Indice de humificagio da MOS foi avaliada por Espec-
troscopia de Fluorescéncia Induzida por Laser (LIFS). Os espectros de emissdo de LIFS foram obtidos utilizando
pastilhas de solos (as amostras de solo homogéneas foram prensadas em forma de pastilhas de aproximadamente
0,360g em massa, 2mm de espessura e 1 cm de didmetro, em duplicata). Para a excitagdo das amostras de solo foi
utilizado um sistema portatil de LIFS, projetado para compactar em um sé sistema todo o aparato de detecgdo e
analise de matéria organica, com caracteristicas para portabilidade. Um laser de diodo, emitindo em 405 nm com
poténcia maxima de S0 mW, acoplado a um cabo 6tico composto por seis fibras Opticas, faz a excitacdo da amos-
tra. A fluorescéncia e a reflectancia da amostra foi coletada por uma fibra dtica central do mesmo cabo 6ptico que
conduziu a excitagdo. Este sinal ¢ conduzido até um miniespectrometro de alta sensibilidade. Antes de atingir o
miniespectrometro, o sinal ¢ filtrado para atenuar o sinal de reflectdncia. A emissdo da amostra é entdo decomposta
através de uma grade de difracdo fixa e detectada por um arranjo de fotodiodos previamente calibrados. Desta
forma, obtém-se o espectro de emissdo que sera enviado para um computador. Este fara o controle, a aquisigdo
e o tratamento dos dados por meio de um software de aquisicao de dados. Mede-se entdo a area do espectro de
fluorescéncia (4 medidas experimentais), e a partir da razdo dessa area com o carbono total do solo, determina-se
o indice de humificagdo da MOS (H (Segnini et al., 2010).

LIFS)

C. .

Figura 1. Fotos da area experimental com aplicagdo de cinza de bagacgo de cana-de-aglicar em cobertura

na linha de plantio (a); na superficie do solo e posterior incorporagio (b); e aplicacao de torta de filtro no sulco de
plantio (c) e na linha de cultura (d).
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3. Resultados e Discussiao

Considerando os resultados obtidos na determinagio do carbono e grau de humificagio do solo, verificou-
se que quando a TF ¢ aplicada no sulco de plantio, apresenta elevado grau de humificacdo comparado aos outros
tipos de tratamento e a parcela testemunha/controle como pode ser observado na Figura 1.
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Figura 1. Grau de Humificagdo do solo e parcelas testemunhas utilizando os dois tipos de tratamento.

A figura 2, que representa uma estimativa da porcentagem de carbono presente no solo amostrado, revela
que a matéria organica presente nas areas sob aplicacdo de TF ¢ mais recalcitrante, ou seja, ela representa uma
fracdo que ndo pode ser imediatamente utilizada como fonte de carbono pela microbiota e que tende a permanecer
mais tempo no ambiente. A fra¢do humificada representa cerca de 2/3 do carbono organico e tem maior permanéncia
no solo, sua principal fung@o ¢ atuar sobre as condi¢des fisicas e quimicas do solo, além de ser importante no
sequestro de C atmosférico (Silva & Mendonga, 2007). Os tratamentos com cinza apresentaram valores de grau de
humificagdo inferiores, ou seja, apresentam estruturas mais labeis, menos humificadas, que podem, dependendo do
tipo de manejo, ser perdido mais facilmente para a atmosfera na forma de CO,

Carbono x Tratamentos com torta de
filtro e cinza de cana-de-acgucar

3,5

’

2,5

’

1,5
]_
0,5 -
D_

MATA CANA CONTROLE CINZAINC CINZA TORTA TORTA
LINHA suLco COBERT

Valores de carbono (%)
N

Tratamentos
Figura 2. Quantidade de carbono nos tratamentos com torta de filtro e cinza do bagaco de cana.

4. Conclusoes

O estudo revelou que os maiores teores de carbono foram encontrados em solo tratado com cinza do ba-
gaco de cana-de-aguicar. A adi¢do das cinzas também parece favorecer a incorporagdo de matéria organica fresca
no solo, seja por aumento da populagdo de microorganismos ou por aumento de crescimento do sistema radicular
da cultura. Na literatura alguns trabalhos mostram que a adi¢do de biochar no solo pode melhorar a condigao do
solo para o desenvolvimento das plantas. Um estudo mais detalhado precisa ser realizado para saber se as cinzas
podem ter um efeito similar. Curiosamente, a adi¢do da torta de filtro, tanto no sulco de plantio quanto na cobertura
do solo, ndo resulta no aumento do teor de carbono do solo. Os resultados da LIFS mostram que a adi¢@o de torta
aumenta a humificagdo da matéria organica. Aparentemente o material fresco da torta de filtro resulta em um efeito
Priming na matéria organica do solo. Novos estudos devem ser realizados para comprovagao deste fato, entretanto
os resultados preliminares alertam para possiveis problemas da incorporag¢@o deste material no solo.
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