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Resumo: O tema da automagao aplicada ao agronegocio foi foco de monitoramento tecnoldgico em base mundial
de patentes, com o objetivo de analise de variaveis de competéncia espacial e temporal, e de dominios livres e
ocupados. O conjunto de documentos que compos a amostragem foi obtido com estratégia de busca combinada
entre palavras-chave e classificagdes de patentes pertinentes ao tema, , € os dados estruturados foram importados e
analisados em software bibliométrico. E notada tendéncia exponencial de produgio de tecnologias em automagio
e agronegocio e protecdo por patente. Entre os paises lideres em depdsito prioritario, destacam-se a China, o Japao
e os Estados Unidos da América. Entre dominios mais ocupados dentro do tema em estudo, estdo as areas de
instrumentagdo e quimica aliadas a horticultura, silvicultura, irrigagao e pecuaria, e sdo exemplo de dominios mais
livres a Optica e a ciéncia e tecnologia nuclear.
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TECHNOLOGY MONITORING ON AGRIBUSINESS AUTOMATION

Abstract: The theme of automation applied to agribusiness was focused at this technology monitoring study based
on patent documents, aiming to analyse spatial and temporal variables, and free and busy technological domains.
The set of documents that composed the sample was obtained with a structured strategy composed of keywords
and international patent classifications related to the theme, and structured data were imported and analyzed by a
bibliometric software. It is noted an exponential trend on technology production to automation and agribusiness
as well as patent protection. Among the leading countries in terms of priority applications, are China, Japan and
the United States of America. Among the busiest areas pertaining to the subject analysed are instrumentation
and chemistry allied to horticulture, forestry, irrigation and livestock, meanwhile are examples of relatively free
domains the fields of optics and nuclear technology.
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1. Introducao

O mapeamento de competéncias (quem, o que, quando ¢ onde) ¢ do conhecimento tecnoldgico, de in-
teresse a pesquisa e desenvolvimento e a transferéncia de tecnologia ¢ possibilitado pela coleta e analise das in-
formagdes estruturadas a partir de documentos de patentes, tornando-se ferramenta valiosa tanto a Institui¢oes de
Ciéncia e Tecnologia assim como a qualquer institui¢ao que visa a inovagao.

Considerando-se a reunido exclusiva de até 80 % do conhecimento tecnoldgico em documentos de paten-
te, o uso desse tipo de informacgao ¢ estratégico a decisdo de proteger tecnologias pelo sistema de patentes, ¢ em
praticas de monitoramento tecnologico para diversas finalidades, tais como a reorientagdo de pesquisas e esfor¢os
em duplicidade, a supressao da contrafacdo a direitos de terceiros, a exploragdo de tecnologias em dominio publi-
co, o conhecimento e acesso a inovagdes e tendéncias de competidores, o planejamento de negociagdes e licencia-
mentos, a aquisi¢ao de tecnologias e parcerias, a identificacdo de tendéncias em setores tecnologicos de interesse,
e a construcdo de base de informacdo para planejamento (WIPO, 2009).

Um dos temas deste estudo, a automagédo, compreende tecnologias compostas de sistemas de informagao,
de controle e computacionais dedicadas a operacdo e controle da produgao, por meio de operagdes correspondentes
a sensorial, de raciocinio e acdo (SANTOS, 1979).

O segundo tema abordado, agronegdcio, engloba as acdes de producdo e distribuicdo de suprimentos
agricolas, incluindo-se as etapas de produgdo na fazenda, o armazenamento, o processamento ¢ a distribui¢do de
produtos agricolas e derivados (DAVIS; GOLDBERG, 1957).

O presente monitoramento dedicado ao tema da automagao para o agronegocio teve como objetivo anali-
sar variaveis de competéncia espaciais e temporais, € dominios livres e ocupados, com base em dados estruturados
de documentos de patente e suas classificagdes tecnologicas.
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2. Materiais e Métodos

O conjunto de documentos de patente em automagao para o agronegocio foi recuperado em base proprie-
taria com colecdo mundial de patentes (Derwent Innovations Index — DII, Thomson Reuters), pela estratégia de
busca apresentada no Quadro 1, visando a obtengdo ampla de resultados pelo campo dpicos, e que considerasse
classificacdes internacionais de patente e palavras-chave caracteristicas do agronegocio, conforme os trabalhos
académicos de Puerta (2012) e Ramos (2013).

Aplicando-se a estratégia a base em 13 de agosto de 2014, foram recuperados 2760 documentos, refe-
rentes a depositos de patentes entre 1963 e 2013 (colecdo completa), sendo 2447 desses depositados nos ultimos
20 anos e 2116 nos ultimos 10 anos. E salientado que para os tiltimos 18 meses ha ainda documentos de patente
em fase de sigilo, conforme procedimento legal seguido pelos escritorios de patentes em termos de publicacio,
tornando incompletos os dados para esse periodo.

Dados estruturados dos documentos foram baixados em subgrupos de 500 documentos no for-
mato .txt, ¢ em seguida unidos com uso do software WinVi. Para a transferéncia dos dados ao software biblio-
métrico Vantage Point v.8, foi usado filtro dedicado aos dados estruturados da base DII, seguido pela elaboragao
das analises de competéncia temporal e espacial ¢ dominios mais ocupados. A analise de dominios mais livres e
ocupados também foi realizada com ferramenta bibliométrica e classificagdo tecnoldgica atribuida aos documentos
de patente proprias da base DII.

Quadro 1. Estratégia de busca para a recuperagao de documentos de patente em automagao e agronegocios.
Classificagdes internacionais de patente e palavras-chave para agronegocios, conforme Ramos (2013) e Puerta
(2012).

Operador
Topico=(automation) e
Topico=(agricult* or agribusiness or agrobusiness or agroindustr* or farming or “crop production” ou

or tillage or “animal husbandry” or livestock or agrochemic* or pesticide* or fertilizer* or agri-
food* or agrifood* or herbicide*)

[P=(A01B* or AO1C* or AOID* or AO1F* or AO1G* or AO1J* or AOIK* or AOIL* or AOIM* or ou
A21B* or A21C* or A22* or A23N* or A23P* or B02B* or C12L* or C13C* or C13G* or C13H*
or AOIH* or A21D* or A23B* or A23C* or A23D* or A23F* or A23G* or A23J* or A23L* or
C12C* or C12F* or C12G* or C12H* or C12J* or C13D* or C13F* or C13J* or C13K*)

3. Resultados e Discussiao

Com o intuito de representar um conjunto recente de dados de patente em prazo de protecdo vigente, a
analise de variaveis foi restrita ao subconjunto de documentos depositados nos ultimos 20 anos (de 1994 a 2013),
inclusive do registro incompleto de documentos ja publicados em 2014.

O incremento de depositos prioritarios no assunto € representado por tendéncia exponencial (Figura 1),
sendo a China e o Japao (Figura 2) os paises asidticos lideres no ordenamento dos 15 primeiros paises prioritarios
(que receberam a primeira prote¢do patentaria de uma tecnologia). Aos depositos chineses, em torno de 3% softe-
ramextensao a outros paises (dados néo ilustrados).Dados do relatério da OCDE apontam para 40% ou mais das
invengdes no ambito desta organizagdo serem protegidasna China, implicando em fluxos de tecnologias, compor-
tamento estratégico das empresas, localizagdo de subsidiarias e concorrentes e a atratividade dos mercados emer-
gentes (OCDE, 2011). Pouco mais de 18% dos depositos efetivados Estados Unidos da América (3" posi¢ao no
ordenamento) também foram protegidos na China, complementando esta tendéncia. Nesta analise, o Brasil ocupa
a 11% posigao.
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Figura 1. Evolugdo temporal dos depdsitos prioritarios de patente em automagdo e agronegocio, para os
ultimos 20 anos. Fonte: elaborado pelo autor.
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Figura 2. Ordenamento de 15 paises prioritarios lideres em depositos de patente para automacgdo e
agronegocio, nos ultimos 20 anos. Fonte: elaborado pelo autor.

A analise de dominios mais ocupados foi representada pela descricdo das subclasses da classificagao
internacional de patentes mais empregadas entre os documentos amostrados (Tabela 1). Entre as subclasses que
representam 60 ou mais documentos, ha a lideranga de automagao para horticultura, silvicultura, irrigacdo e pecu-
aria, seguido da produg¢@o de alimentos e de maquinas dedicadas ao tratamento de produtos alimenticios.

Pela analise de dominios mais ocupados e mais livres, de acordo com as areas de conhecimento atribuidas
pela classificagdo propria da base DII (Tabela 2), sdo apontadas as areas de “Instrumentos e instrumentagdo” e
“Quimica” como lideres em dominios mais ocupados, e dominios mais livres exemplificados pelas areas de “Op-
tica” e “Ciéncia e tecnologia nuclear”, entre outras.

Tabela 1. Dominios mais ocupados, representados pelo ordenamento de classificagdes internacionais de
patente atribuidas aos documentos dedicados a automagao e agronegdcio. Fonte: elaborado pelo autor, com uso da
Classificagdo Internacional de Patentes (OMPI/ INPI, 2014).

Subclasses da Classificagdo Internacional de Patentes N° docs
AO01G - horticultura; cultivo de vegetais, flores, arroz, frutas, vinhas, lipulos ou algas; silvicultura; 417
irrigacdo
AO01K - pecuaria; tratamento de aves, peixes, insetos; piscicultura; criacdo ou reproducdo de animais, 268
nao incluidos em outro local; novas criagdes de animais
A23L - alimentos, produtos alimenticios ou bebidas ndo alcodlicas, ndo abrangidos pelas subclasses 264
A21D ou A23B-A23]J ; seu preparo ou tratamento, p. ex.cozimento, modifica¢do das qualidades
nutritivas, tratamento fisico
A23N - maquinas ou aparelhos para tratamento de frutas, legumes ou bulbos de flores colhidos, a 138
granel, ndo incluidos em outro local; descascamento de legumes ou frutas a granel; aparelhos para o
preparo de produtos alimenticios para animais
A21C - maquinas ou equipamento para fazer ou beneficiar massas; manipulacdo de artigos cozidos 128
feitos de massa

AO01C - plantio; semeadura; fertilizagdo 126
AO01D - colheita; segadura 116
A22C - processamento de carnes, aves domésticas ou peixes 108
A23F - café; cha; seus substitutos; manufatura, preparo, ou infusdo dos mesmos 97
GOS5B - sistemas de controle ou regulagem em geral; elementos funcionais de tais sistemas; 82
disposicdes para monitoracdo ou teste de tais sistemas ou elementos

AOIF - processamento do produto colhido; enfardamento de palha, feno ou similares; aparelho 73

estacionario ou instrumentos manuais para formagao ou enfeixamento de palha, feno ou similares em
medas; corte de palha, feno ou similares; armazenamento de produtos agricolas ou horticolas

A23P - modelagem ou processamento de produtos alimenticios, ndo totalmente abrangidos por 67
qualquer subclasse isolada

AO1M - aprisionamento, captura ou afugentamento de animais 65
A21B - fornos de panifica¢do; maquinas ou equipamentos para cozedura ao forno 63

GOIN - investigagao ou analise dos materiais pela determinagao de suas propriedades quimicas ou 61
fisicas
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Tabela 2. Dominios livres e ocupados, representados pelo percentual de emprego da classificagdo por areas
de conhecimento atribuidas segundo classificagdo propria da base Derwent Innovations Index, aos documentos
amostrados para o tema automacao e agronegocios. Fonte: elaborado pela autor, com uso de categorizagdo por
areas de conhecimento da base Derwent Innovations Index (THOMSON REUTERS, 2014).

Areas de conhecimento N° de docs. % i i . ;
Instrumentos e instrumentacio 1724 62%
Agricultura 1223 44%
Engenharia 1155 42% #
Ciéncia e tecnologia de alimentos 959 35%
Ciéncia da computacio 310 11%
Biotecnologia e microbiologia aplicada 206 7%
Ciéncia dos polimeros 192 7%
Farmacologia e farmacia 78 3%
Comunicagio 74 3%
Transportes 56 2%
Energia e combustiveis 46 2%
Medicina interna e geral 37 1%
Recursos aquiticos 36 1%
Tecnologia de construg3o e edificagdes 35 1%
Ciéncia dos materiais 20 0,72%
Ciéncia da imagem e tecnologia fotogrifica 11 0.40%
Metalurgia e engenharia metahirgica 9 0,33%
Minerag3o e processamento mineral 3 0.11%
Ciéncia e tecnologia nuclear 1 0,04%
Optica 1 0.04%

4. Conclusoes

Com o monitoramento tecnoldgico realizado,e foi notada tendéncia exponencical de producdo tecnold-
gica em automacao para o agronegocio aliada a protecao pelo sistema de patentes, com predominio de depositos
prioritarios em paises asiaticos, sendo a China, o Japao e os Estados Unidos os 3 primeiros paises com maior
numero de depositos.

Quanto as areas de conhecimento mais envolvidas a produgdo de P&D e proteg@o patentaria que caracte-
riza a area monitorada, destacam-se as areas de instrumentos e instrumentagéo, quimica, agricultura e engenharia,
aplicadas a horticultura, silvicultura, irrigagdo, pecuaria e preparo de alimentos.

Referéncias

DAVIS, J. H.; GOLDBERG, R. A. A concept of agribusiness. Journal of Farm Economics

v. 39, n. 4, p. 1042-1045, 1957.

PUERTA, A A. Pesquisa em nanotecnologia para o agronegocio: indicadores bibliométricos de produgao cientifica
entre 2001: e 2010. Sdo Carlos: UFSCar, 2012. 156 p. Disponivel em: http://www.bdtd.ufscar.br/htdocs/tede-
Simplificado/tde_busca/arquivo.php?codArquivo=5184; acesso em: 02set2014.

OECD. Organization for Economic Co-operation and Development. OECD Science, Technology and Industry
Scoreboard 2011 — Innovation and growth in knowlegde economies. Paris: OECD, 2011. Disponivel em: http://
www.oecd-ilibrary.org/science-and-technology/oecd-science-technology-and-industry-scoreboard-2011_sti
scoreboard-2011-en; acesso em: 12set2012.

OMPI/INPI. Publicacdo Oficial da Classificacdo Internacional de Patentes (IPC). Disponivel em: http://ipc.inpi.
gov.br/ipcpub/#refresh=page; acesso em: 14out2014.

RAMOS, R. C. Elaboragdo de indicadores de patentes sobre nanotecnologia aplicada ao agronegocio. Sao Car-
los, UFSCar, 2013. 111f. Disponivel em: http://www.bdtd.ufscar.br/htdocs/tedeSimplificado/tde_arquivos/22/
TDE-2013-03-25T093924Z-5068/Publico/4930.pdf; acesso em: 06set2013.

SANTOS, J. J. H. Automagao industrial: uma introdugao. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1979. 268

p.

THOMSON REUTERS. Web of Science. Derwent Innovations Index. Disponivel em: isiknowledge.com; acesso
em: 14out2014.

WIPO (World Intellectual Property Organization). WIPO guide to using patent information. WIPO publication
No. L434/3(E). WIPO: Switzerland. Disponivel em: http://www.wipo.int/patentscope; acesso em: 24ag02009.

16/12/14 18:33



