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RESUMO - A distribui¢cdo granulométrica do solo
€ um atributo fisico usado em diversas aplica¢des
na agricultura. Esse atributo é determinado
usando, na maioria dos solos do Brasil, o
dispersante quimico solu¢cdo de NaOH 1 mol L*
para dispersar a suspensdo. Entretanto, para
alguns solos, outros dispersantes sdo mais
eficientes que o NaOH. Diante disso, o presente
trabalho objetivou avaliar a eficiéncia de trés
dispersantes quimicos e de dois tipos de agitacdo
mecanica para a dispersdo de solos do estado do
Acre. Foram usados oito solos estudados na IX
Reunido Brasileira de Classificacdo e Correlagao
(AC-PO1);
Latossolo (AC-P02); quatro Argissolos Vermelhos
(AC-PO4, AC-P0O5, AC-P09 e AC-P10; um
Vertissolo (AC-P11) e um Plintossolo (AC-P13).
Os trés dispersantes quimicos usados foram o
NaOH, (NaPOs)e NaOH+(NaPOs)s
agitadores Wagner

de Solos; um Espodossolo um

e e Os

tipo e orbital com
movimento circular, como tipos de agitacdo
mecanica. Observou-se que o dispersante
NaOH+(NaPOs)s foi mais eficiente que os demais
para os solos estudados. Quanto a agitacdo
mecanica, houve diferenga estatistica entre os
métodos, sendo o agitador orbital mais eficiente
para os solos AC-P02, AC-PO5 e AC-P13 e o

Wagner para os solos AC-P02 e AC-P09.

Palavras-chave: Solos sedimentares, Formacao
Solimdes, textura, Formagdo Cruzeiro do Sul.

INTRODUCAO — A anélise granulométrica do solo
consiste em determinar a proporgao das fragdes
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argila, silte e areia, podendo essa Ultima
subdividir-se em areia muito grossa, grossa,
média, fina e muito fina.

O conhecimento da granulometria do solo
tem diversas aplicagbes praticas para a
E usado como referéncia em
do do

Desenvolvimento Agrdrio para a determinacgdo

agricultura.
portarias normativas Ministério
do potencial agricola das terras com base no teor
de argila, para subsidiar a defini¢do de unidades
de uso da terra aptas ao crédito agricola no
zoneamento  edafoclimdtico do cafeeiro
(PORTARIA..., 2005) ou algoddo (PORTARIA...,
2008), ou diretamente no manejo da correcdo do
solo. Faz também parte dos critérios das politicas
agricolas para liberagdo de financiamento e de
seguro agricolas (INSTRUCAO..., 2008). Também
pode ser utilizada, associada ou ndo, a outros
indicadores, para estimar diversas propriedades
do de de

pedotransferéncia, além de ser um atributo

solo por meio equacgoes
usado na classificagdo dos solos (EMBRAPA,
2013).

No Brasil, o método de quantificagdo das
fragdes finas (argila e silte) mais usado nos
laboratérios de prestacdo de servicos é o do
densimetro, e nos de pesquisa é o da pipeta. O
dispersante quimico mais usado é a solugdo de
NaOH 1 mol L'? (EMBRAPA, 2011). No estado de
Sdo Paulo, o dispersante oficial é a mistura
NaOH+(NaPOs)s (CAMARGO et al., 2009). Mauri
(2011),

dispersantes a base de sédio e litio em amostras

et al ao compararem diversos
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de oito Latossolos do estado de Minas Gerais,
concluiram que o NaOH ainda foi o mais
eficiente. Rodrigues et al., (2009), comparando a
eficiéncia da dispersdo do NaOH e do (NaPOs)s
para diferentes tipos de solos do Ceara e do Rio
Grande do Sul, também, concluiram que o NaOH
é o dispersante mais eficiente.

A utilizagdo do dispersante estd relacionada a
de
propriedades do solo, como textura, mineralogia

classe solo e mais diretamente as
da fracdo argila e a presenca de carbonatos e de
sais. Com relagdo a dispersao fisica, tém sido
usadas a agitacdo rapida (12.000 rpm) e lenta (50
a 180 rpm) (Embrapa, 1997; CAMARGO et al.,
2009; DONAGEMMA et al.; 2011).

agitacdo lenta sdo ainda usados diferentes

Para a

agitadores, tempos de agitagao e de rotagdo. No
caso da agitacdo lenta, tém sido mais utilizados
o agitador tipo Wagner agitador

e o

reciprocante. Nesse sentido, verifica-se a
necessidade de padronizagdo dos métodos da
analise granulométrica, sobretudo

regionalmente, verificando a agitagdo e o
dispersante mais adequados para uma dispersao
eficiente do solo. Para os solos mais utilizados na
agricultura do Sudeste e Centro-Oeste, o
procedimento padronizado ja se encontra
publicado (ALMEIDA et al.; 2012) e fara parte da
nova versao do Manual de Métodos da Embrapa.

A padronizagdo de métodos para analise
granulométrica para solos da regidao Norte,
incluindo o estado do Acre, ainda ndo foi feita.
Ressalta-se  que solos desta

0s regiao

apresentam uma grande  variabilidade
mineraldgica da fragdo argila, cujas propriedades
fisico-quimicas podem afetar o processo de
dispersdo (ANJOS et al., 2013). Diferentemente
dos solos mais intemperizados da porgdo central
do Brasil, areas extensas do Acre sdo cobertas
por solos derivados da Formagdao Solimdes,
de

tem

constituidos por sedimentos recentes

mineralogia montmorillonitica, que
comportamentos distintos dos solos cauliniticos

e oxidicos mais comuns em outras regides.
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Diante do exposto, o objetivo deste trabalho
foi comparar o desempenho de trés dispersantes
quimicos e de dois tipos de agitacio em
amostras de solos do estado do Acre.

MATERIAL E METODOS — As andlises foram
realizadas em oito amostras representativas de
solos da Formagdo Solimdes e Formagao

Cruzeiro do Sul, no estado do Acre, em
horizontes de perfis descritos no Guia de Campo
da IX Reunido Brasileira de Classificagdo e
Correlagdo de Solos (ANJOS et al., 2013). As
amostras foram selecionadas em fungdao das
diferengas observadas nas caracteristicas
guimicas e fisicas, principalmente quanto a CTC,
a saturacdo por bases e as fragles
granulométricas (Tabela 1).

Todas as amostras foram secas em estufa de
circulagcdo forgada, na temperatura de 45 °C, e, a
seguir, passadas em peneiras de 2 mm,
consistindo no equivalente a Terra Fina Seca ao
Ar (TFSA).

Foram usados trés dispersantes quimicos;
solucdo de hidréxido de sédio 1 mol L%
hexametafosfato de sddio (35,7 gL); e a mistura
desses dois, conforme recomendagdo da
Embrapa (2011) e IAC (2009). O procedimento
consistiu na pesagem de 20 g de cada amostra,
adicdo de 10 mL de dispersante e 100 mL de
agua, no caso do NaOH e do (NaPOs)s e de 100
mL do dispersante da mistura do dois reagentes.

ApOds a mistura, as amostras foram submetidas
3 agitagdo, por dois tipos de agitacdo: (a)
agitacdo lenta em agitador de Wagner por um
periodo continuo de 16 horas, a 50 rpm; e (b)
agitacdo lenta em mesa agitadora do tipo orbital
com movimento circular a 150 rpm por 16 horas.

ApOs esse periodo, a suspensdo foi passada
em peneira de 0,053 mm e o material que nao foi
retido na peneira foi transferido para a proveta,
completando-se o volume para 1000 mL. A
seguir, agitou-se a suspensdo por 20 segundos
com um bastdo, retirando-se com auxilio de uma

pipeta volumétrica, na profundidade de 5 cm da
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superficie da suspensdo na proveta, uma
amostra de 50 ml para a determina¢do da massa
de silte e argila na suspensdo (RUIZ, 2005).
Transferiu-se para bequer de 50 mL e secou-se a
105 °C por 24 horas e, posteriormente, pesou-se
em balanga analitica.

ApOs a retirada da suspensdo de silte + argila,
determinou-se a temperatura da suspensdo e
obteve-se o tempo de sedimentagdo da argila,
com base na equagdo de Stokes. Apds este
tempo, pipetou-se da mesma maneira a
suspensdo de argila, procedendo-se a secagem e,
apdés 24 horas, a pesagem. Neste trabalho
consideraram-se o dispersante e o método de
agitacdo mais eficientes aqueles com os quais

foram obtidos os maiores teores de argila.

RESULTADOS E DISCUSSAO — Houve diferenca
estatistica entre os trés dispersantes quimicos
testados para maioria das classes de solos, com
exce¢do do AC-P02 e AC-P04 para os quais nao
houve diferenca entre os trés dispersantes
(Tabela 2).

O dispersante NaOH+(NaPOs)s foi mais
eficiente nos solos AC-PO1, AC-P0O5 e AC-P11.
Porém, ndo se diferenciou estaticamente do
hexametafosfato no AC-P09 e AC-P10, nem do
NaOH no AC-P13, sendo os dispersantes que
de
respectivamente para esse solo (Tabela 2).

dispersaram maior teor argila

Cunha et al. (2014) concluiram que o NaOH
foi o dispersante quimico mais adequado na
analise granulométrica em 26 solos do estado de
Pernambuco, por apresentar maior efetividade
em relacdo ao (NaPOs)e+NaOH ou (NaPOs)e +
Na,COs3 na desagregacao da argila.

Souza Neto et al. (2009) estudaram o efeito
dos diferentes dispersantes quimicos (NaOH 0,1
mol LY, NaOH 1 mol L%, (NaPOs)s 0,1 mol LY
HCI+NaOH 0,1 mol L't e HCL+NaOH 1 mol L) em
Latossolo irrigado e sob mata nativa. Observou-
se que todos os dispersantes proporcionaram
maior desagregacao da argila no solo sob mata

nativa, no entanto, excegao foi observada para o
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HCL+NaOH 1 mol L%, que
diferenca estatistica entre os solos estudados. Os

nao apresentou

autores atribuiram esse resultado ao alto teor de
Ca no solo irrigado (cerca de seis vezes superior,
devido a precipitacdo da agua utilizada) sendo
que a utilizacdo de HCL 1 mol L? foi capaz de
solubilizar o precipitado de Ca, liberando CO; na
forma de gds para a atmosfera.

Quanto ao tipo de agitacgdo mecanica,
observa-se que os teores de argila apresentaram
diferenga significativa entre os dois métodos
de
estudadas, o agitador orbital com movimento

testados. Entre as oito classes solos
circular apresentou maior desagregacdo de
argila nos solos AC-P04, AC-PO5 e AC-P13 e o tipo
Wagner no AC-P02 e AC-P09. Para os demais
solos ndo houve diferencga estatistica.

Miyazawa e Barbosa (2011) compararam o
processo de dispersdo fisica por movimento
180 rpm, 2 h de agitagado;
Coqueteleira, 3.200 rpm, 15 min de agitacao;

reciprocante,

Coqueteleira 12.500 rpm, 15 min de agitagao;
Movimento circular, 220 rpm, 2 h de agitacao nas
determinacgGes de dois Latossolos e concluiram
que a agitacdo em coqueteleira 12.500 rpm e
agitacdo por movimento reciprocante 180 rpm
mostraram ser mais efetivas, ao gerar maior
proporgao de argila.

CONCLUSOES — A mistura NaOH+(NaPOs)s sédio

se mostrou efetiva para todos os solos
estudados, podendo ser recomendada para os
solos do Acre. Recomenda-se nesse momento a
dispersdo com a agitacdo com agitador tipo
Wagner, 50 rpm por 16 horas. O estudo da
dispersdao de argila nos diferentes solos, em
resposta ao tipo de agitador, no entanto, deve
ser aprofundada para se recomendar a mais

adequada.
REFERENCIAS

ANJOS, L.H.C.; JACOMINE, P.K.T.; OLIVEIRA, V.A,;
BARDALES, N.G.; ARAUJO, E.A. de; FRANCELINO, M.R.;
CALDERANO, S.B. morfoldgica,
quimica, fisica, mineraldgica e classificacdo dos solos

Caracterizagao



Nucleo Regional Amazénia Ocidental da Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo

estudados na IX Reunido Brasileira de Classificagdo e
Correlagao de Solos. In: SILVA, L.M.; WADT, P.G.S.;
ANJOS, L.H.C.; PEREIRA, M.G.; LUMBREIRAS, F.J;
COSTA, F. S. (Ed.). Guia de Campo da IX Reunido
Brasileira de Classificagao e Correlacdao de Solos. Rio
de Janeiro: Embrapa; Vigosa: SBCS. 2012.

ALMEIDA, B.G.; DONAGEMMA, G.K.; RUIZ, H.A;
BRAIDA, J.A. ; VIANA, J.H.M.; REICHERT, J.M.M.;
OLIVEIRA, L.B.; CEDDIA, M.B.,; WADT, P.S,;
FERNANDES, R.B.A.; PASSOS, R.R.; DECHEN, S.C.F.;
KLEIN, V.A.; TEIXEIRA, W.G. Padronizagao de Métodos
para Analise Granulométrica no Brasil. Rio de Janeiro:
Embrapa, 2012. 11p. (Comunicado técnico, 66).

CAMARGO, O.A;; MONIZ, A.C; JORGE, JA,;
VALADARES, J.M.A.S. Métodos de Analise Quimica,
Mineraldgica e Fisica de Solos do Instituto
Agrondmico de Campinas. Campinas, Instituto
Agrondmico, 2009. 77p. (Boletim técnico, 106, Edi¢do
revista e atualizada).

CUNHA, J.C.; FREIRE, M.B.G. dos.; RUIZ, H.A;
FERNANDES, R.B.A.; ALVAREZ V.; V.H. Comparacdo de
dispersantes quimicos na analise granulométrica de
solos do estado de Pernambuco. Revista Brasileira de
Engenharia Agricola e Ambiental, Campina Grande,
PB, v.18, n.8, p.783-789, 2014.

DONAGEMMA, G.K.; CAMPOS, D.V.B.; CALDERANO,
S.B.; TEIXEIRA, W.G.; VIANA, J.H.M. (Org.). Manual de
métodos de analise de solos. Rio de Janeiro: Embrapa
Solos, 2011. 230p. (Embrapa Solos. Documentos; 132).

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA -
EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Solos.
Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos. 3. ed. Rio
de Janeiro: Embrapa Solos, 2013.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA -
EMBRAPA. Manual de métodos de analise de solo. 2.
ed. Rio de Janeiro: Centro Nacional de pesquisa de
Solos, 1997. 212p.

46

INSTRUCAO NORMATIVA N2 2.
Agricultura Pecuaria e Abastecimento. Documento

Ministério da

digital. www.agricultura.gov.br.

MAURI, J.; RUIZ, H.A.; FERNADES, B.A.; KER, J.C;
REZENDE, L.R.M. Dispersantes quimicos na andlise
granulométrica de Latossolos. Revista Brasileira de
Ciéncia do Solo, v.29, p.1277-1284, 2011.

MIYAZAWA, M.; BARBOSA, G.M.C. de. Efeitos da
agitacdo mecadnica e matéria organica na andlise
granulométrica do solo. Revista Brasileira de
Engenharia Agricola e Ambiental, Campina Grande,
PB, v.15, n.7, p.680-685, 2011.

PORTARIA 58 DE 11 DE JULHO DE 2005, Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.

PORTARIA 141 DE 11 DE JULHO DE 2008, Secretaria de
Politica Agricola. Departamento de Gestdo de Risco
Rural.

RODRIGUES, W.S.; LACERDA, N.B.; OLIVEIRA, T.S.
Analise granulométrica em solos de diferentes classes
por agitacdo horizontal. Revista Ciéncia Agrondmica,
Fortaleza, v.40, n.4, p.474-485, out-dez, 2009.

RUIZ, H.A.
Granulométrica do solo por meio da coleta da
suspensdo (silte + argila). Revista Brasileira de Ciéncia
do Solo, v.29, p.297-300, 2005.

Incremento da exatiddo da Analise

SOUSA NETO, E.L. de.; FIGUEIREDO, L.H.A.; BEUTLER,
A.N. Dispersdo da fragdo argila de um Latossolo sob
diferentes sistemas de uso e dispersantes. Revista
Brasileira de Ciéncia do Solo, Vicosa, MG, v.33, p.723-
728, 2009.

WADT, P.G.S.; CRAVO, M.S. Interpretacdo de
resultados de analises de solos. In: WADT, P.G.S. (Ed.).
Manejo do solo e recomendagao de adubagao para o
Estado do Acre. Rio Branco, AC: Embrapa Acre, 2005.
p.245-252.



Il Reunido de Ciéncia do Solo da Amazonia Ocidental

Tabela 1. Caracteristicas fisicas e quimicas das amostras de solos utilizadas.

. . Areia  Areia . . pH Grau de
Perfil Classe Horizonte . Silte Argila |, T Y N
grossa  Fina agua floculagdo
kel cmolc 0
g kg kg'! %
AC- Espodossolo
Ap 400 408 112 80 51 2,3 9 75
PO1 Humilivico
AC- Latossolo
Bwl 280 380 75 265 5,3 3,4 12 100
P02 Amarelo
AC- Argissolo
Bt2 18 150 293 539 51 11,7 3 100
P04 Vermelho
AC- Argissolo
BC 7 29 296 668 5,3 26,5 21 100
P05 Vermelho
AC Argissolo
P09 Vermelho Bt2 6 501 147 346 5,5 24,7 39 100
Amarelo
Argissolo
AC- Vermelho Btl 13 83 279 625 5,7 23,2 55 68
P10 Amarelo
AC- Vertissolo
e BA 13 76 366 545 5,2 27,8 74 76
P11 Haplico
AC- Plintossolo
Btf1 23 30 249 698 5,0 19,8 19,8 100

P13 Argilavico
Fonte: Anjos et al. (2013).

Tabela 2. Teores argila em diferentes solos obtidos por trés diferentes tipos de dispersantes quimicos
(NaOH, (NaPOs)s e NaOH+(NaPOs)s) e dois tipos de dispersdo fisica (agitador Wagner e mesa
orbital com movimento circular).

Solo Dispersante quimico Agitador
NaOH+
NaOH (NaPOs)e (NaPOs)e Wagner Orbital
Teor de argila (g kg?)

AC-PO1 3,3a 9,6 b 11,4 c 7,7 A 85A
AC-P02 215,6 a 217,8 a 2199 a 220,7B 2149 A
AC-PO4 460,0 a 455,2 a 453,4 a 452,3 A 460,1 B
AC-PO5 540,8 a 538,1a 550,6 b 540,0 A 546,3 B
AC-P09 3049 a 3409b 338,0b 333,5B 3224 A
AC-P10 651,1a 663,1b 663,6 b 658,4 A 660,1 A
AC-P11 732,1b 666,9 a 763,9c 7183 A 723,7 A
AC-P13 6769 b 662,1 a 676,4 b 662,3 A 681,4B

Médias seguidas de mesma letra, na linha, ndo diferem estatisticamente em nivel de 5 % de probabilidade pelo teste de
Tukey.

47



