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Introdugdo

O amendoim fotrageiro (Arachis pintoi Krapovickas e Gregory, Arachis repens Handro e
Arachis glabrata Benth.), é uma leguminosa que tem sido recomendada para uso em
diversas regides do Brasil, sendo utilizada tanto pata uso em sistema de consorcio, por
apresentar elevada persisténcia e boas caractetisticas bromatolégicas (ANDRADE et
al., 2006), como para a cobertura do solo em cultivo de frutiferas (VALLS; SIMPSOM,
1995) ou mesmo na cobertura de taludes nas margens das rodovias.

A partir de diversas coletas de gen6tipos realizadas em diferentes regides do Brasil,
foi criada uma colegéo de Arachis pela Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia
(VALLS; PIZARRO, 1994). Os genétipos que fazem parte desta colecio tém sido
avaliados e empregados em alguns programas de melhoramento, tanto no Brasil como
no extetior (PEREIRA et al., 2001). Atualmente, o Banco Ativo de Germoplasma do
Amendoim Forrageiro estd localizado na Embrapa Acre, que também coordena o
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Programa de Melhoramento Genético do Amendoim Forrageiro.

Diversos estudos demonstram que o amendoim forrageiro € uma espécie pouco
seletiva, capaz de nodular e fixar nitrogénio em simbiose com grande variedade de
bactétias do género Rhigobium e de realizar associagio simbidtica com diversas espécies
de fungos micottizicos atbusculares (FMAs) (SOARES et al,, 2006; GOMEZ-
CARABAL{ et al, 2011).

A associacio do amendoim forrageito com tizébios e FMAs pode reduzir as
necessidades de adubacio nitrogenada e fosfatada e auxiliar no estabelecimento da
leguminosa (SANTOS et al., 2001b). Os FMAs sdo organismos impottantes que
auxiliam na nutricio de plantas. Em solos que apresentam de baixa 2 média fertilidade,
os FMAs conttibuem para aumentar a eficiéncia da absor¢do, auxiliando no transporte
de nutrientes, ptrincipalmente daqueles de baixa mobilidade, como P, Zn e Cu,
tornando-os mais disponiveis s plantas (SMITH et al, 1994). Virios resultados
demonstram que a colonizagio micorrizica e o beneficio das micorrizas para as plantas
aumentam com adicdo de baixos teores de P (MOREIRA et al., 2007; MOREIRA-
SOUZA; CARDOSO, 2002), ou podem ser teduzidos em altos teores de P (SENA et
al., 2004). Portanto, conhecet a biodiversidade do solo, suas relacdes funcionais e
ecolbgicas com o ambiente edéfico e as plantas constituem o desafio da pesquisa deste
século.

Segundo Janos (1988), o grau de interagao estabelecido entre o fungo e a planta
depende mais do genétipo da planta, onde a nutricdo do vegetal é considerada o
principal fator controlador desta associagao.

Segundo o mesmo autor, de acordo com o fungo considerado, a resposta da planta
pode ser diferenciada, mas o seu potencial de resposta a colonizag¢io parece set uma
caracteristica intrinseca, de heranca genética, que é chamado de dependéncia
micorrizica. Assim, 2 variabilidade genética de dependéncia micortizica existente entre
acessos de uma mesma espécie vegetal ou entre diferentes espécies de planta pode
influenciar tanto o grau de resposta a associagdo micorrizica, quanto determinar a
efetividade das espécies de FMAs capazes de estabelecer tais associagdes, podendo
formar combinacdes de genétipos especificos (JANOS, 2007).

As caracteristicas geograficas e genotipicas da planta hospedeira afetam o padrio
de distribuicio no petfil do solo dos FMAs associados com o género Avena (YANG
et al, 2010). Estes autores analisaram raizes de aveia em diferentes profundidades no
solo, em diferentes altitudes geogrificas e em diferentes cultivares sob a mesma
altitude e concluiram que a altitude nio afeta a colonizagdo radicular, mas o genotipo
das plantas influencia significativamente a percentagem de colonizagao. Os autotes
também verificaram que tanto a altitude quanto o gendtipo das plantas afetam as
proporcdes de colonizagio entre atbusculos e vesiculas, o que pode indicar que esses
fatores influenciam diferentes espécies de fungos a colonizar as raizes.

Portanto, estudos sobre a simbiose micottizica devem ser mais explicitos tanto
sobte a origem da planta quanto do fungo micorrizico (VAN DER HEIJDEN;
KUYPER, 2001), pois segundo esses autores o efeito da otigem da planta e da espécie
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fungica sio importantes na defini¢io do funcionamento simbiético.

A identificagdo de genétipos de amendoim forrageito capazes de estabelecer
associagbes funcionais com FMAs e a introdugio de tais genétipos em programas de
melhoramento genético é uma interessante estratégia, que podera resultar no
desenvolvimento de cultivares mais produtivas, de alta qualidade nutricional e que
apresentem baixa exigéncia de fésforo. O potencial da cultura do amendoim torrageiro
associada aos FMAs tem sido objeto de alguns estudos (SANTOS et al, 2001a;
MIRANDA et al,, 2010), porém a influéncia do gendtipo sobre essa associacio é
pouco relatada. Para Miranda et al (2008), o conhecimento da interacio entre as plantas
e os diferentes fungos micorrizicos é importante para o desenvolvimento de sistemas
de manejo mais sustentiveis. Portanto, faz-se necessétio o conhecimento da interagao
estabelecida entre os diferentes genétipos de amendoim forrageiro e as diferentes
espécies de fungos micortizicos .

Fungos micorrizicos associados ao amendoim forrageiro

Trabalhos tém mostrado que existe uma associagio positiva entre o amendoim
forrageiro e algumas espécies de fungos micottizicos arbusculares (FMAs). Fungos
micottizicos autéctones foram encontrados colonizando o amendoim forrageiro em
agroecossistemas diversos. Os géneros mais comuns sio Glomus, Acanlospora e
Scutelospora. Pesquisas evidenciam que quanto mais complexo for um agroecossistema,
maior serd a diversidade de espécies de FMAs. Entretanto, o amendoim forrageiro,
quando em monocultivo, apresentou indices de diversidade de fungos compariveis
a0s ecossistemas mais complexos, indicando que a presenca desta leguminosa pode
aumentar a quantidade destes fungos e, consequentemente, melhoram a qualidade
biolégica do solo (MIRANDA, 2008). Santos et al. (20012), avaliando a produgio de
matétia seca, concluiram que o amendoim forrageiro foi beneficiado pela inoculagio
com o EMA Glomus etunicatum.

Estudos mostram que o teor de nutrientes, como o fésforo nos tecidos da parte
aérea do amendoim forrageiro, quando propagado por sementes, é favorecido pela
inoculagdo de FMAs, em condigdes de baixa fertilidade, sendo a espécie G. clarum mais
eficiente (MIRANDA, 2008). Petla et al. (2001) observaram uma cotrelagdo positiva
entre a colonizagio por FMAs e a absorcio dos macronutrientes Mg e P e do
micronuttiente Zn. Santos et al. (2002) também obtiveram resultados semelhantes,
notando aumento na quantidade acumulada dos macronutrientes N,P,K,CaeMge
S em plantas micorrizadas.

Para Miranda (2008), ha indicios de que 0 amendoim fotrageiro seja uma planta que
apresenta elevada dependéncia 2 micortizagio. Em seus estudos, esta leguminosa
quando ndo micorrizada apresentou tesposta de baixa magnitude ao fésforo, e uma
forte interacdo entre o fésforo no solo e a micorriza¢io, quando inoculado com
micorrizas eficientes.
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Similaridade em gendtipos de amendoim forrageiro quanto a
associagdo e FMAs

O Banco Ativo de Germoplasma (BAG) de Amendoim forrageiro da Embrapa Acte
€ composto por cerca de 110 gendtipos, os quais sdo representados principalmente
pot acessos das espécies A. pintoi, A. repens e hibtidos intra e interespecificos. Os
gendtipos estdo estabelecidos em patcelas de 4 m®, e foram plantados por meio de
mudas em 2006. Em agosto de 2008, petriodo caractetizado como época seca, foram
coletadas amostras simples de solo das patcelas de 45 genétipos do BAG (Tabela 1),
para determinagio da densidade de esporos e postetior identificagio das espécies de
FMAs para a realizagdo do estudo de similaridade.

Tabela 1. Genétipos do Banco Ativo de Germoplasma de Amendoim Forrageiro da
Embrapa Acre utilizados na determinagio da densidade de esporos e identificagio das
espécies de fungos micorrizicos atbusculares presentes em sua tizosfera.

Identificacéio local BRA Espécie
1 014931 A. pintoi
2 037036 A. pintoi
3 033260 A. repens
4 039985 A. pintoi
5 039799 A. pintoi
6 035068 A. pintoi x A. repens
7 035017 A. pintoi x A. pintoi
8 035041 A. pintoi x A. pintoi
9 035009 A. pintoi x A. pintoi
10 035033 A. pintoi x A. pintoi
11 040894 A. pintoi
12 030333 A. pintoi
13 029220 A. repens
14 039187 A. pintoi
15 014991 A. pintoi
16 015083 A. pintoi
17 035114 A. pintoi
18 032352 A. repens
19 034436 A. repens
20 032379 A. repens
21 032344 A. pintoi
22 032409 A. pintoi
23 012122 A. pintoi
24 D 52% A. pintoi
25 014982 A. pintoi
26 030325 A. pintoi
27 030601 A. pintoi
28 030635 A. pintoi
29 031275 A. pintoi
30 031461 A. pintoi
31 031828 A. pintoi
32 034100 A. pintoi
33 039772 A. pintoi

34 040045 A. pintoi
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Identificagio local BRA Espécie
35 012106 A. repens
36 029190 A. repens
37 029203 A. repens
38 035025 A. pintoi x A. pintoi
39 039080 A. pintoi x A. pintoi
40 039128 A. pintoi x A. pintoi
41 035076 A. pintoi x A. repens
42 038857 A. pintoi x A. repens
43 030384 A. pintoi
44 040550 A. pintoi
45 032409 A. pintoi

Com base em estudo realizado com esses matertiais, verificou-se em 135 amostras
de solos tizosférico dos 45 genétipos de amendoim forrageiro, foram identificadas 21
espécies de FMAs.

As familias de Glomeromycota observados foram: Acaulosporaceae, com oito
espécies; Ambisporaceae, com uma espécie; Claroideoglomet, com uma espécie;
Gigasporaceae, com seis espécie; e Glomeraceae com seis espécie (Tabela 2).

Tabela 2. Espécies de fungos micortizicos arbusculares identificadas pelos esporos
presentes na rizosfera de quarenta e cinco genétipos do Banco Ativo do Germoplasma

de Amendoim Forrageito da Embrapa Ace.

Espécie de fungos micortizicos arbusculares*

Gendtipos em que a espécie foi
observada**

Acaulospora colombiana (Spain; N.C. Schenck)
Kaonongbua, ].B. Morton; Bever

Acaulospora foveata Trappe; Janos

Acaulospora laevis Gerd.; Trappe
Acaulospora mellea Spain; N.C. Schenck
Acaulospora tehmii Sieverd.; S. Toro
Acaulospora scrobiculata Trappe
Acaulospora sporocarpia S.M. Berch
Acaulospora tuberculata Janos; Trappe

Ambispora leptoticha (N.C. Schenck; G.S. Sm.) C.
Walker, Vestbetg; Schuessler

Claroideoglomus lamellosum (Dalpé, Koske; Tews) C.

Walker; Schuessler

Funneliformis verruculosus

(Blaszk.) C. Walker; Schuessler

Gigaspora sp

Glomus ambisporum G.S. Sm.; N.C. Schenck
Glomus macrocarpum Tul,; C. Tul.
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(23)

(8,12,13, 14, 18, 20, 24, 25, 29, 31, 33,
36, 38, 39, 42, 43, 44, 45)

(19)

2,3,4,5,6,9,10,11, 12, 14, 15, 16, 17,
18,19, 21, 22, 24, 26, 27, 28, 29, 30, 32,
35, 40, 42, 43,44)

(3,15)

(3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12,13, 14, 15,
22,23, 26, 28, 32, 35, 36, 37, 42, 43, 44,
45)

8,18)

(Ocotreu em 44 gené6tipos com excecio
do genétipo 18)

(2,4,5,7,11, 14, 18, 26, 31, 37, 38)

(10,16, 19, 21, 30, 32, 33, 34, 42)

(1, 4,16, 18,27, 29, 31, 32, 34, 39, 40,
45)

2,3,11,15,19, 23, 24, 32, 37, 38, 42)
(38)

(Ocotreu nos 45 gen6tipos de Arachis)
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o~ NREr oy Genoétipos em que a espécie foi
Espécie de fungos micorrizicos arbusculares™ P 1 P

observada**
Gloms tortuosum N.C. Schenck; G.S. Sm. (26)
Racocetra fulgida (Koske; C. Walker) Oehl, F.A. Souza; (L2, 3,4, 6,7, 11, 13,714, 16, 19, 21, 24,
Sieverd. 27,28,29,31, 34, 42, 43, 45)

- J 3 bl
1,2,3,5,6,7,8,9,11,12,13,14, 16,
8

Racocetra verrucosa (Koske; C. Walker) Oehl, F.A. Souza; 17,18, 19, 20, 21,22, 23, 24, 25, 26, 27,
Sieverd. 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39,
41,42,43,44,45)

Rhbizophagus fasciculatus (Thaxt,) C. Walker; Schuessler (21, 33)

Scutellospora heterogama (T.H. Nicolson; Gerd) C. Walker; (1, 3,4,5,6,8, 14, 15, 19, 21, 23, 26, 33,

F.E. Sanders 34, 38, 40, 42, 43, 44, 45)

Seutellospora pellucida (T.H. Nicolson; N. C. Schenck) C. 2, 15)

Walker; F.E. Sanders >

Scutellospora scutata C. Walket; Dieder. (40)
*Nomenclatura das espécies conforme o site http:// schuessler.userweb.mwn.de/amphylo/ consultado
em 08/05/2014. ** 3 identificagio dos 45 genétipos e seus BRA encontram-se na Tabela 1.

O dendrograma obtido por meio do método UPGMA , com base na coincidéncia
simples, que considerou a presenga ou auséncia de cada espécie de FMA identificada,
é apresentado na Figura 1.

Verifica-se elevada divergéncia genética entre os genétipos avaliados, havendo a
formacio de 17 grupos. Os gendtipos das espécies A. pinto, A. repens e seus hibridos
foram distribuidos entre os 17 grupos formados. Entre os 45 gendtipos de amendoim
forrageiro utilizados, oito gen6tipos apresentaram divergéncia suficiente para formar
grupos isolados com apenas um genétipo. Entre os 17 grupos formados, seis grupos
que alocaram mais de um gendtipo, foram constituidos por gendtipos pertencentes as
duas espécies (A. pintoi e A. repens e seus hibridos). Apenas os grupos (oitavo, nono €
décimo), que foram formados port 3, 4 e 2 gendtipos, respectivamente, apresentaram
genétipos da mesma espécie (A. pintor).

Os grupos que foram formados a pattir do dendrograma com o numero de
genbtipos por espécies sao apresentados na (Tabela 3).

Segundo Betbara et al. (2006), estudos conduzidos em condi¢des controladas
indicam que a tesposta em crescimento da planta inoculada depende da
compatibilidade genética e funcional entre a espécie vegetal e a estirpe do fungo
utilizado, bem como das condi¢des ambientais vigentes, como tipo de solo, pH e
disponibilidade de nutrientes, em especial o fosforo. Além dessas variaveis, em
condicdes naturais, onde mais de uma espécie de fungo coloniza simultaneamente
taizes da planta hospedeira, os beneficios da simbiose micorrizica dependerdo da
comunidade de fungos presentes e da competigio que se estabelece entre eles.
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1- BRA 014931; 2 - BRA 037036; 3 - BRA 033260; 4 - BRA 039985; 5 - BRA 039799; 6 - BRA 035068;
7 - BRA 035017; 8 - BRA 035041; 9 - BRA 035009; 10 - BRA 035033; 11 - BRA 040894; 12 - BRA
030333; 13 - BRA 029220; 14 - BRA 039187; 15 - BRA 014991; 16 - BRA 015083; 17 - BRA 035114;
18 - BRA 032352; 19 - BRA 034436; 20 - BRA 032379; 21 - BRA 032344; 22 - BRA 032409; 23 - BRA
012122; 24 - BRA 013251; 25 - BRA 014982; 26 - BRA 030325; 27 - BRA 030601; 28 - BRA 030635;
29 - BRA 031275; 30 - BRA 031461; 31 - BRA 031828; 32 - BRA 034100; 33 - BRA 039772; 34 - BRA
040045; 35 - BRA 012106; 36 - BRA 029190; 37 - BRA 029203; 38 - BRA 035025; 39 - BRA 039080;
40 - BRA 039128; 41 - BRA 035076; 42 - BRA 038857; 43 - BRA 030384; 44 - BRA 040550; 45 - BRA
032409.

Figura 1. Dendrograma da anilise de agrupamento (distdncia coincidéncia simples,
método UPGMA) baseado na presenga e, ou, auséncia das espécies de FMAs
contabilizada nos 45 genétipos de amendoim forrageiro na estagao seca.
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Tabela 3. Nimero de grupos formados a pattir do dendrograma com os dados de
presenca e auséncia de FMAs, e as tespectivas quantidades de gendtipos por espécies.

Gtupo ;:ngfjpos Espécies (N° de gendtipos dentro da espécie)

1 8 A. pintoi (4), A. repens (1), A. pintoi x A. pintoi (2), A. pintoi x A. repens
M

2 1 A. pintoi

3 7 A. pintoi (2), A. pintoi x A. pintoi (2), A. repens (3)

4 6 A. pintoi (5), A. pintoi x A. repens (1)

5 1 A. pintoi

6 3 A. pintoi (1), A. repens (1), pintoi x pintoi (1),

7 1 A. pintoi

8 3 A. pintoi

9 4 A. pintoi

10 2 A. pintoi

11 2 A. pintoi (1), A. pintoi x A. repens (1)

2 1 A. repens

13 2 A. pintoi (1), A. repens (1)

14 1 A. pintoi

15 1 A. pintoi x A. pintoi

16 1 A. pintoi x A. pintoi

147 1 A. repens

Densidade de esporos

Com base em estudo no BAG da Embrapa Acte em 135 amostras de solo rizosférico
de 45 genétipos de amendoim forrageiro foram computados 91.604 esporos de FMAs.
A anilise de varidncia mostrou que a densidade de esporos variou significativamente
(p<0,01) entre os genétipos de amendoim forrageiro, indicando existir variabilidade
genética para promogio da esporulagio dos FMAs. A densidade de esporos na
rizosfera dos quatenta e cinco gendtipos de amendoim forrageiro e das amostras
testemunhas tomadas em vegetacio espontinea dentro do BAG ¢é apresentada na
Figura 2. Utilizando teste de Scott-Knott ao nivel de 1% de probabilidade separou-se
os 45 genétipos em quatro grupos distintos, sendo designados grupos ‘@’, b’, @’ e ‘d’,
de acordo com as letras que receberam na aplicagio deste teste estatistico.
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Genétipos de amendoim forrageiro e amostras testemunhas

Figura 2. Densidade de esporos de Fungos Micortizicos Atbusculares em amostras de
solos rizostéricos de quarenta e cinco genétipos de amendoim forrageiro (batras
cinzas) e trés amostras testemunhas em vegetagio espontinea (barras hachuradas)
dentro da 4rea do Banco Ativo de Germoplasma localizado na Embrapa Acre. A
identificagio dos 45 gendtipos e seus c6digos BRA encontram-se na Tabela 1. Barras
com mesma letra nio diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 1% de probabilidade.
Linhas acima das barras indicam o desvio padrio das médias. Coeficiente de variagao
da anilise de varidncia = 25,7%.

Os gendtipos do grupo ‘a” induziram uma alta esporulacio dos FMAs, superior a0s
demais genétipos, com médias variando entre 1048 a 1289 espotos em 50 mL de solo.
Neste grupo o genétipo 21 apresentou a maior variabilidade apresentando a amostra
com densidade minima e méxima, contendo respectivamente 640 e 1593 esporos em
50 mL de solo. Este grupo foi formado por sete genétipos, sendo cinco da espécie A.
pintoi e dois hibridos interespecificos de 4. pintoi x A. repens.

A densidade de esporos nio é uma varidvel que indique diretamente o beneficio
que a planta obtém da simbiose (WEBER et al,, 2004). Outtos estudos devem ser
realizados avaliando os genétipos quanto ao beneficio que obtém dos FMAs sobrte o
crescimento e acimulo de nutriente. Gendtipos de mamoeiro (Carica papaya 1.)
demonstram potencial genético diferenciado para a resposta a inoculagio de FMAs
(TRINDADE et al., 2001).

O mesmo ocotre com genétipos de acerola (COSTA et al., 2001). Weber et al. 2004
vetificaram que Claroideoglomus etunicatum e . cutellospora sp. apresentaram a maior e
menor esporulagio, respectivamente, mas contribuiram igualmente para o incremento
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da biomassa do cajueiro ano precoce. Todavia, o nimero de esporos de FMAs no
solo n3o deixa de ser um indicativo da interagio benéfica e funcional estabelecida entre
a leguminosa e o fungo (BENEDETTI et al., 2005).

Frequéncia relativa de FMAs em amendoim forrageiro

A frequéncia telativa (FR) de 21 espécies de FMAs no total de amostras tomadas nos
gendtipos de amendoim forrageiro ¢ apresentada na Figura 3.
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Espécie de Fungos Micorrizicos Arbusculares

Figura 3. Frequéncia relativa das 21 espécies de fungos micorrizicos atbusculares
(batras cinzas) levantadas nas amostras de solo rizosférico de 45 gendtipos de
amendoim fotrageito no Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa Acte. A: Glomnus
macrocarpum; B: Acanlospora tuberculata; C: Racocetra verrucosa; D: Acanlospora mellea; E.:
Acanlospora scrobicnlata; F: Scutelospora heterogama; G: Racocetra fulgida; H: Acanlospora
foveata; I Funneliformis verruenlosus, J: Gigaspora sp; Ko Ambispora leptoticha; L:
Claroideoglomus  lamellosum; M:  Acanlospora  rebmiz; N: _Acanlospora  sporocarpia;  O:
Rhizophagus fasciculatus; P: Scutelospora pellucida; Q: Acanlospora colombiana; R: Acaulospora
laevis; S: Glommus ambisporum; T Glomus tortuosum; U: Scutelospora scutata. Barra branca
tepresenta a média das frequéncias relativas e a linha sobre a barra indica o desvio
padrio.

As espécies Glomus macrocarpum, Acanlospora tuberculata e Racocetra  verrncosa
apresentam frequéncia destacada das demais ocorrendo em 97,8%, 65,9% e 61,5% das
135 amostras tomadas nos 45 gendtipos de amendoim forrageiro. Com uma frequéncia
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relativa préxima a média, variando de 32,6% a 6,7% das amostras foram verificadas as
espécies Acanlospora mellea, Acanlospora scrobiculata, Scutelospora heterogama, Racocetra fulgida,
Acanlospora  foveata, Funneliformis verruculosus, Gigaspora sp, Ambispora leptoticha e
Claroideoglomus lamellosum. As demais espécies de FMAs apresentaram frequéncia
relativa variando entre 0,7% a 2,2% das amostras.

Em estudo realizado por Miranda et al (2010), verificaram a presenca de Glomus
macrocarpum em mais de 70% de suas amostras, sugerindo que este fungo pode ter alta
afinidade com o amendoim fotrageiro. Contudo, Glomus macrocarpum apresenta grande
capacidade de adaptagio em solos distintos submetidos a diferentes vatiacGes nos
teores de matéria organica, calagem, textura, entte outros fatores (CARRENHO et al.,
2001b), demonstrando ser uma espécie altamente resistente e adaptada a solos

brasileiros, sendo a mais frequente em vérios levantamentos realizados no Brasil
(CARRENHO, et al., 20012; MIRANDA et al., 2010; BARTZ et al., 2008).

As espécies Acaulospora colombiana, Acanlospora laevis, Glomus ambisporum, Glomus
tortnosum € Scutelospora scutata apresentaram frequéncia telativa (FR) de 0,7% das
amostras. Desta forma, este padrdo sugere que sdo espécies raras ou pouco
esporulantes (HUSBAND et al,, 2002) ou ainda aptesentam muita baixa afinidade e
adaptagio 2o amendoim forrageiro e ao solo do BAG. Como as espécies A.
colombiana e A. /aevis possuem frequéncia elevada em outros levantamentos feitos no
Brasil (CAPRONTI et al,, 2003; CARRENHO et al., 2001b), sugete que estas espécies
realmente tiveram baixa adaptagio aos genétipos de amendoim forrageiro e a0 solo
do BAG.

Riqueza de espécies de FMAs em amendoim forrageiro

A riqueza de espécies (RE) encontradas em 45 genétipos de amendoim forrageiro é
apresentada na Figura 4. O genétipo BRA 38857 (42) apresentou a maior riqueza de
espécies, sendo identificadas 10 espécies de FMAs na sua tizosfera. J4 o gen6tipo BRA
35076 (41) apresentou a menor riqueza, com apenas trés espécies recuperadas. Tanto
0 gendtipo com tiqueza maxima (42) como o com tiqueza minima (41) sdo hibridos
interespecificos de A. pintoi x A. repens.

Na sequéncia dos genétipos com maior tiqueza de espécies, estio os genétipos em
que foram recuperadas 9 espécies de FMAs, sendo eles BRA 39187 (14) de A. pintoi,
BRA 33260 (3) e BRA 34436 (19) ambos de A. repens. Na grande maioria dos gendtipos
foram levantadas entre 5 e 8 espécies de FMAs (Figura 4), sendo 10 genétipos com 8
espécies, 12 gendtipos com 7 espécies, 7 gendtipos com 6 espécies e 8 genétipos com
5 espécies. Somente trés gen6tipos apresentaram uma tiqueza de 4 espécies de FMAs,
sendo o BRA 32379 (20) de .A. repens, o BRA 35114 (17) e o BRA 14982 (25), ambos
de A. pintoi.
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Figura 4. Riqueza de espécies (RE) de Fungos Micorrizicos Atbusculares em quarenta
e cinco gendtipos de amendoim fotrageiro (barras cinzas) e trés amostras testemunhas
em vegetacio espontinea (barras hachuradas) dentro da 4rea do Banco Ativo de
Getmoplasma localizado na Embrapa Acte. A identificagdo dos 45 gen6tipos e seus
c6digos BRA encontram-se na Tabela 1. Barra branca representa 2 média X) das RE
dos genétipos e testemunhas e a linha sobre a barra indica o dobro do desvio padrio.

O grande nimero de espécies de FMAs (21 espécies) encontradas nas areas
ocupadas por gendtipos de amendoim forrageiro em monocultivo é comparavel a0
esperado em ecossistemas nativos diversos ainda ndo cultivados (MOREIRA-SOUZA
et al, 2003), pois em sistemas agticolas esse nimero pode ser submetido 4 uma
reducio dependendo do manejo e cultura.

Segundo Douds e Millner (1999), o tipo de pritica agticola e as plantas cultivadas
podem influenciar na riqueza de espécies de FMAs, com nimero podendo variar de 3
a 34 espécies. Além disso, fatores como monocultivo, manejo e fertilidade do solo
exercem significativa influéncia na ocorréncia de espécies e quantidade de esporos de
fungos micorrizicos (SILVA et al., 2006). Segundo Miranda et al (2010), o amendoim
forrageiro em monocultivo, mesmo sendo um agrossistema de menor complexidade,
favorece a ocorréncia de diferentes espécies de FMAs.

Esse padrio sugere que a leguminosa forrageira € pouco seletiva quanto 2 espécies
de FMAs e se caracteriza como uma boa hospedeira para multiplicagio dos FMAs. Tal
fato pode estar associado 2 possibilidade do amendoim forrageiro produzir uma
grande variabilidade de metabdlicos secunditios, como flavondides, os quais
comprovadamente estimulam o crescimento de FMAs (ROMERO; SIQUEIRA,
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1996).

Respostas do amendoim forrageiro a inoculagdo micorrizica

O efeito benéfico das micortizas, proporcionando maiot crescimento da planta ¢é
relatado por virios autores nas mais diferentes espécies vegetais. Em estudo
conduzidos em casa de vegetagio verificou-se que genétipos de amendoim forrageiro
micotrizados apresentaram maior comptimento de estolio que os gendtipos nio
micortizados, 20s 65 dias apds o plantio (Tabela 4). Tal resultado indica que as
micortizas influenciaram positivamente no crescimento desta leguminosa forrageita.

Tabela 4. Médias do comptimento do maior estolio de gendtipos de amendoim
forrageiro micorrizados e ndo-micortizados a0s 65 dias ap6s inoculacio.

Tratamentos Médias
Genétipos Micortizados 20,482
Gendtipos Nio-micottizados 18,94b

* médias seguidas de letra diferentes diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,01)

Também foi conduzido estudo em casa de vegetagio para avaliar a resposta de
gendtipos de amendoim forrageiro micortizado e nio micorrizados a doses de fésforo
(Figura 5).

Ao mesurar a produgio de matéria seca da biomassa aérea verificou-se que os
gendtipos de amendoim forrageiro micortizados e nio micortrizados apresentaram
resposta quadritica as doses testadas. Nos micorrizados obsetvou-se maior peso de
matétia seca em menores doses de fésforo, quando comparados com genbtipos nio
micortizados. Bxcegdo ocotreu préximo 2 dosagem mais alta utilizada (60 kg ha'1), em
que os gendtipos ndo micorrizados apresentaram producio de matéria seca da
biomassa aérea levemente superior 4 produgio dos genétipos micottizados.

Segundo Lu e Koide (1994), a micorrizagio em doses menores de P gera beneficios
semelhantes as plantas cultivadas sob doses mais elevadas, o que foi confirmado neste
estudo. Ressalta-se que a maior producio de matétia seca nos gendtipos ndo
micorrizados ndo superou a maior produgio nos genétipos micorrizados. Os
genotipos micortizados apresentaram a maior producio de matétia seca da biomassa
aérea (4,06 g) na dosagem estimada de 39,02 kg ha' de P,O:s.

Este resultado evidencia a importincia do desenvolvimento de estudos que visem
a obtengdo de associagbes positivas estabelecidas entre gendtipos de amendoim
forrageiro e FMAs. Desenvolver cultivares capazes de produzir grande quantidade de
biomassa aérea em solo como baixos teores de fésforo ou com aplicagdo deste
nutriente em pequenas doses, promoveria um avango na pecudtia brasileira e, em
especial, na regido Amazonica.
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Figura 5. Produgido de matéria seca da biomassa aérea de genétipos de amendoim
forrageiro micorrizado e nio-micotrizado em funcio das doses de fosforo 65 dias apos
inoculagio.

Ao estudar o sistema radicular de genétipos de amendoim forrageiro verifica-se que
a micottizacio propotciona aumento de matéria seca da raiz dos gendtipos de
amendoim forrageiro em relagdo aos nao micortizados em funcio da dose de fésforo
(Figura 6).

O efeito a micorrizacio no sistema radicular do amendoim forrageiro ja foi
reportado em outros estudos. Santos et al. (2001b), estudando a resposta a0 fosforo,
nitrogénio e micotrizas em amendoim forrageito cultivar Amarillo consotciado com
braquiario, observaram que 10 amendoim forrageiro, a produgio de MS das raizes foi
maior pata as plantas inoculadas, quer na presenga (1,5 vezes) quer na auséncia (4,5
vezes) de N, em relagio as plantas nao inoculadas.
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Figura 6. Producdo de matéria seca da raiz de genétipos de amendoim forrageiro
micottizados e nao-micotrizados em funcio das doses de fésforo 65 dias apos o
plantio.

Consideragdes finais

Com base em estudos realizados no Banco ativo de Amendoim forrageiro na Embrapa
Acte pode-se afirmar que existe variabilidade genética entre os gendtipos de amendoim
forrageiro quanto 2 promogio da esporulagio de fungos micottizicos arbusculares
(FMAs) e quanto a riqueza de espécies de FMAs nas suas tizosferas, caracteristica esta
que pode ser utilizada na selegio de plantas. Contudo, nio houve comportamento
claramente definido que diferenciasse as espécies A. pintos, A. repens e seus hibridos

inter e intraespecificos quanto a promogio de esporulagio e riqueza de espécies de
FMAs.

Existe elevada divergéncia genética entre os acessos do Banco Ativo de
Germoplasma de Amendoim Forrageiro quanto  presenca ou auséncia de espécies de
fungos micorrizicos atbusculates, o que pode favorecer trabalhos de selecio conjunta
da forrageira e FMAs. Além disso, vetifica-se que as espécies de FMAs Glomus
macrocarpum, Acanlospora tubercnlata e Racocetra verrncosa possuem alta presenca na
tizostera dos genétipos de amendoim forrageiro, devendo setem estudadas visando
sua introdugdo na cultura.
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