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COMPETICAO POR IONS FERRO COMO MECANISMO DE CONTROL E DA
MANCHA-BACTERIANA DO MARACUJA POR BACTERIAS DO FILO PLANO

BERNARDO DE ALMEIDA HALFELD-VIEIRA'; DANIEL TERAO;

KATIA DE LIMA NECHET?®

INTRODUCAO

Dentre as doencas de maior importancia do mardPagsiflora edulis Sims), a mancha-
bacteriana é uma das que apresenta maior difioeldadcontrole e causa impacto, reduzindo o
periodo de exploragdo comercial. A doenca é causealdabactériaXanthomonas axonopodis pv.
passifiorae (Xap) capaz de causar danos em folhas e frutos BEAD-VIEIRA e NECHET,
2006).

Assim com outras tipicas espécies Xmnthomonas, este patdégeno € um habitante do
filoplano e sobrevive associado as plantas emriesidente, o que provém fonte de indculo para
gue cause novas infec¢des (STALL, et al., 1993%tdNsentido, a exclusdo prévia do patdégeno no
filoplano pode reduzir as chances do estabelecomgsmtpopulacdes residentes e, por conseguinte,
suas chances de causar infeccdo. Um dos meiochisa@x prévia se da pela falta de nutrientes ou
de elementos essenciais ao metabolismo (KARAMANG®@LIal.,, 2011). O papel de bactérias
produtoras de moléculas quelantes de ions ferder(sforos) pode, portanto, desempenhar papel
importante no controle da doenca.

A partir de duas bactérias nativas de maracujazespazes de produzir sideréforos e pré-
selecionadasn vivo para o controle da mancha-bacteriana da cultung@ius a necessidade da
investigacdo do efeito dessas moléculas na supressdesenvolvimento do patégeno. Portanto, o
objetivo deste trabalho foi elucidar se a competjgdr ions ferro, mediada pelos sideroforos, pode

estar relacionada com a capacidade desses antagams exercer o controle biolégico da doenca.

MATERIAL E METODOS
Foi preparada em agua destilada estéril uma suBpetts dois antagonistas produtores de
sideréforos: 29RR e 28SP. A concentracao bacteftamgustada a A4=0,1 em espectrofotémetro.
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Em metade das placas, semearam-se 100 pL da s@ispgw espalhamento, com alca de
Drigalski, na superficie do meio King B (KING et,al954), suplementado ou ndo com 2 uM de
Fe?* preparado a partir de Fe$TH,0. Apds 48 h de crescimento a 27 °C, nas placasakas
com o0s antagonistas, foram pipetados 2 mL de doriaf interior da tampa das placas de Petri
invertidas, mantendo-se por um periodo de 2 h. A4sés periodo, estas foram abertas em camara
de fluxo laminar para volatilizacdo do cloroformio.

Foram preparadas suspensfes de trés isolad¥antl@®omonas axonopodis pv. passiflorae
(XapSP, XapPA e XapRR) e ajustadas em espectroéitém A40=0,1. Uma sobrecamada de 15
mL do mesmo meio da camada inferior foi vertidaeada placa e semeados, por espalhamento
com alca de Drigalski, 100 pL da suspensdo de ofade de Xap das diluicdes seriadas & &0
10°. Quatro dias apés incubacéo a 27 °C, o nimeraitiades formadoras de coldnias (ufc) foi
contado.

Como testemunhas, foram utilizados os meios Kimpi® ou sem a adicdo de 2 pM dé'Fe
sem o cultivo de antagonista na camada basal.

O delineamento experimental foi inteiramente cazadb em esquema fatorial 2 x 2 (com ou
sem o antagonista x com ou sem a adicéo de 2 udecom 7 repeticdes para cada tratamento.
A andlise estatistica foi realizada por meio docp&LM do software SAS versdao 9 e do teste
Fischer-LSD a 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os dados demonstram que, para ambos o0s antagpnistgslementacdo com‘Esuprimiu
o efeito inibitério ocasionado pelos sider6forodrsoo crescimento de Xap, porém de formas

distintas a se comentar.

Para o antagonista 29 RR, foi verificado que, séenem situacdo de caréncia de ions ferro,
0 antagonista suprimiu totalmente o crescimenttodes os trés isolados de Xap. Na auséncia do
antagonista, as colonias do patdégeno se desenaoiveormalmente, seja em meio suplementado
ou néo por sulfato ferroso (Tabela 1).

Os resultados indicam que o sideroforo é a molémesaonsavel pela inibicdo, pois o
antagonista, quando cultivado em meio com supleagéot de ferro, apresentou reducgéo
significativa na sua capacidade de inibicdo de &@apcomparacdo a quando foi cultivado em meio
nao suplementado com ferro. A adicdo de ions fperosi ndo influenciou o crescimento de

colonias de Xap, conforme constatado no tratamesnitrole com adigéo de 2 pM de’Fe
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62 Tabela 1- Influéncia do siderdforo produzido pelo antagoni28RR no desenvolvimento de

63 unidades formadoras (ufc) de col6nias para tréades deX. a. pv. passifiorae.

Isolado dex. a. pv Meio B de King Meio B de King ndo
assiflorae r;a.sgb'recamada suplementado com 2 uM  suplementado com 2 uM

P Fe™ F&
E:g;“antagonlsta na camada XapRR 1908 Aa 18.99 Aa
?grtr?ggg It?;aségRR h XapRR 18.97 Aa 0.00 Bb
ﬁ:glantagonlsta na camada XapPA 18.28 Aa 18.08 Aa
camadabasal XapPA 18.71 Aa 0.00 Bb
E:g;“antagonlsta na camada XapSP 18.92 Aa 10.02 A
Antagonista 29RR na XapSP 18.69 Aa 0.00 Bb

camada basal

64 Unidades formadoras de colénias por 100 pL foramsformadas para Ln (ufc.100 )L Valores

65 sdo médias de 7 repeticBes por tratamento. Méd@msdas de letras diferentes no sentido da linha
66  ou na coluna por letras mailsculas, sédo signifiaatente diferentes de acordo com o teste Fisher -
67 LSD (P<0.05).

68

69 Para o antagonista 28 SP, todos os tratamentas &statisticamente iguais, portanto ndo se
70 observou reducdo do numero de ufc para nenhum wdss isolados de Xap (dados né&o

71 apresentados). Porém, em situacdo de carénciasléeiwo, na presenca do antagonista na camada
72 basal, foi observado atraso no crescimento dasiesl@ reducdo dos seus tamanhos em relagdo aos
73 demais tratamentos (Figura 1). Tem sido demonstyjagoem situacdes de caréncia de ions ferro
74  em filoplano, ha consideravel reducdo nas poputaepditicas de bactérias (KARAMANOLI et

75 al.,, 2011), o que pode incorrer em exclusao de p&ps antagonistas aqui estudados e explicar

76  como estes controlam a mancha-bacteriana em maracuj

77
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28 + Fe + Xap

Figura 1- Desenvolvimento de colbnias de Xap quando: na pgasdo antagonista 28 SP, em
meio suplementado (28 + Fe + Xap) e ndo suplemertach ions ferro (28 + Xap) e na auséncia

do antagonista 28 SP, em meio suplementado (X&) € Rao suplementado com ions ferro (Xap).

CONCLUSOES
A competicdo por ions ferro é fator limitante paradesenvolvimento de colénias de
Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae, logo, os antagonistas podem interferir no pracess

infectivo, o que explica como estes atuam no ctatta mancha-bacteriana.
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