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Fotos Douglas Lau — Embrapa Trigo

Viroses no ataque

Nanismo amarelo, mosaico comum e mosaico estriado estdo entre as infec¢des causadas por
virus na cultura do trigo. Medidas integradas, adotadas de modo racional e criterioso, sao

13-

trigo e outros cereais de in-

verno sio afetados por diver-

sas viroses. Nas condicoes
brasileiras, duas foram relatadas desde
a expansao da triticultura, nos anos
1970, e continuam sendo frequentes,
causando prejuizos econémicos: 0 na-
nismo amarelo, causado por espécies dos
virus Barley yellow dwarf virus (BYDV)
e Cereal yellow dwarf virus (CYDV),
¢ 0 mosaico comum do trigo, atribu-
ido ao Soil-borne wheat mosaic virus
(SBWMYV). Recentemente também foi
detectado no pais o mosaico estriado do
trigo, causado por Wheat streak mosaic
virus (WSMV).

necessarias para que o controle oco
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NANISMO AMARELO

Os nomes dos virus de plantas costu-
mam fazer referéncia ao hospedeiro e aos
sintomas tipicos decorrentes da infecgio.
No caso do Barley yellow dwarf virus (BYDV
- Luteovirus), a descricdo original ocorreu
em cevada e os sintomas evidentes nesse
hospedeiro sio forte amarelecimento das
folhas (que ocorre no sentido do dpice para
a base da folha), redugiio do crescimento

e atraso no desenvolvimento da planta. A

reducido de crescimento nao se restringe
3 altura (nanismo), também podem ser
reduzidos o nimero de afilhos, a massa
foliar e a massa do sistema radicular. En-
tre os sintomas mais caracteristicos desta

rra de modo eficiente

virose estd a alteragio da coloragio do
limbo foliar. No trigo, geralmente ocorre
o amarelecimento do limbo foliar, mas,
dependendo da cultivar, outras tonalidades
mais avermelhadas podem ser observadas,
Além da alteracio da cor, ocorrem modi-
ficagoes morfoldgicas, com o limbo foliar
adquirindo aspecto lanceolado e tornando-
se mais rigido. O conjunto destas alteragdes
morfo-fisioldgicas pode levar ao atraso no
desenvolvimento da planta (aumento do
tempo necessario para completar o ciclo)
e tornar a planta menos capaz de supor
tar estresses ambientais, como o déficit
hidrico. A diminui¢ao da produtividade é
decorrente da reducio do niimero e do peso




dos grios. A expressio dos sintomas ¢ vari-
dvel e depende do nivel de suscetibilidade
e tolerancia da cultivar e da época em que
as plantas foram infectadas. Quanto mais
cedo ocorrer a infecgdo, mais severos ten-
dem a ser os sintomas. Assim, os sintomas
nem sempre sio evidentes, podendo ser
percebidos apenas de maneira comparativa
entre plantas infectadas e nao infectadas.
Os sintomas geralmente sio observados
em grupos de plantas (reboleiras), que
correspondem as dreas de multiplicacao e
dispersio do afideo vetor.

As espécies de BYDV (Luteovirus) e
CYDV (Polerovirus) sao transmitidas por
afideos (pulgoes) (Hemiptera, Aphididae).
Das varias espécies de BYDV (BYDV-PAY,
BYDV-PAS, BYDV-MAV) e de CYDV
(CYDV-RPV, CYDV-RPS), no Brasil
predomina BYDV-PAV. No outono, este
virus pode ser facilmente encontrado em
aveia-preta (cujas folhas ficam com uma
wloracio avermelhada e o limbo da folha
enrolado). Também em plantas de aveia ¢
comum encontrar o pulgio da aveia (ou
do colmo) Rhopalosiphum padi, um dos
mais eficientes transmissores de BYDV-
PAV. Este virus também ¢ transmitido
por afideos que ocorrem em estidios mais
avancados do trigo, como Metopolophium
dithodum (pulgao da folha) e Sitobion ave-
nae (pulgio da espiga).

Amplamente distribuido nas regides
triticolas brasileiras, este virus pode limitar
aproducio de grios. As cultivares brasilei-
ras de trigo sao suscetiveis ao BYDV-PAV
(ou seja, sao infectadas pelo virus), mas
variam quanto & tolerancia (capacidade
de suportar a infecgio viral). Estudos de
caracterizagio da reacio de cultivares, por
meio de inoculacio no estidio inicial de
desenvolvimento (duas a trés folhas), rea-
lizados com as cultivares de trigo recomen-
dadas para plantio no Rio Grande do Sul,
no periodo de 2011 a 2013, evidenciaram
que em média as cultivares avaliadas apre-
sentaram uma reducdo do seu potencial
produtivo de aproximﬂdamente 50%.

(ICLO DA DOENCA

Para que o virus possa ser disseminado,
slio necessarias as presencas de plantas hos-
pedeiras e do afideo vetor. Ao se alimentar
da seiva de uma planta infectada, o afideo
adquire particulas virais, que migram pelo
seu trato digestivo, hemocele e acumulam-
sena glindula salivar. O virus ¢ retido nas
mudancas de fase do afideo, mas nio é
transmitido a sua progénie. A transmissao
ocorre quando o afideo virulifero alimenta-
s¢ de uma planta sadia. O virus nao ¢
transmitido por outros insetos, sementes,
solo ou mecanicamente. Durante o outono

¢ a primavera, quando as temperaturas
sdo amenas e as populacoes de afideos
numerosas, ocorre migracio de afidcos
de gramineas infectadas para gramineas
sadias, permitindo a transmissao do virus.
Para as condigoes brasileiras, pode ocorrer
a migragio dos afideos de plantacoes de
aveia para os cultivos recém-implantados
de trigo.

CONTROLE

O potencial de dano deste complexo
afideo-virus a produgio de trigo resulta
da interagio dos componentes: incidén-
cia da doenca decorrente das condigoes
epidemioldgicas e do nivel de tolerancia/
resisténcia das cultivares.

Anos de invernos secos e com tempera-
turas elevadas favorecem as populacoes de
afideos, permitindo aumento da incidéncia
da virose. Para controlar as populacoes de
afideos pode-se combinar priticas culturais
(evitar a presenca de plantas reservatérios),
o controle quimico e biologico. O controle
biolégico, realizado principalmente por es-
pécies de microimenopteros (“vespinhas”),
tem grande éxito no Brasil, reduzindo de
forma considerével a populagio de afideos.
O controle quimico pode ser realizado no
tratamento de sementes e em aplicagoes na
parte aérea. Os niveis de agao preconizados
sdo 10% das plantas com afideos nas fases
vegetativas e dez pulgoes por afilho/espiga
nas fases reprodutivas.

As cultivares de trigo, mesmo sendo
suscetiveis, apresentam variacao da rea-
¢ao ao BYDV. Assim, pode-se se optar por

cultivares que sejam menos intolerantes
principalmente nas regioes de clima mais
quente e, portanto, mais sujeitas a trans-
missao do virus.

MOSAICO COMUM

O mosaico comum do trigo no Brasil
ocorre principalmente no Rio Grande do
Sul, em Santa Catarina e no sul do Parana,
sendo atribuido ao Soil-borne wheat mosaic
virus (SBWMV). A sua distribuigio estd
diretamente relacionada as condicoes do
clima frio e damido que favorece o vetor
Polymyxa graminis. Os danos a producio,
causados por mosaico, em geral, sdo limita-
dos a pequenas extensoes, mas como culti-
vares suscetiveis podem ter perda total, sob
condigoes ambientais favoraveis, grandes
areas cultivadas com esses materiais poclcrn
ser comprometidas.

SINTOMAS

Mosaico ¢ um sintoma que se caracte-
riza pela alternancia entre tecidos sadios e
afetados. Nas folhas, 0 mosaico expressa-se
pela alternincia entre dreas verdes e desco-
loridas (geralmente amareladas). Padroes
em listras sio comuns. Plantas de trigo com
mosaico comum apresentam-se amareladas
e com crescimento retardado. Dependendo
da cultivar, pode ocorrer o enrosetamento,
com a formacio abundante de brotagoes
curtas. Muitas vezes nido ocorre o espiga-
mento. A distribuicio de plantas doentes
no campo, normalmente, ocorre em areas
definidas, preferencialmente em locais
onde a drenagem do solo nao é boa.

Redugiio do crescimento de plantas de trigo devido a infeccio por Barley yellow dwarf virus. As plantas
no centro da reboleira foram infectadas no inicio do sev desenvolvimento, sendo mais afetadas
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Fotos Douglas Lau

Avermelhamento das folhas de
aveia-preta causado por BYDV-PAV

ETIOLOGIA

Embora o SBWMYV (Furovirus) tenha
sido primariamente atribuido como agen-
te causal do mosaico do trigo no Brasil,
outros virus como o Wheat spindle streak
mosaic virus (WSSMV - Bymovirus) tam-
bém podem estar presentes. Em comum
estes virus sao transmitidos pclu protista
f"()f}"l?’.')i\a graminis, um parasita obrigatorio
de raizes de plantas.

EPIDEMIOLOGIA

As epidemias da doenca estdo dire-
tamente ligadas as condigoes ambientais

Impactos & produtividade causados pelo nanismo amarelo. 0 grdfico representa a distri-

buigiio de frequénda por dasse de dano % (redugéio do potendial produfivo quando da
infecciio em estadio inicial de desenvolvimento) sofrido pelos culfivares que compunham
os ensaios estadual de cwifivares do Rio Grande do Sul nos anos 2011, 2012 e 2013
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Distribuigdo de Frequéncia do Dano %

2011- Dano % médio = 48,3
2012 - Dano % médio =49,9
2013 - Dano% médio =49,8
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que favorem a disseminagio do vetor P.
graminis. Esse parasita obrigatorio ¢ capaz
de colonizar raizes de varias gramineas e de
transmitir varias espécies de virus. Possui
duas fases de vida: primdria ou esporangial
(com produgio de zoGsporos — esporos
flagelados que se movimentam na presen-
ca de dgua) e secundaria ou esporogénica
(com p]‘()dugﬁu de esporos de resisténcia).
Em periodos frios e umidos (dgua livre no
s0lo), 0s zodsporos sao liberados e infectam
as raizes de plantas hospedeiras. Em épocas
desfavoriveis, o fungo sobrevive na forma
de esporo de resisténcia. No Brasil, em dre-

Sintomas de mosaico em folha de trigo
causado por Wheat streak mosaic virus

as deixadas em pousio no inverno por cinco
anos, verificou-se a ocorréncia da doenca
quando do plantio de cultivares suscetiveis,
Os esporos podem ser transportados facil-
mente com solo contaminado.

CONTROLE

O longo periodo de sobrevivéncia do
vetor e a diversidade de plantas hospedeiras
dificultam o controle desta virose de outra
forma que ndo por meio da resisténcia ge-
nética. Assim, em areas com histérico da
doenca recomenda-se optar por cultivares
resistentes ao mosaico comum. Em geral,
os obtentores divulgam a reagdo de suas
cultivares a esta virose.

MOSAICO ESTRIADO DO TRIGO

Diferentemente das duas viroses
anteriores, 0 mosaico estriado do Lrigo
Wheat streak mosaic virus (WSMV) foi
recentemente relatado na Ameérica do
Sul, primariamente na Argentina e, pos-
teriormente, no Brasil. Na Argentina, jd
ocorreram epidemias em condicdes de
campo. No Brasil, o virus e seu dcaro vetor
vém sendo monitorados, nao havendo,
até o momento, epidemias em condigoes
de lavoura.

VETOR

O 4caro do enrolamento do trigo,
Aceria tosichella, Keifer (Prostigmata:
Eriophyidae) ¢ muito pequeno e de dificil
observacio. Esbranquicado e de corpo
alongado, costuma se alojar na bainha das
folhas. Apenas em grandes populagdes
causa danos as plantas. Porém, ¢ capaz de
transmitir diferentes espécies de virus, sen-
do as mais importantes Wheat streak mosaic
virus (WSMV - Potyviridae, Tritimovirus),
Wheat mosaic virus (WMoV) e Triticum




mosaic virus (TriMV—Potyviridae).

DISTRIBUICAO

Na América do Sul, virus e vetor foram
detectados na altima década e monito-
ramento a campo realizado desde 2006
indica que este L'()l‘nplc_\u esta em expansao.
No Brasil, o nimero de localidades com
ocorréncia de A. tosichella e o niimero de
plantas hospedeiras tém ampliado, sendo
que, além do norte e noroeste do Rio Gran-
de do Sul, ha detecgio positiva também
no oeste de Santa Catarina e centro-sul
do Parand. Pelo menos duas linhagens de
A. tosichella estao presentes no Brasil e na
Argentina. Em 2006, o tinico virus descrito
na América do Sul era 0 WSMYV, sendo
posteriormente relatado o HPV e mais
recentemente ha indicios de 'TriMV (ambos
na Argentina). No Brasil, 0 WSMYV foi
detectado e a populagdo viral assemelha-se
a da Argentina, o que sugere a introdugao
a partir de uma fonte comum ou migracao
do virus entre estes paises.

SINTOMAS

Os sintomas de infecgio por WSMV
podem ser confundidos com mosaico
comum. As plantas de trigo infectadas exi-
bem, inicialmente, pequenas lesoes cloro-
ticas nas folhas mais jovens. Evoluem para
estrias amarelas paralelas as nervuras das
folhas, que, posteriormente, se fundem,
formando um padrao de estrias verdes e
amarclas em linhas descontinuas, tipicas
de mosaico.

CONTROLE

No Brasil, apesar da ampliagio da
drea com ocorréncia do vetor A. tosichella,
até o momento as [)Upulﬂg(ws s40 pouco
numerosas, nio sendo evidenciados sur-
tos epidémicos em condigoes de lavoura.

Sintomas de mosaico
comum em planta de t

Nos paises em que ocorrem, as epidemias
normalmente estao associadas a presenca
de plantas que atuam como reservatorio
do icaro e do virus. Podem atuar como
reservatorios outras gramineas cultivadas
com o milho ou gramineas daninhas. Em
tais situacoes, recomenda-se a eliminagio
de gramineas da drea antes do plantio das
culturas de inverno.

O controle quimico comaca ricidas nao
¢ usualmente empregado em condicoes de
lavoura.

A resisténcia das cultivares de trigo
empregadas no Brasil ao WSMV vem
sendo caracterizada, revelando que sio sus-
cetiveis, embora algumas exibam sintomas
Menos Severos. _ @]

Douglas Lau,
Embrapa Trigo

TEC Vigore B
Fundacep 52

2012

Campaino
Fundacep Beavo
TEC Triunto
T8I0 Seleto
TBIO Alvorads

anl

433

BRS Timbauva
Turquers
TEC Frontale

BRS 329
CD 123

1.3

BRS 296

42,64

BRS Parudo

CD 121

Fundacep Horfrante

TBIO Sinuelo

BRS 327

4778

T8I0 Pioneirn

498

a7.3

a8.3

CD 122

4104

CD 124

CD 119

5015

i

CD 1440

TBIO Tibagi

BRS Guarmirim
| adeide

CD 1550

TEI0 Halpy

Quartro

BRS 328

BRS 331

CD 114

BR 14

TBIO Mestre
EMEBRAPA 16

D 120

Fundacep Raires

Topdzio

TBIO (guacd [

Ametista

Estrela Alria

Micante

2014 ¢ www.revistacultivar.com.b

ltlﬂ £ d&hllt!lﬂ




