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INTRODUGCAO

Entre os principais fatores que proporcionam o aumento do
potencial biético dos insetos destaca-se os monocultivos, visando altas
produtividades. Os plantios florestais, normalmente estabelecidos com
materiais homogéneos, em termos de espécie, procedéncia, progénie ou
clone, tendem a gerar impactos diferenciados sobre a entomofauna. Os
insetos fitbfagos sao favorecidos pela maior disponibilidade de alimento
e pela diminui¢do da resisténcia ambiental, devido a auséncia de inimigos
naturais, 0s quais ndo encontram condi¢bes favoraveis, principalmente
hospedeiros alternativos e/ou intermediarios, para sobreviver no
ambiente modificado. Desta forma, os insetos fitéfagos tornam-se

pragas.

O surgimento de complexos de pragas nas principais espécies
utilizadas para reflorestamento no Brasil, tém despertado o setor florestal
para a necessidade da elaboragdo de programas de controle de pragas
racionais e econémicos.

O homem, em sua luta contra as pragas e doencas, tem utilizado
medidas erroneas de combate as pragas, que algumas vezes criam

Pesquisador, Doutor em Entomologia Embrapa Florestas. e-
mail: edson.iede@embrapa.br

Pesquisadora, Doutora em Entomologia Embrapa Florestas.
e-mail: susete.penteado@embrapa.br

Pesquisadot, Doutor em Entomologia Epagti/Embrapa Flo-
restas. e-mail: wilson.reis@colaborador.embrapa.br

195



E""a”" 3° Encontro Brasileiro de Silvicultura

Florestas

problemas maiores do que aqueles que deveriam ser resolvidos, devido
ao desconhecimento das relagdes que ocorrem no ecossistema, com as
medidas de controle. Desta forma, para resolver problemas de pragas e
doencgas, deve-se conhecer todos os fatores que agem no ecossistema, a
fim de que seja utilizado, racionalmente, todos os meios disponiveis para
resolvé-los, minimizando impactos ambientais.

Uma das estratégias que recebeu maior apoio entre o0s
entomologistas, por sua flexibilidade em selecionar uma série de
técnicas de controle em fungido de cada situagdo em particular, surgiu
a quase 50 anos e é chamada Manejo Integrado de Pragas (MIP). O
desenvolvimento de um programa de MIP requer um exame profundo
das taticas de monitoramento e controle das espécies, a fim de
determinar as estratégias mais adequadas a cada regido. O programa deve
ser necessariamente flexivel e dinamico, comecando com a utilizacao das
taticas mais promissoras e com adi¢do continua de outras resultantes
de pesquisas e desenvolvimento de novos métodos a medida que o
cenario muda. Deve haver também um balanco entre solugdes de curto
e longo prazo, desde que ambas se complementem e sejam eficientes.
E necessatio dispor de diversas estratégias e ferramentas para que o
programa nao fique dependendo de poucos métodos, os quais podem ao
longo do tempo tornar-se ineficientes ou inadequados.

O MIP surgiu como uma estratégia de controle de pragas, apos
um longo perfodo de uso intensivo de produtos quimicos. Neste periodo,
estes produtos por serem de baixo custo e de certo modo eficientes,
foram usados de forma indiscriminada, nao levando em consideracio
os seus efeitos colaterais. Em fun¢do do aparecimento de problemas,
como resisténcia de insetos a esses produtos, ressurgéncia de pragas
e contamina¢do devido a residuos desses produtos no ambiente, foi
necessario repensat e renovar as estratégias para o controle de pragas.

A execucdo de um Programa de Manejo Integrado de Pragas
requet, inicialmente, um sistema de monitoramento adequado, visando
a detecgdo precoce dos surtos, sua distribuicio geografica, assim
como, para a avaliar a densidade populacional da praga e a efetividade
das medidas de controle. Num sentido mais amplo, um sistema de
monitoramento é um processo de avaliagiao de variaveis necessarias para
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o desenvolvimento e uso de progndsticos para predi¢ao de surtos de
pragas e tomada de decisdo para seu controle. Um sistema eficiente deve
ser preciso e sensivel a fim de acusar varia¢oes na densidade populacional
de diferentes espécies daninhas. Isto propiciard elementos para a tomada
de decisao do momento em que se deve utilizar diferentes métodos de
controle para evitar danos econdmicos. A técnica de monitoramento
deve ser precisa, de facil execucio e de certa forma flexivel, para adaptar-
se a diferentes locais.

Um dos pontos mais dificeis é a definicio do momento em
que se deve intervir, para evitar o crescimento populacional da praga
e as consequentes perdas economicas. Este momento, para insetos
desfolhadores, que causam danos indiretos, é relativamente mais facil
de se estabelecer. Porém, para as pragas cronicas, principalmente em
cultivos perenes que proporcionam um ambiente mais estavel ao inseto,
fica mais dificil de se estabelecer este momento. As perdas ocorridas
pela acdo cronica da praga passam despercebidas, mascaradas pelo dano
direto e, principalmente, pela auséncia de termo de comparagdo. Desta
forma, perdas aparentemente sem significado econémico, num primeiro
instante, vao intensificando-se com as sucessivas geracoes da praga, e
quando o problema se torna evidente, normalmente o reflorestamento
ja esta comprometido.

Num Programa de Manejo Integrado de Pragas, todos os métodos
de controle tém seu espaco e importincia, entretanto, quando se trata
de plantios florestais, o uso de agrotéxicos apresenta sérias restricoes,
devendo ser utilizado apenas como dltimo recurso, em areas de alto valor
comercial. Por outro lado, o controle biologico natural e o aplicado, assim
como os métodos fisicos, silviculturais, mecanicos e os biotécnicos sio
os que apresentam grande potencial de uso e de integragio.

A utilizacdo de produtos fitossanitarios no Manejo Integrado de
Pragas Florestais esta condicionado a existéncia de inseticidas que sejam
de baixa toxicidade para o homem e animais, que apresentem um baixo
impacto ambiental e que nio gerem subprodutos toxicos.

Dentro do manejo integrado de pragas, o controle biolégico
apresenta papel de destaque, sendo uma das taticas mais recomendadas
para manter as pragas em baixos niveis populacionais, principalmente,
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pela facil harmonizac¢do com outros métodos de controle e pela pequena
possibilidade de que ocorram grandes impactos ambientais. Consiste
na regulagdo da populacio alvo pela utilizacio de inimigos naturais
(parasitos, parasitoides, predadores e patdégenos). O controle bioldgico
natural é aquele em que nio existe a interven¢ao do homem. J4 o aplicado,
resulta da manipulagdo pelo homem dos inimigos naturais (introduzidos
ou nativos), num determinado ecossistema (Soares & lede, 1997).

A existéncia de cerca de 1,7 milhoes de ha de Pinus spp., no Brasil,
normalmente com uma base restrita de espécies e procedéncias por
regido bioclimatica, facilitam a colonizagio, estabelecimento e dispersao
de pragas exoéticas, assim como fornecem condig¢bes para surtos de pragas
nativas. Hoje o complexo de pragas associado ao pinus envolve a vespa-
da-madeira (Sirex noctilio), os pulgdes-gigantes-do-pinus (Cinara atlantica
e Cinara pinivora) e o gorgulho-do-pinus (Pissodes castanens), para os quais
foram desenvolvidos programas de MIP, que serdo descritos nesse artigo.
Espécies de insetos nativos como, Naupactus spp., Diloboderns abderus,
aparecem em surtos fortuitos, favorecidos por praticas silviculturais
inadequadas. As formigas cortadeiras dos géneros Acromyrmex e Atta, ja
fazem parte dos programas de manejo florestal dos produtores de pinus.

ESTUDO DE CASO 1.

MANE]JO INTEGRADO DE PRAGAS PARA Cinara spp.
(HEMIPTERA: APHIDIDAE) EM PLANTIOS DE Pinus
spp. (PINACEAE)

Os pulgoes-gigantes-do-pinus, Cinara pinivora e C. atlantica,
introduzidos no Brasil em 1996 e 1998, respectivamente, podem provocar
perdas econémicas significativas em plantios mais jovens.

Foi desenvolvido um Programa de Manejo Integrado Pragas
para Cinara spp., no Brasil, com énfase no controle biolégico. Estudos
multidisciplinares e multi-institucionais intensivos de laboratério
e campo precederam a implantagdo do programa. Estas pesquisas
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envolveram estudos biolégicos e ecolbgicos da praga, assim como taticas
de monitoramento e controle, com prioridade para o estabelecimento do
controle biolégico classico.

A introdugido de pragas exéticas em um novo ambiente florestal
pode causar disturbios ambientais, perdas econdémicas e sociais
consideraveis. Os efeitos ocorrem, geralmente, na fase inicial da
introdugdao quando a praga nio encontra resisténcia ambiental nem
inimigos naturais durante seu processo de colonizagao e estabelecimento,
normalmente acompanhados de surtos que causam danos econoémicos
em plantios florestais.

C. pinivora e C. atlantica, s3o originarios da América do Norte e
foram registrados a partir de 1996 (Iede ez al. 1998; Lazzari & Zonta de
Carvalho 2000), infestando diversas espécies de Pinus no sul do Brasil,
espalhando-se para a regiao sudeste. Como as demais pragas exoticas,
na auséncia de seus inimigos naturais especificos, atingiram niveis
populacionais elevados e causaram danos severos nesse novo ambiente.

As colonias de Cinara ocorrem em altas densidades populacionais,
provocando a reducdo do desenvolvimento das plantas, a queda das
aciculas, a morte dos brotos, murchamento de ramos e algumas vezes a
morte das arvores.

No caso de Cinara spp., uma grande aten¢do deve ser dada aos
métodos biolégicos e silviculturais de controle, evitando o aumento
dos riscos ambientais e de resisténcia da praga, resultantes do controle
quimico continuo. O controle silvicultural de pragas pode ser implantado
gradualmente, usando espécies alternativas de Pinus, plantios multiclonais
ou uma mistura de espécies nas areas de cultivo, além de investir na
resisténcia genética de plantas as pragas. Outras solugdes, como época
de plantio, escolha de sitios para o plantio, adocao de tratos silviculturais
emergenciais, também poderio ser utilizadas. O controle biolégico com
inimigos naturais presentes no ecossistema e com eventuais introdugoes
de parasitoides da regido de origem da praga é uma das estratégias mais
eficientes e permanentes de MIP.

O programa de MIP consiste na aplicacio de medidas
ecologicamente aceitiveis, baseadas no monitoramento das pragas e
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dos inimigos naturais, como medidas bioldgicas, culturais, genéticas
e mecanicas, usadas isoladamente ou em combina¢io para reduzir a
populac¢io de pragas a niveis toleraveis (Mills 1990), que serdo discutidas,
brevemente, a seguir:

1. CONTROLE QUIMICO

Apesar de o controle quimico apresentar uma acdo ripida e
eficiente, este nao deve ser considerado como uma medida de controle a
longo prazo, visto que seu custo é bastante elevado, além dos problemas
de contamina¢do ambiental e seguran¢a dos aplicadores, aumentando
também o processo de resisténcia aos ingredientes ativos. O controle
quimico nio seletivo também afeta o estabelecimento dos agentes de
controle biolégico (Mills 1990).

HEstudos realizados na Itdlia (Inserra e a/. 1979) indicam que os
tratamentos quimicos com aficidas, aplicados no inicio da coloniza¢io
dos afideos sobre as plantas, podem prevenir os danos nas arvores.
HEssa observacio refor¢a a necessidade do monitoramento para indicar
o momento certo de se fazer o tratamento, visto que, aqueles autores
constataram também, que aplicagdes ap6s o periodo de colonizagio,
foram eficientes, mas incapazes de evitar os danos. Desta forma, é
importante definir a época de aplicacdo de inseticidas quimicos.

Alguns ingredientes ativos apresentam um controle efetivo de
afideos que atacam espécies florestais, porém sua utilizagdo deve ser
planejada cuidadosamente para minimizar os efeitos indesejaveis. Como
vantagem de sua utilizacdo, destaca-se a rapidez de agdo para a prote¢ao
das arvores. As desvantagens sao muitas e incluem o efeito potencial
adverso sobre a popula¢do de parasitoides e predadores, contaminagoes
ambientais, ressurgéncia de pragas, surgimento de pragas secundarias e
pressao de selecdo para a resisténcia de pragas (Weiss 1991). Entretanto,
novas técnicas de manejo de inseticidas podem reduzir estes efeitos
indesejaveis.
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2. CONTROLE SILVICULTURAL

A manipulagio silvicultural, de acordo com Weiss (1991), inclui
o uso de espécies alternativas, a selecdo de sitios desfavoraveis aos
afideos, o aumento do vigor das arvores, entre outras praticas. A maior
vantagem do método silvicultural é a melhoria no equilibrio ecolégico do
ecossistema silvicultural.

Como os afideos respondem direta ou indiretamente a fatores
climaticos e microclimaticos, é necessario entender quais os componentes
que operam nos locais de origem destes insetos, quando da elaboragio e
implantagio de programas de MIP.

Nas regides planas, os solos sio relativamente mais profundos,
demonstrando af uma importancia da sele¢do de sitio como fator
de resisténcia ao ataque dos affideos. Em Ruanda, verificou-se que a
gravidade do ataque de Cinara cupressi (Buckton) estava relacionada ao
grau de fertilidade do solo, portanto, a disponibilidade de dgua é outro
fator relevante na escolha do sitio (Claude & Fanstin 1991).

O estabelecimento de plantagdes em sitios onde os solos sdo mais
pobres, ou existe uma umidade insuficiente expoe as arvores hospedeiras
ao estresse nutricional, tornado-as mais sensiveis ao ataque. Os fatores
presentes nos sitios que tornam certas arvores mais suscetiveis ao ataque
devem ser identificados, e ndo deverdo ser utilizados para o plantio de
espécies suscetiveis ao ataque dos afideos, no futuro.

O grau de resisténcia ou suscetibilidade da praga também varia
em funcdo da espécie e da idade das arvores. Desta forma, o manejo
adequado desses fatores pode minimizar os riscos de uma dispersio

rapida da praga.

A manipulagdo de técnicas silviculturais, como a limpeza dos
plantios para evitar a mato-competi¢do, deve ser mais bem avaliada, para
que se criem condi¢Ges favoraveis de abrigo, alimenta¢ao e reproducio
para os inimigos naturais presentes no momento, como os predadores e
patdgenos, esses necessitando de uma prote¢ao do solo para se manterem
Nno campo e causar epizootias.
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A pesquisa demonstrou que a época de plantio associada a idade,
representa um fator importante na susceptibilidade das plantas de pinus
ao ataque do pulgio-gigante-do-pinus.

3. CONTROLE MECANICO

No caso do controle de pulgbes que atacam plantas em viveiros,
ou plantios para producdo de arvores de natal, pode-se recomendar a
lavagem da fumagina provocada pelos fungos, pulverizando as partes
afetadas das drvores com uma solugdo de detergente liquido dissolvido
em agua, aplicado com alta pressao no final da tarde, deixando passar
a noite e, na manha seguinte, enxaguar com agua (McCullough e 4/
1998). No caso de mudas de pinus atacadas por C. atlantica e C. cupressi,
esta medida poderia ser adotada para materiais de valor destinados aos
programas de melhoramento e conservag¢ao genética, por exemplo.

4. RESISTENCIA DE PLANTAS

Observagoes de campo indicam que algumas plantas sio
relativamente livres de afideos em zonas bastante infestadas. Isto pode
ser devido, entre outros fatores, a resisténcia fisiolégica da planta, ou
seja, a habilidade da mesma em repelir as pragas durante o perfodo de
rapido crescimento; as defesas dinamicas da arvore hospedeira, tal como
liberagao de fendis toxicos; a tolerancia, que é a capacidade da arvore
desenvolver-se apesar da infestagéo.

Virias observacdes foram feitas a respeito da variagio da
susceptibilidade dos hospedeiros em relagdo a afideos ou entre espécies,
sugerindo que existe um potencial para a selecdo e plantio de espécies
alternativas (Weiss 1991). A maior vantagem da selecdo dentro da espécie
seria o potencial para continuar utilizando a(s) espécie(s) hospedeira(s) e
a possibilidade de capitalizar sobre a resisténcia observada, em arvores ja
estabelecidas. Existe uma incerteza nas observacoes, nao sabendo se as
arvores sdo resistentes ao ataque, no caso do afideo encontrar a arvore
nao palatavel, ou tolerdncia ao ataque, quando o afideo ataca, mas a arvore
n3o é danificada. Isto sugere a necessidade de se fazer observacOes a
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longo prazo, antes de iniciar um programa de melhoramento genético
(Weiss 1991). O problema de se substituir uma espécie, é que a espécie
candidata a troca, muitas vezes, nao tem a mesma qualidade industrial da
espécie que esta sendo utilizada, no caso da Regido Sul do Brasil, P. tzeda
¢ P. elliotti.

A fim de esclarecer os mecanismos de resisténcia, é recomendavel
selecionar procedéncias e progénies resistentes e/ou tolerantes ao ataque
de Cinara spp., no Brasil.

5. CONTROLE BIOLOGICO

Em geral, as possibilidades de controle biolégico classico sio
maiores para pragas exdticas do que para pragas nativas, pois a maioria
dos inimigos naturais especificos ja esta presente no ambiente da praga
nativa. No complexo de inimigos naturais de afideos, os parasitoides
sdo, geralmente, os agentes de controle mais eficientes, principalmente
devido a sua especificidade. As pragas que mantém populacSes
moderadamente altas de forma constante, sio melhores para ser
controladas biologicamente do que aquelas que sdo escassas por um
determinado petfodo, mas, repentinamente, manifestam surtos.

O fator econémico ¢ o tnico determinante do uso do controle
biolégico, porque ¢é virtualmente impossivel predizer os custos e a
duragdo necessaria para a conclusdo satisfatéria de um programa de
controle biolégico.

O controle biolégico classico tem sido visto como uma alternativa
barata ao uso de inseticidas, o que é verdade para a supressio das
popula¢oes de C. atlantica que tem se dispersado rapidamente no Sul e
Sudeste do Brasil. Ademais, algumas vezes, o controle bioldgico é a Gnica
forma factivel para o controle de uma praga. Entretanto, em um programa
de controle biolégico classico, outras formas de manejo populacional da
praga também devem ser consideradas, focando a relagdo gendtipo x
ambiente X praga X inimigos naturais.

As espécies de Cinara, em Pinus, sdo atacadas por um grupo de
predadores que incluem os coccinelideos, sirfideos, hemerobideos,
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crisopideos e heterépteros, sendo mais abundantes em plantios ja
estabelecidos, ou seja, a partir do segundo ano, mas, que sua presenca
seria fundamental desde o primeiro ano. Desta forma, deve-se criar
mecanismos para facilitar a colonizacdo dos predadores desde a
implantagdo dos reflorestamentos.

O registro de Lecanicillium lecanni, provocando eventuais epizootias,
principalmente em plantios um pouco mais velhos, de 3 a 5 anos, também
deve ser considerado para inclui-lo como um patdgeno potencial no
programa de MIP.

Existem muitos casos precedentes de sucesso de controle
biolégico de pragas florestais exéticas, segundo Dahlsten & Mills (1990).
Dentro desses programas, alguns ja sdo consagrados, como o controle
de Pinens pini (Macquart) (Adelgidae) e P. Jaevis (Maskell), em diferentes
regides do mundo. Um surto devastador de P. pini, no Havai, que ocorreu
nos anos de 1960 foi controlado com bastante sucesso pela introdu¢io
de dois Chamaemyiidae (Diptera) Leucopis obscnra Haliday, da Europa e
Lencopis nigraluna (McAlpine), do Paquistdo. Da mesma forma, P. /aevis foi
controlado com sucesso, na Nova Zelandia pela introducio de Leucopis
tapiae (Blanchard) e, no Chile, pela introducio de L. obscura (Zuniga 1985).

Sucesso singular de controle biolégico foi atingido para um
nimero grande de espécies de afideos da familia Lachninae associados
ao Pinus, como Cinara cronartii Tissot & Pepper, uma espécie da América
do Norte que foi encontrada infestando Pinus na Africa do Sul, no final
de 1970 e foi controlado com sucesso pela introducdo do parasitéide
especifico Pauesia, do sudeste dos Estados Unidos (Kfir ez /. 1985). Mais
tarde, esta espécie foi identificada como Panuesia bicolor (Ashmead) (Mills
1990). Duas espécies de Pauesia, P. cupressobii (Stary) e P. junipterorum tém
sido registradas em Cinara juniperi De Geer, um afideo ligado a C. cupressi,
que infesta Juniperns communis. Estes dois parasitoides sdo considerados
especificos das espécies de Cinara que se alimentam de plantas da familia
Cupressaceae. Outro parasitoide, Aphidius sp. (Hymenoptera: Aphidiidae)
foi registrado em C. cupressi, na Alemanha.

A inspe¢iao visual das plantas de pinus e o monitoramento
com armadilhas realizados no Brasil, nio registraram a presenca de
nenhum parasitoide; contudo, foram registrados predadores das familias
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Coccinellidae, Syrphidae e Chrysopidae e alguns mais generalistas, como
mant6deos, hemipteros e aranhas, provavelmente, vindos das redondezas
para os plantios de Pinus.

Para garantir o sucesso do controle biolégico de Cinara spp. em
plantios de Pinus, no Brasil, foi introduzido o parasitoide da regido de
origem, além da conservagdo e aumento da populagido dos predadores ja
existentes.

Foram envolvidas diversas Instituicdes: Embrapa Florestas,
Epagri, Funcema (Fundo Nacional de Controle de Pragas Florestais),
Universidade Federal do Parand (Departamento de Zoologia e de
Florestas), Universidade do Estado de Sio Paulo (UNESP-Botucatu)
e o Museu de Historia Natural e Universidade de Illinois, Champaign,
Estados Unidos.

Foram utilizados dois critérios para analisar o potencial de controle
biolégico para C. atlantica e C. pinivora: a ocorréncia de inimigos naturais
nas respectivas areas de origem dos afideos e o resultado de outros
programas de controle biolégico contra Lachninae, em outras regiGes
com condic¢des climaticas semelhantes.

Os afideos da sub-familia Lachninae sdo atacados por parasitoides
mondéfagos da familia Braconidae, dentre os quais destacou-se a espécie
Xenostigmus bifasciatus (Ashmead), introduzido em 2002 no Brasil.

Para o estabelecimento do controle bioldgico, entre os anos de
200 a 2002 foi realizada a coleta de parasitoides nos Estados Unidos,
regido de origem da praga. A primeira etapa foi a explora¢io de inimigos
naturais no leste, sul e sudeste dos Estados Unidos, principalmente na
Flérida, Carolina do Sul, Georgia e Tennessee, para coleta de parasitoides
de C. atlantica, e em Illinois e Michigan para a coleta de parasitoides de C.
pinivora. Essas coletas foram conduzidas por um pesquisador americano,
especialista em Cinarini e um pesquisador brasileiro, especialista em
controle biolégico. A segunda etapa foi a quarentena dos parasitoides
introduzidos, realizada no Quarentenario Costa Lima da Embrapa
Meio Ambiente e finalmente, as etapas de criagdo massal, liberacdo e
monitoramento, que foram realizadas pela Embrapa Florestas.

A implementacio do programa teve como resultado o
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restabelecimento do equilibrio ecolégico e favorecendo os predadores,
melhorando o manejo silvicultural e, consequentemente, reduzindo o
prejuizo econdmico que esses afideos vinham causando ao setor florestal.

ESTUDO DE CASO II.

PROGRAMA NACIONAL DE CONTROLE
A VESPA-DA-MADEIRA NO BRASIL

O Brasil possui cerca de 7 milhSes de hectares de florestas
plantadas, dos quais, aproximadamente 1,7 milhGes com espécies de Pinus.
Na regido Sul concentram-se 1 milhdo de hectares, basicamente com as
espécies P. faeda e P. elliotrii. A alta densidade de plantio e a ndo adogio
de regimes de manejo florestal adequados, proporcionam as condi¢oes
ideais para o aparecimento de surtos de pragas e doengas, além ¢ claro,
da base genética restrita das espécies plantadas no Brasil. O fator que
despertou o interesse do setor florestal brasileiro para a necessidade de
prevenir e monitorar a presenga de pragas nos povoamentos de Pruus foi
o registro, em 1988, de Sirex noctilio (vespa-da-madeira), no estado do Rio
Grande do Sul (Iede et al. 1988)). Atualmente ela esta presente também
nos estados de Santa Catarina, Parana, Sao Paulo e Minas Gerais (Iede
& Zaneti, 2007).

Na Europa, Asia e Norte da Africa, regido de origem de S.
noctilio, ela é considerada uma praga secundaria. J4 na Africa do Sul,
Argentina, Australia, Brasil, Chile, Nova Zelandia e Uruguai, tornou-se
a principal praga das florestas de Pinus. No Canada e Estados Unidos
onde foi introduzida em 2005, ndo manifestou-se ainda como praga de
importancia.

A utilizacdo de agentes de controle biolégico é a medida mais
eficaz para o controle desta praga, destacando-se a agdo de Deladenus
siricidicola, um nematdide que esteriliza as fémeas, podendo atingir, em
média, 70% de parasitismo. O manejo florestal, associado a utilizacdo
destes agentes, tem possibilitado o controle da praga (Iede et al. 1988).
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Face a ameaca que esta praga significa para o patrimoénio florestal
brasileiro, foi criado em 1989, o Fundo Nacional de Controle de Pragas
Florestais (FUNCEMA), pela integracdo da iniciativa privada e 6rgaos
publicos, para dar suporte ao Programa Nacional de Controle a Vespa-
da-Madeira (PNCVM). Esse programa contempla atividades de pesquisa
para a geragdo e adaptacido de tecnologias de controle da praga e, em uma
primeira fase, priorizou a introducio e liberagdo de D. siricidicola (Iede et
al. 1988).

O PNCVM contempla ainda: 1) o monitoramento para a
detec¢do precoce e dispersio da praga, pela utilizagio de arvores-
armadilha, que consiste no estressamento de arvores com a utilizagdo
de um herbicida a fim de atrair os insetos; 2) adogdo de medidas de
prevencdo, com a utilizagio do manejo florestal, principalmente, a
realizacdo de desbastes, visando a melhotia das condi¢Ses fitossanitarias
dos plantios, minimizando a intensidade do ataque; 3) adogdao de medidas
quarentenarias, visando controlar e retardar ao maximo a dispersdo
da praga; 4) introducao dos parasitoides Rhyssa persnasoria e Megarhyssa
nortoni a fim de aumentar-se a diversidade de inimigos naturais. As
duas espécies foram introduzidas nos anos de 1996-97, com o apoio
do Instituto Internacional de Controle Biolégico e do Servigo Florestal
do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos. 1balia leucospoides,
outra espécie de parasitoide, foi introduzida junto com seu hospedeiro
e detectada em 1990 no estado do Rio Grande do Sul, estando presente
em quase todos os povoamentos atacados pela vespa-da-madeira; 5)
acoes de divulgacio, utilizando-se a midia e os pesquisadores envolvidos,
em um amplo programa de treinamento e palestras para produtores e
técnicos, propiciando a capacitagao e obten¢ao da informagdo por parte
da comunidade (Iede et al. 1988). A integracao dentro do PNCVM tem
sido um exemplo a politica de P&D em nfvel nacional, visto que, além
dos 6rgaos publicos estio envolvidas mais de uma centena de empresas
da regiao sul do Brasil. Estas, além de adotarem as tecnologias, fornecem
também assisténcia técnica a pequenos reflorestadores, a fim de que as
medidas de controle atinjam todos os plantios atacados pela vespa-da-
madeira.
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ESTUDO DE CASO III.

O GORGULHO-DO-PINUS, Pissodes  castaneus
(Coleoptera: Curculionidae) - UMA PRAGA ASSOCIADA
A PROBLEMAS SILVICULTURAIS

O gorgulho-do-pinus estd intimamente ligado a condigio
silvicultural do plantio, como: a qualidade do sitio, condi¢do fisica do
solo, técnica de plantio, qualidade da muda, deficiéncia nutricional,
ocorréncia de fendOmenos fisicos de natureza abidtica, como chuvas de
granizo, geadas fortes, secas prolongadas, etc. Fatores de natureza bidtica,
como o ataque de pragas primarias, também podem estressar as plantas,
favorecendo o aparecimento de plantas atacadas por Pissodes castaneus.

A avaliacdo de plantas atacadas no campo e a experiéncia tém
demonstrado que, em pelo menos 90% dos casos, as plantas apresentam
sérios problemas de enovelamento ou encachimbamento das raizes,
que ocorreram na fase de produgio de mudas ou no plantio. Ou seja,
verifica-se que, em muitos casos, estdo sendo plantadas mudas passadas,
cujas rafzes ji enovelaram no tubete e/ou, casos de enovelamento e
de encachimbamento provocados pelo espelhamento ou vitrificagdo
do solo, pelo uso do chacho em solos rasos ou argilosos, impedindo o
desenvolvimento normal das raizes.

Percebe-se que as empresas, no intuito de reduzir os custos de
produgio, reduziram ou simplificaram, de forma drastica, as operacoes
silviculturais, muitas vezes, em detrimento a qualidade. Entretanto isso
ira refletir também na resisténcia ou susceptibilidade das plantas aos
fatores bidticos e abidticos a que forem expostas. Além disso, como
estamos tratando de cultivos de longa rotagio, ¢ fundamental que se faca
uma implantagdio com o menor nimero de inconformidades técnicas
possiveis, pois os resultados serdo obtidos a longo prazo, sendo de 20
anos, em média, no caso do pinus,

A escolha do sitio é outro fator extremamente importante para
que se tenha um plantio que seja resistente ou suporte o ataque de pra-
gas. Nao adianta plantar em sitios ruins que apresentam solos rasos com
afloramento de rocha, solos mal drenados, pois esses plantios serdo alvos

208



3 Encontro

Manutencdo de Florestas e Manejo Integrado de Pragas Basileiro de
Silvicultura

de pragas. Durante muitos anos isso nao foi levado em considera¢io na
silvicultura do pinus no Brasil. Porém, apds a introduc¢io da vespa-da-
madeira no pafs, em 1988, dos pulgdes do género Cinara e Essigella, do
adelgidae, Pinens boerneri e de Pissodes castanens, isso tornou-se uma condi-
¢io indispensavel, para propiciar condi¢bes de resisténcia aos plantios.

Plantas danificados por chuvas de granizo tornam-se predispostas
ao ataque de P. castanens, devido a emissdo de aleloquimicos que irdo
atrair o gorgulho. Da mesma forma, o estresse hidrico provocado por
secas prolongadas e danos causados por geadas fortes, podem predispor
as plantas ao ataque da praga.

As praticas silviculturais bastante importante, como a poda e o
desbaste, quando realizados em época inadequada, poderdo comprometer
o plantio. As plantas com ferimentos provocados por estas praticas,
exalam compostos quimicos que atraem a praga, e por essa razio, deverdo
ser executadas somente nos periodos de baixa densidade populacional
da praga, ou seja, no inverno. Além disso, os restos destas operacoes
deverdo ser eliminados e se possivel picados, para evitar a proliferacio
do insetos.

A aplicacido de herbicidas para o controle de ervas daninhas, em
plantios jovens, devera ser realizada de forma criteriosa, em horarios que
evitem possiveis derivas, com o uso de bicos de pulverizacdo regulados,
mantendo-se a velocidade do trator constante, caso contrario, poderdo
estressar as plantas e predisp6-las a0 ataque do gorgulho. E fundamental
também, que se mantenha a vegetacdo nativa, entre linhas de plantio,
visto que elas fornecerdo locais de abrigo, alimentacdo e reprodugio
de inimigos naturais, que ajudardo no controle biolégico da praga,
principalmente no primeiro ano. Para isso deve-se controlar as plantas
invasoras que concorrem com o cultivo, somente na linha, deixando-se a
vegetacdo secundaria entre linhas de plantio.

Outro fator importante a ser observado, é que as plantas atacadas
por Sirex noctilio, sao também um substrato ideal para o desenvolvimento
de P. castanens.

De modo geral, pode-se afirmar que a presenca do gorgulho-
do-pinus é um indicativo importante de que ha algum problema
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silvicultural no plantio, o qual devera ser identificado e corrigido, para
conferir sanidade ao plantio. Dessa forma, durante a elaboragiao de
um Programa de Manejo Florestal, na sua fase de planejamento, deve-
se analisar todos os fatores bibticos e abidticos que possam favorecer
o ataque da praga. Neste particular, somente os fatores climaticos nio
podem ser manipulados; porém, sabe-se que a distribuicio geografica
das espécies/procedéncias também devem ser consideradas, visando o
plantio daquelas adaptadas a cada regido bioclimatica, ou seja, aquelas
adequadas ecologicamente na regido onde sera realizado o plantio.
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