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Neste trabalho, objetivou-se avaliar diferentes progénies de cacaueiro selecionadas pelo programa de
melhoramento na Estacdo Experimental Joaquim Bahiana (ESJOB) quanto a ocorréncia de vassoura vegetativa,
vassoura de almofada e frutos morangos. Os dados foram analisados e os estudos foram detalhados dentro das 60
selegdes disponibilizadas para os testes regionais. Os dados indicam que as 60 sele¢des realizadas para resisténcia
a vassoura-de-bruxa sdo muito promissoras, considerando que 30 sele¢des apresentaram nivel de vassoura total
(VV+VA) menor que 15 no total das quatro avaliagdes realizadas, e que, das 30 selegdes restantes, apenas 11
apresentaram numero de vassouras acima da média geral do experimento. Apenas trés selecdes apresentaram
frutos morangos.

Palavras-chave: resisténcia a doengas, Theobroma cacao L., clones.

Occurrence of witches” broom in progenies of cacao tree selected by breeding
program at Joaquim Bahiana Experimental Station. In this work, the objective was to evaluate
different cocoa tree progenies selected by the breeding program at the Joaquim Bahiana (ESJOB) Station as in
regard to the occurrence of vegetative broom (VV), cushion broom (VA) and strawberries fruits. The data were
analyzed and the studies were detailed detailed within 60 selections made available to regional tests. The data
indicate that the 60 selections selected for resistance to the witches” broom are very promising, considering that 30
selections presented level of total broom (VV+VA) less than 15 of evaluations and that, of the 30 remaining
selections, only 11 presented number of brooms above the general average of the experiment. Only three selections
presented strawberries fruits.
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Introducgao

O programa de melhoramento genético de culturas
perenes é um processo demorado que, dependendo do
método de melhoramento utilizado, da polinizagéo até
a recomendag@o de cultivares, pode demorar de 12 a
24 anos (Efron, 2006). Esse longo tempo € porque a
produgio de frutos no cacaueiro, normalmente, inicia-
se com 3 a 4 anos, € ainda no caso da vassoura de
almofada e produgdo de frutos morangos, a incidéncia,
inicia-se em estagio mais avancado. A vassoura-de-
bruxa no cacaueiro causa danos na parte vegetativa e
na parte reprodutiva das plantas. Uma revisdo completa
dos 6rgdo atacados pode ser encontrado em Silva et
al. (2002). A vassoura pode ocorrer na parte vegetativa,
na parte da almofada floral e pode infectar frutos jovens
(Bilros). As infec¢des nas almofadas florais induzem
a formacao de frutos partenocarpicos que arredondados
toma a forma de morango e em razao disso ¢ chamado
fruto morango.

Para a recomendagdo de clones, essas seleg¢des
devem ser testadas em diferentes localidades, para
fazer o estudo da interacdo genotipo x ambiente. Alguns
estudos indicam que existe pequena correlacéo entre
as progénies ou planta selecionada e o clone que deu
origem (Efron 2006). Em razéo disso, mesmo fazendo
avaliacdes por localidade dessas plantas, € interessante
continuar as avaliagdes das progénies.

Neste trabalho, objetivou-se avaliar diferentes
progénies de cacaueiro selecionadas pelo programa
de melhoramento na Estacdo Experimental Joaquim
Bahiana (ESJOB) quanto a ocorréncia de vassoura
vegetativa, vassoura de almofada e frutos morangos.

Material e Métodos

O experimento foi instalado com progénies de 27
cruzamentos (Tabela 1), quatro repeti¢des com parcelas
de 30 plantas na Estacdo Joaquim Bahiana (ESJOB).
Os dados avaliados foram vassoura vegetativa (VV),
vassoura de almofada (VA), em quatro épocas (09/2010,
06/2011, 10/2011, 05/2012). Também foi analisado a
ocorréncia de frutos tipo morango para complementar
as avaliagdes feitas por Yamada et al. (2013), quando
tais frutos ndo foram observados pelo fato das plantas
estarem mais jovens e o nivel de indculo mais baixo.
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Os dados foram analisados e os tratamentos
comparados para vassoura vegetativa, vassoura de
almofada e frutos morangos. Os estudos foram
detalhados dentro das 60 selegdes selecionadas e
disponibilizadas para os testes regionais.

A analise de variancia para o total de vassouras
(VV +VA) e o teste de comparagido das médias foram
realizados usando o programa estatistico SAS versao
6.3 (SAS, 1988).

Resultados e Discussao

A média do ntimero total de vassoura (VV+VA) por
planta por avaliagdo variou de 1,50 a 14,5 (Tabela 2).
Os tratamentos (progénies) 11, 16 e 21 estdo entre as
que apresentaram as mais baixas ocorréncias de

Tabela 1. Relagdo dos 27 tratamentos e respectivos cruzamentos
do experimento de progénies F1 instalado na Estagdo Joaquim
Bahiana (ESJOB)

Tratamentos Cruzamentos
T1 PA 285 x TSH 565
T2 VB 184 x SGU 54
T3 CEPEC 523 x CCN 51
T4 CEPEC 515x CC 10
T5 CEPEC 94 x AC 01
To6 TSH 565 x VB 184
T7 PA 300 x CCN 10
T8 CASAx CCN 10
T9 TSH 1188 x CC 10
T10 SGU 26 x CCN 51
T11 RB 39 x CCN 51
T12 TSH 1188 x CEPEC 515
T13 PA 169 x CCN 10
T14 TSH 565 x VB 1139
T15 TSH 1188 x CCN 10
T16 CPEPEC 94 x CCN 10
T17 TSH 1188 x VB 1151
TI18 EET 62 x VB 514
T19 TSH 565 x CSG 70
T20 EET45x CC 10
T21 CCN10x VB 1151
T22 VB 184 x SIC 19
T23 TSH 1188 x SGU 54
T24 CC10xCCN 10
T25 EET 392 x CCN 51
T26 CEPEC 42 x SIC 19
T27 CEPEC 515 x SGU 54
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Tabela 2. Numero total de observacdes (N) de 09/2010 a 05/
2012 e média do niimero de vassoura total (Vassoura Vegetativa +
Vassoura de Almofada)/planta/avaliagdo, no experimento de
progénies F1 da Estagao Joaquim Bahiana (ESJOB)

TRAT N Meédia do ntimero de
vassoura total

17 476 14,46 a

9 395 11,51 b

2 449 10,12 be

20 346 9,44 bed

22 436 9,23 bede

15 406 9,02 bedef

13 426 8,77 cdefg

24 382 8,18 cdefgh

6 450 7,75 cdefghi

23 438 7,58 cdefghi

3 446 7,00 defghij

25 420 6,51 fghij

27 385 6,43 ghij

8 459 6,30 ghij

7 427 5,96 hijk

4 399 5,62 hijkl

26 446 5,22 1jkl

19 456 4,90 jkl

14 448 4,83 jkl

21 453 4,81 jkl

1 451 4,81 jkl

16 425 4,58 jkl

18 422 445 jkl

10 301 3,67 klm

5 471 339 m

11 403 1,50 m

As médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.

vassoura total verificadas por Yamada et al. (2013).
Este maior nivel de resisténcia também foi verificado
neste trabalho (Tabela 2). Esses trés tratamentos, além
de apresentar maior resisténcia a vassoura-de-bruxa,
foram também os mais produtivos.

Os resultados obtidos mostram que as selecdes
foram eficientes em relagdo a selecdo de plantas com
provavel resisténcia a vassoura-de-bruxa. Isto ¢, 30
das 60 sele¢des apresentaram um numero de vassoura
total (VV +VA) menor que 15 no total de vassouras
(Tabela 3) e que apresentaram vassouras vegetativas
e de almofadas menor que cinco em cada avaliagao

Tabela 3. As 30 selegdes com menor incidéncia de vassoura
total (Vassoura Vegetativa + Vassoura de Almofada) nas quatro
avaliagdes

Ordem Identificagdo da planta VV+VA TOTAL
1 RI-T11-P12 0+0 0
2 RI-T11-P18 0+0 0
3 R1-T11-P8 0+0 0
4 R2-T11-P29 0+0 0
5 R2-T11-P7 0+0 0
6 R3-T11-P5 0+0 0
7 R4-T11-P27 0+0 0
8 RI1-T11-P1 0+1 1
9 R3-T11-P30 1+0 1
10 R2-T8-P24 2+0 2
11 R1-T21-P17 3+0 3
12 R1-T21-P2 2+1 3
13 R1-T21-P28 2+1 3
14 R2-T16-P28 3+0 3
15 R4-T16-P25 3+0 3
16 RI1-T11-P26 4+1 5
17 R3-T11-P3 1+4 5
18 R2-T8-P9 5+1 6
19 R1-T7-P17 8+0 8
20 R2-T16-P1 8+0 8
21 R2-T18-P19 8+0 8
22 R3-T21-P16 345 8
23 R4-T17-P19 7+1 8
24 R1-T23-P12 5+4 9
25 R2-T14-P28 743 10
26 R3-T16-P3 5+5 10
27 R2-T6-P5 7+4 11
28 R4-T21-P6 9+2 11
29 R1-T21-P25 12+1 13
30 R4-T21-P26 14+1 15

R=Repeti¢do T=Tratamento P=Planta

(dados ndo apresentados) e s3o mostradas as 27 plantas
com maior incidéncia de vassoura (Tabela 4). Essas
27 selecdes devem ser observadas com mais detalhes
nos testes regionais, em relacdo a incidéncia de
vassoura de bruxa, principalmente em relacdo a
vassoura de almofada e de frutos morangos. Na tabela
4 sdo mostradas as 27 selecdes mas trés sdo plantas
da bordadura (ndo mostradas na tabela, completando
mais 30 selegdes) e por isso ndo tem os valores das
vassouras, mas mesmo assim foram plantas
selecionadas por observacdes visuais (aparentemente
poucas vassouras) ¢ atributos agronomicos.
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Tabela 4. Plantas selecionadas que apresentaram niimero de vassoura vegetativa e de almofada (VV+VA) maior que cinco ao menos
em uma época das quatro avaliadas; com respectivas soma total de vassouras (STotal), média das quatro avaliagdes e incidéncia de frutos

morangos (FM)

Vassoura Vegetativa + Vassoura de almofada (VV+VA)

Identificacdo da FM
planta 09/2010 06/2011 10/2011 04/2012 STotal Média
R3-T7-P15 21+0 16+6 37+6 9,25+1,5
R1-T26-P28 11+0 12+1 10+3 33+4 825+ 1,0
R2-T19-P25 12+4 29+18 41+22 10,25+ 5,5
R3-T4-P25 14+6 14+6 350+ 1,5
R3-T16-P29 12+0 12+0 3,00+ 0,0
R3-T20-P28 9+6 9+6 225+1,5
R1-T9-P6 21+0 16+0 37+0 9,25+0,0
RI1-T11-P20 13+0 13+0 3,25+0,0
R1-T13-P28 23+9 15+0 38+9 9,50 +2,3
R1-T16-P1 14+0 14+0 3,50+ 0,0
R1-T19-P7 18+0 18+0 4,50 +0,0
R2-T7-P9 13+1 13+1 325+0,2
R2-T14-P25 6+7 6+7 1,50 + 1,7
R2-T19-P19 22+4 22+4 5,50+ 1,0
R3-T16-P10 12+3 12+3 3,00 +0,7
R3-T16-P15 12+6 12+6 3,00+ 1,5
R3-T21-P18 5+9 3+16 8+25 2,00 + 6,2 15
R4-T17-P24 22+7 22+7 5,50 + 1,7
R1-T17-P13 10+15 10+15 2,50 + 3,7
R1-T21-P4 11+3 11+3 2,75+0,7
R1-T21-P29 10+2 10+2 2,50 +0,5
R1-T23-P1 4+2 4+2 1,00 + 0,5
R3-T11-P14 0+21 0+21 0,00 + 5,2
R2-T7-P15 0+2 16+6 16+8 4,00 + 2,00
R4-T22-P20 7+3 6+5 3+1 16+9 4,00 +2,25
R3-T21-P17 3+0 3+3 5+3 11+6 2,75+ 1,50 4
R4-T11-P19 4+0 0+14 4+14 1,00 + 3,50 4
Média 17+11 4,1+2,60

O tratamento 17 (TSH 1188 x VB1151) ¢ um dos
materiais mais susceptiveis a vassoura de almofada
(Yamada, 2013), contudo, apresenta boa producao de
frutos mesmo com a ocorréncia da doenga mostrando
uma possivel tolerdncia a doenga. Neste estudo, esta
progénie apresentou também uma das maiores
incidéncias de frutos morangos (Tabela 5). Podemos
observar a presenca de seis plantas com fruto morango
no tratamento 21 da repeticdo 3 (Tabela 5). Dentre
essas seis plantas, duas estdo dentro das selecionadas
que apresentaram frutos morangos R3-T21-P17 e R3-
T21-P18 (Tabela 4). Justamente essa parcela € vizinha
ao tratamento 17 da repeticdo 3 em que nas 3
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avaliagdes apresentaram grande niimero de plantas
com frutos morangos (Tabela 5).

Em relagdo a vassoura de almofada, foram
observadas cinco plantas com vassoura acima da média
geral de VA= 2,64 (R2-T19-P25, R3-T21-P18, R1-
T17-P13 ¢ R3-T11-P14, R4-T11-P19) (Tabela 4).
A planta R2-T19-P25 estd proxima a parcela R2-
T17 como no caso R3-T21-P18. No caso da R3-
T11-P14 a planta apesar de ndo ter VV apresenta
alta incidéncia de vassoura de almofada. Neste caso
esta proximo da parcela R3-T17 e também R2-T22.
Pode ser que nos testes regionais em locais de pouco
nivel de in6culo tenha um comportamento melhor.
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Tabela 5. Numero de plantas nas parcelas que apresentaram
numero de frutos morangos/planta maior que cinco em pelo menos
uma das trés épocas de avaliacdo

Parcelas 06/2011 10/2011 05/2012
R2-T2 7

R2-T17 9

R2-T22 11

R3-T4 8

R3-T12 6

R3-T13 8

R3-T14 5

R3-T17 14 11 23
R3-T25 12

R1-T17 6

R3-T21 6

R-Repeticdo ou parcela; T- tratamento ou cruzamento

E recomendavel observar com atencéo essas cinco
selecdes nos experimentos regionais. Existem clones
com alta incidéncia de vassoura vegetativa,
entretanto, ndo apresentaram vassoura de almofada
(R3-T16-P29, R1-T9-P6, R1-T11-P20, R1-T16-P1
e R1-T19-P7) e outros acima da média geral
(VV=4,14) (Tabela 4), entretanto, com baixo nimero
de vassoura de almofada. Neste caso ndo seria muito
problema porque a remog¢ao das vassouras seria facil.
Considerando o alto nivel de indculo dentro do
experimento e ao redor do experimento, ¢ a grande
variabilidade nas progénies como era esperado
(Yamada et al., 2009), pode ser considerado que as
plantas selecionadas apresentaram nivel razoavel de
vassouras ¢ as sclegdes estdo sendo eficientes em
relagdo a vassoura-de-bruxa. Os principais critérios
utilizados na selecdo dessas plantas foram nimero
de frutos, vassouras vegetativas (VV) vassouras de
almofadas(VA) e compatibilidade (Yamada et al.,
2013). A ocorréncia de vassouras vegetativas e de
almofadas em materiais recomendados aos
produtores ¢ um fato observado (Lopes et al., 2011)
mesmo que seja em menores proporgdes.

Essa confirmacio pode ser real¢ada pela média de
vassouras no experimento. Os valores mais altos de
incidéncia de vassouras nas plantas selecionadas no
geral s@o inferiores a média geral do experimento
principalmente em relagdo a vassoura de almofada e
de frutos morangos. Das 27 sele¢des, 16 apresentaram
vassoura abaixo da média geral do experimento. As

11 restantes apresentaram um numero de vassouras
acima da média (Tabela 4) , sendo importante observar
o comportamento dessas 11 sele¢des nos testes
regionais em relacfo a vassoura de bruxa, além de
outras caracteristicas agronomicas.

Registra-se que essas 60 selecdes estdo sendo
testadas em varias localidades para futuras
recomendagdes.

Conclusoes

Os dados indicam que as 60 selegoes realizadas
para resisténcia a vassoura-de-bruxa sdo muito
promissoras, sendo eficientes em relacdo a vassoura-
de-bruxa considerando que 30 sele¢des apresentaram
nivel de vassoura total (VV+VA) menor que 15 no total
das quatro avaliagdes e que das outras 30 selecdes,
apenas 11 apresentaram numero de vassouras acima
da média geral do experimento para VV e VA. Apenas
trés selecdes apresentaram frutos morangos.
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