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RESUMO

Rava, C. A., Costa, J.G.C. da, Sartorato, A., Zimmermann, M.J. de O. Obtengéo de linhagens de feijoeiro resistentes ao crestamento
bacteriano comum originadas do cruzamento entre Phaseolus vulgaris e P. acutifolius. Summa Phytopathologica, v. 22, p. 33-36, 1996.

Quatro populagdes na geragdo F,, introduzidas da
Universidade da California, oriundas do cruzamento de Phaseolus
vulgaris com P acutifolius e retrocruzadas duas vezes para P
vulgaris, foram inoculadas em casa de vegetagdo por incisdo da
folha primaria com uma suspensdo de 5x107 ufc/ml do isolado
Xp CNF 15 de Xanthomonas campestris pv. phaseoli,
selecionando-se plantas do tipo P.vulgaris resistentes. Na geragio
F,. utilizando-se a técnica descrita, foi realizada a selegdo entre
familias e, na geracédo F, selegdo entre e dentro das familias. As
plantas individuais selecionadas foram utilizadas como
progenitores em 125 cruzamentos com linhagens de elite (LM
10363, LM 21124, LM 21322, LM 30013, LM 30074, LM 30303,
LM 30923, CNF 178 ¢ A 252) e cultivares recomendadas pela
pesquisa (Ouro, Rubi e Rio Doce). As sementes das populagdes
na geragdo F, foram semeadas no campo e as plantas inoculadas

30 dias ap6s a semeadura realizando-se um polvilhamento com
areia e, a seguir, pulverizando-as com uma suspensio de 10® ufc/
ml do isolado Xp CNF 15. Apos a floragiio foram eliminadas as
plantas que apresentaram maior intensidade de sintomas (sele¢do
massal negativa). Este processo foi repetido nas geragdes F, e F,
efetuando-se, nesta ultima, a sele¢do de plantas individuais que
originaram 346 familias em F_, as quais foram inoculadas e
selecionadas a campo, obtendo-se 124 linhagens em F,. Estas
linhagens foram inoculadas na folha primaria em casa de
vegetagdo conforme metodologia descrita e, as vagens das
linhagens resistentes, inoculadas mediante inje¢do de 2l de uma
suspensdo com 10® ufc/ml. Dezesseis linhagens cuja intensidade
de sintomas foi inferior a testemunha resistente foram colocadas &
disposi¢do do Sistema Nacional de Pesquisa Agropecudria e
utilizadas em cruzamentos com linhagens resistentes a antracnose.

Palavras-chave adicionais: Xanthomonas campestris pv. phaseoli, resisténcia genética, cruzamento interespecifico.

ABSTRACT

Rava, C.A.,Costa, J.G.C. da, Sartorato, A., Zimmermann, M.J. de O. Development of dry bean lines resistant to common bacterial
blight from a cross between Phaseolus vulgaris and P. acutifolius. Summa Phytopathologica, v. 22, p. 33-36, 1996.

Four F, populations, introduced from the University of
California and derived from a cross between Phaseolus vulgaris
and P. acutifolius by backcrossing twice to P.vulgaris, were
inoculated in the greenhouse, with the isolate Xp CNF 15 of
Xanthomonas campestris pv. phaseoli and the resistant plants
of the P. vulgaris type were selected. Inoculations were made by
clipping the primary leaves with scissors previously dipped in
a bacterial suspension of 5x107 ufc/ml. In the F, generation,
selection was made within the families while, in the F it was
done between and within families. The individual plants selected
were utilized as parents in 125 crosses using elite breeding lines
(LM 10363, LM 21124, LM 21322, LM 30013, LM 300074, LM
30303, LM 30923, CNF 178 and A 252) and improved bean
cultivars (Ouro, Rubi and Rio Doce). The F, populations were
inoculated in the field, 30 days after planting by dusting with
sand followed by spraying with a bacterial suspension (10° ufc/
ml) of the isolate Xp CNF 15. After flowering, the plants showing
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severe disease symptoms were eliminated (negative mass
selection). The same process was repeated in F and F,
generations. The individual plant selection resulted in 346 F

Jamilies. One hundred and twenty four F, lines were obtained
Jrom the F_ by adopting the same inoculation and selection

procedure. In the greenhouse, selected lines were evaluated
again on the primary leaf by using the above discribed method
and the pods of resistant lines were inoculated in the laboratory
by injecting of 2ul of 10° ufc/ml of the bacterial suspension.
Sixteen lines exhibiting less disease symptoms than the resistant
control were obtained and these were made available to the
National System of Agricultural Research. They were also utilized
in crosses with lines resistant to anthracnose.

Additional Keywords: Xanthomonas campestris pv. phaseoli,
genelic resistance, interspecific cross.
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O crestamento bacteriano comum (CBC), incitado por
Xanthomonas campestris pv. phaseoli (Smith) Dye, tem sido
encontrado em quase todas as regides produtoras de feijdo do
pais, apresentando grande importancia no norte do Estado do
Parana, no Estado do Rio de Janeiro e no Brasil Central,
principalmente no plantio das *“‘aguas™ (18).

Um dos meios ideais para a sobrevivéncia da bactéria é a
semente, em cujo interior pode permanecer vidvel durante muitos
anos, constituindo importante veiculo de disseminagdo a curta
e o principal a longa distancia (19).

O controle quimico do CBC, em geral, tem sido pouco
eficiente (8, 9, 17), e as medidas de controle cultural, incluindo
a rotagdo de culturas e o emprego de sementes livres de
patogenos, sdo de aplicabilidade bastante restrita em regides
onde prevalece o cultivo de subsisténcia.

Portanto, a obtengdo de cultivares comerciais com um grau
adequado de resisténcia proporciona uma prote¢do adicional
dentro de um sistema integrado de controle, visando a redugdo
das perdas ocasionadas pela doenga. O melhoramento para
resisténcia ao CBC tem apresentado dificuldades devido a
natureza quantitativa do caractere (4, 7, 12, 14). Entretanto, a
constatagdo da existéncia do efeito génico aditivo para a
resisténcia permite predizer alta eficiéncia na selegdo, uma vez
que esse efeito pode ser fixado durante a homozigose numa
espécie autdbgama como o feijoeiro comum (14).

Uma das limitagdes dos programas de melhoramento para
resisténcia ao CBC resulta da estreita base genética das fontes
de resisténcia utilizadas, restringindo-se principalmente as
linhagens Great Northern (GN) Nebraska 1 Sel. 27 (2, 3, 5, 11)
e Tlalnepantla 64 (Pl 207.262) (15). Por este motivo, foi
conduzido um trabalho de selecdo e hibridacdo utilizando
populagdes segregantes do cruzamento interespecifico de
Phaseolus vulgaris com P.acutifolius, com a finalidade de se
obter linhagens resistentes ao patogeno.

MATERIAL E METODOS

Quatro populagdes na geragdo F, oriundas do cruzamento
interespecifico de Phaseolus vulgaris com P. acutifolius,
retrocruzadas duas vezes para P.vulgaris, e cujos Gltimos
progenitores recorrentes estdo especificados no Quadro 1, foram
introduzidas da Universidade da Califérnia. As sementes destas
populag¢des foram semeadas em copos descartaveis com 300 ml
de capacidade e onze dias apds a semeadura, as plantulas foram
inoculadas mediante incisdo das folhas primarias com uma
tesoura mergulhada em uma suspensdo de 5x107 ufe/ml do
isolado Xp CNF 15 (13). Nove dias apds a inoculagio, as plantas
foram avaliadas utilizando-se uma escala variando de 0 a 6 graus
(13). As plantas F_selecionadas foram transplantadas para vasos
e mantidas em telado até a obtengdo das sementes. Na geragdo
F, utilizando-se a técnica anteriormente descrita, foi realizada
a selecdo entre familias, € na geracdo F, selecdo entre € dentro
das familias. As plantas F_ selecionadas foram utilizadas como
progenitores em cruzamentos com as linhagens de elite LM 10363,
LM 21124, LM 21322, LM 30013, LM 30074, LM 30923, CNF
178 do Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijao-CNPAF, a
linhagem A 252 do Centro Internacional de Agricultura Tropical-
CIAT e as cultivares recomendadas, Ouro, Rubi e Rio Doce.

As sementes das populagdes na geragdo F, foram semeadas
no campo e as plantas inoculadas 30 dias apds, aplicando um
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jato de areia com um polvilhador costal motorizado com a
finalidade de provocar ferimentos e, a seguir, pulverizando-as
com uma suspensdo de 10* ufe/ml do isolado Xp CNF 15 (10).
Apos a floragdo, foram eliminadas as plantas com intensidade
de sintomas superior ao grau 5 (sele¢do massal negativa) numa
escala de nove graus (16) procedendo-se, posteriormente, a
colheita de uma vagem por planta para reconstituir as
populagdes. O mesmo processo de sele¢do foi realizado nas
geragdes F, e F , porém, as sementes das plantas das populagoes
na geragdo I, foram subdivididas por cor do grio e procedeu-se a
selecdo de plantas individuais, nas subpopulagdes da geragéo F,.

Quadro 1. Nimero de plantas selecionadas nas geragdes F3, F4 e
F5 de populagdes oriundas de cruzamentos
interespecificos de Phaseolus vulgaris com P.
acutifolius retrocruzados para P.vulgaris.

Ultimo progenitor RC
recorrente

2

F : F F

3 4 s

SS:aBSEsER . FS FP FS

Dark Red Kidney 115 31 31 27 14 38

Sutter Pink STmin25 25 19 18 33
Small White 59 173 20 20 8 4 5
Gloria 1315kl 4 14 14 5 2

RC, = Segundo retrocruzamento. SS = Semente semeada. PS: =
Planta selecionada.
FP = Familia plantada. FS = Familia selecionada.

As sementes das familias na geragdo F, foram semeadas no
campo em linhas de 2m, intercalando-se, a cada duas, uma da
cultivar suscetivel Rosinha G2, que foram inoculadas com o
isolado Xp CNF 15, como descrito anteriormente, e avaliadas
quanto a severidade do CBC estimando-se a percentagem de
area foliar afetada (1). Também foi avaliada, sob condigdes de
infec¢do natural, a intensidade de sintomas de ferrugem
(Uromyces phaseoli var. typica), mancha angular (/sariopsis
griseola) e, por ocasido da colheita, o tipo de planta (arquitetura)
e a adaptagfio. Com base na reagdo as doengas e nas caracteristicas
agrondmicas, foram selecionadas linhagens na geracdo F,

Estas linhagens foram inoculadas nas folhas primarias em
casa de vegetagdo, conforme a metodologia descrita
anteriormente (13). As que apresentaram intensidade de
sintomas inferior a testemunha resistente PI 207.262 foram
posteriormente inoculadas nas vagens mediante a inje¢fo, entre
os graos, de 2 pl de uma suspensdo com 10® ufc/ml do isolado
Xp CNF 15 e mantidas em camara imida durante trés dias a
28°C e 12 horas de iluminagdo. A avaliagio foi realizada trés
dias apos a inoculagdo medindo-se com paquimetro dois
diametros perpendiculares de cada lesdo. Foi calculada a relagao
entre a intensidade de sintomas apresentados pelas linhagens e
a testemunha resistente (L/TR).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o processo de selegdo das populagdes introduzidas
realizado nas geragdes F, F, e F, foram eliminados os individuos




com nota superior ao grau 2 e os que apresentavam folhas
lanceoladas do tipo feijao tepari (P. acutifolius). O nimero de plantas
inoculadas e selecionadas nestas geragdes consta no Quadro 1.

As etapas de selecdo nas geragdes segregantes e familias
provenientes dos cruzamentos entre as plantas F_ selecionadas
com as linhagens de elite e as cultivares recomendadas sdo
apresentadas, em forma resumida, no Quadro 2. Das 124
populagdes F, obtidas, cinco foram eliminadas por apresentarem
plantas tipo tepari e 33 por suscetibilidadeao CBC.

Quadro 2. Etapas de selegdo nas populagdes, familias e linhagens,
provenientes dos cruzamentos entre as plantas
selecionadas do cruzamento interespecifico entre
P.ulgaris e P.acutifolius com linhagens de elite do
CNPAF, CIAT e cultivares recomendadas.

Geragao Semeadura Atividades

Inoculagdo com X. campestris pv.
phaseoli na folha.

Eliminadas cinco populagdes com
tipo tepari.

Selegao massal negativa.
Eliminadas 33 populagdes

por suscetibilidade ao CBC.
Selecionadas 86 populagoes.

F 124 populagoes

2

Inoculag¢do com X. campestris pv.
phaseoli na folha.

Eliminadas 33 populagdes por
suscetibilidade ao CBC.

Selegdo massal negativa.
Selecionadas 53 populagdes ¢
divididas em 152 subpopulagdes por
tipo de gréao.

F 86 populagdes

!

Inoculadas com X. campestris pv.
phaseoli na folha.

Eliminadas 52 subpopulagdes
suscetiveis ao CBC.

Sele¢do massal negativa.
Avaliagdo para tipo de planta e
adaptacao.

Selegdo individual de 346 plantas.

152 subpopulagdes

T

346 familias Inoculagao com X. campestris pv.
phaseoli na folha.

Avaliagao para CBC, MA. FE, tipo
de planta ¢ adaptagao.

Eliminadas 222 familias.

Selecionadas 124 linhagens.

5

&)

124 linhagens Inoculadas com X. campestris pv.
phaseoli na folha primaria.
Eliminadas 83 linhagens suscetiveis.
Selecionadas 41 resistentes.

41 linhagens Inoculagdo com X. campestris pv.
phaseoli na vagem.

Eliminadas 25 suscetiveis.

Selecionadas 16 resistentes.

CBC = Crestamento bacteriano comum. MA = Mancha angular. FE =
Ferrugem.

Na geragdo F, foram eliminadas 33 populagdes por
suscetibilidade ao CBC, e as sementes das 53 populagdes
selecionadas foram divididas por tipo de grdo em 152
subpopulagdes F,. Destas, foram eliminadas 52 subpopulag¢des
por suscetibilidade ao CBC, e dentro das subpopulacdes
remanescentes foram selecionadas 346 plantas.

Na geragdo F_ foram eliminadas 222 familias por
suscetibilidade ao CBC, mancha angular, ferrugem, tipo de
planta indesejavel e ma adaptacdo, sendo selecionadas 124
linhagens. Destas, apés inoculagdo na folha primaria com
X.campestris pv. phaseoli, foram selecionadas 41 linhagens que
apresentaram intensidade de sintomas inferior a testemunha
resistente Tlalnepantla 64. Posteriormente, as vagens destas
linhagens foram inoculadas, sendo selecionadas 16 com
intensidade de sintomas inferior a testemunha resistente
Tlalnepantla 64.

No Quadro 3 encontra-se a reagdo ao CBC, em folha e vagem,
destas 16 linhagens com relagdo a testemunha resistente, o tipo
de grdo, a avalia¢do do tipo de planta, da adaptagdo e a reagéo
sob condi¢des de ocorréncia natural de ferrugem e mancha
angular.

Quadro 3. Avaliag¢do das linhagens provenientes do cruzamento
interespecifico de Phaseolus vulgaris com P.acutifolius
em relagdo ao crestamento bacteriano comum,
ferrugem, mancha angular, tipo de grdo e adaptagdo.

Identificagdo  Tipo do Avaliagdo no campo' CBC:L/TR
grao CBC FEI MAF TP AD Folha Vagem

CB911924 Pl 2 1 2 6 5 0,48 0,00
CB 911884 Pl 1 13 4 6 0.62 0,00
CBO911823 Pl 1 I 4 4 6 0.64  0.00
CB911814 Pl 1 I 6 4 7 0.71  0.00
CB911852 Pl 3 15 6 6 0.76  0.00
CB 911821 Pl 1 1 6 5 6 0.86 0,00
CB 912001 Pl 3 15 6 6 0.88 0,00
CBII1791 P 4 1 3 5 5 0.90  0.00
CB911898 Pl 1 15 5 6 090 0.00
CB912018 Pl 4 1 3 5 5 092 0,00
CB911877 P 1 1 4 5 6 094  0.00
CB 911790 P 2 12 5 6 0,95 0,00
CB911809 Pl 1 3 3 6 6 097  0.00
CB911921 Pl 1 32 4 6 037 0,00
CB91199%4 Pl 4 12 6 6 0.66 047
CB911889 Pi 1 1 4 5 6 0.68 0.48

' Avaliag¢do de doengas e caracteristicas agronomicas segundo Costa et al..
1990 (1).

CBC = Crestamento bacteriano comum. FEI = Ferrugem. intensidade.

MAF = Mancha angular na folha. TP = Tipo de planta. AD = Adaptagao.
L/TR = Relagdo entre a intensidade de sintomas apresentados pelas linhagens
e a testemunha resistente. Pl = Pintado. P = Preto.

Existem em cultivo no estado do Parand, as cultivares IAPAR
14, IAPAR 16 e IAPAR 31 resistentes ao CBC. Segundo MODA-
CIRINO (1995)', a cultivar GN Nebraska 1 Sel. 27 faz parte da
genealogia destas cultivares.

' Comunicagdo pessoal.
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A cultivar GN Nebraska | Sel. 27 (6) foi selecionada entre
progénies do cruzamento interespecifico de P. vulgaris com P.
acutifolius (7). As linhagens oriundas do Centro Internacional
de Agricultura Tropical, BAT 614 ¢ BAT 93, possuem na
genealogia dois genotipos resistentes ao CBC: Tlalnepantla 64
(5)e GN Tara (2). A cultivar GN Tara foi selecionada por COYNE
& SCHUSTER (2) sendo sua resisténcia proveniente da ‘Great
North Nebraska 1 Sel. 27°. Embora n3o seja conhecida a
identidade da entrada de feijdo tepari utilizada por HONMA (7)
no cruzamento interespecifico que originou a cultivar GN
Nebraska 1 Sel. 27, existe a possibilidade de que a mesma seja
geneticamente diferente da utilizada na Universidade da
California e que deu origem as linhagens resistentes ao CBC
obtidas no presente trabalho. Este fato podera ser esclarecido em
estudos da hereditariedade da resisténcia ao CBC que se
encontram em andamento no CNPAF.

No CNPAF, as 16 linhagens resistentes ao CBC estdo sendo
utilizadas em cruzamentos com linhagens resistentes a antracnose
(Colletotrichum lindemuthianum), com o objetivo de se obter
linhagens com resisténcia a estes dois patogenos. Estas linhagens
foram também colocadas a disposi¢do do Sistema Nacional de
Pesquisa Agropecudria.
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