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O uso de imagens de satélites tem sido uma ferramenta muito utilizada
devido a ampla aplicagdo que esta oferece, seja para agricultura, floresta
e vegetacdo ou planejamento urbano. Essa ferramenta tem uma grande
utilidade para mapeamento devido a abrangéncia de area, periodicidade e
percepgao visual. Os indices de vegetacdo sdo combinagdes das respostas
eletromagnéticas das bandas verde, vermelha, azul, infravermelho préximo
(NIR) e vermelho limitrofe, no caso do sensor RapidEye. Muitos indices de-
rivados dos valores das respostas espectrais vém sendo criados e utilizados
com muita frequéncia tanto para o acompanhamento como monitoramento
da cobertura vegetal da superficie. Atualmente, existe para cada um deles
uma vasta aplicagcdo. Nesse contexto, o objetivo do trabalho foi criar uma
estrutura para processamento de varios indices de vegetacao para o sensor
RapidEye, na qual qualquer operador possa escolher o indice por meio de
sua aplicacéo e obter a geragdo automatica para todo e qualquer municipio
do Brasil de maneira relativamente automatizada.

O trabalho foi divido em trés etapas: criagao de um banco de dados dos in-
dices de vegetagao para o sensor RapidEye, caracterizagao das aplicagdes
de cada indice e desenvolvimento de uma rotina de Python para automati-
zagao da geragao destas.

A primeira etapa foi realizada através de uma procura na web, tendo como
referéncia o Index DataBase®. Os indices obtidos foram organizados em
uma planilha de dados com sua respectiva sigla, férmula e aplicagéo.

Por sua vez, a segunda etapa consistiu em caracterizar as aplicagbes en-
contradas com base na literatura técnico-cientifica. Para isso, realizou-se
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uma pesquisa no Google Scholar por artigos com alto indice de citagdes,
que se tornaram referéncias para avaliar aplicabilidade do conteddo da
informacéo.

A Ultima etapa foi desenvolvida por meio da criagdo de uma rotina em
Python, utilizando imagens do sensor RapidEye contidas no servidor da
Embrapa Informatica Agropecuaria. Essa rotina permite gerar os indices de
vegetagao, realizando o calculo e disponibilizagdo das imagens, com a pro-
posta de automatizar a produgéo de informacgdes para qualquer operador.

O banco de dados resultou em 101 indices como, por exemplo, o
Anthocyanin Reflectance Index, Chlorophyll Vegetation Index, Simple
Ratio 550/680 Disease-Water Stress Index 4, Enhanced Vegetation Index,
Normalized Difference Water Index, Normalized Difference Vegetation Index
e Global Environment Monitoring Index, Green Leaf Index.

A caracterizagéo da aplicagéo de cada indice foi subdivido em 21 categorias,
sendo que alguns exemplos sao citados a seguir:

1) Gestéo de Areas Produtivas: incorpora informagdes para identificar, ana-
lisar e gerenciar a variabilidade espacial e temporal da produgéo, rentabi-
lidade, sustentabilidade e protegdo do meio ambiente .

2) Parédmetros agricolas das culturas: oferece informacbes para modelos
de crescimento das culturas, relacionando a resposta espectral de alvos
com aspectos fisioldgicos. Os aspectos associados a resposta espectral
incluem: umidade, vigor vegetativo, arquitetura da copa e tamanho, tipo
de solo, topografia, densidade e espacamento plano, variedade, idade e
consorciagao de culturas, entre outros.

3) indice de Carotenoide: a clorofila e compostos carotenoides t&ém varias
fungdes fisioldgicas associadas a fotossintese; os carotenoides desempe-
nham um papel estrutural de organizagéo das membranas fotossintéticas,
interferem da interceptacao de radiagéo da planta e na transferéncia de
energia. Conteudo de carotenoides é também associado com o stress e
a alteracao da capacidade fotossintética.

4) indice de Clorofila: varia em fungdo da oferta de nitrogénio nos solos, e
a observagao de indices que expressam adequadamente sua variagao
pode servir de indicador da deficiéncia de N, que normalmente causa
clorose foliar, diminuigao da assimilagao e taxas liquidas de crescimento,
e produtividade.
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5) Detecgdo de Doencas: esta associada com a redugao do teor de cloro-
fila da planta, sendo que as infecgdes patogénicas alteram a area e a
densidade da copa e das folhas, fendbmeno observavel no infravermelho
préximo.

6) Monitoramento de Seca: é de grande importéancia regional, pois tanto
os habitats naturais como os ecossistemas sdo atingidos através desse
fendbmeno que causa danos qualitativos e quantitatios, resultando em
impactos nos setores econdmicos e sociais. As imagens de satélite pro-
porcionam uma avaliacao dos reservatoérios e corpos d’agua naturais para
0 monitoramento da seca para evitar a consequéncia deste.

Com essas informagdes e a criagdo da rotina em Python, qualquer operador
sem um conhecimento prévio sobre indices de vegetac&o podera demandar
a geracao de produtos de interesse para aplica¢des diversas. As Figuras 1 e
2 abaixo representam a saida (“output”) da rotina do Python, para os indices
DSWI_4 e CVI.
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Figura 1. indice Simple Ratio 550/680 Figura 2. indice Chlorophyll Vegetation
Disease-Water. Index.

O monitoramento das culturas encontra no sensoriamento remoto uma
possibilidade de fornecimento de informagdes que pode gerar significativo
impacto econémico e social. O enorme volume de dados e as aplicagdes
distintas requerem uma estratégia inteligente para armazenar, recuperar e
disponibilizar um volume significativo de informacdes, sendo desejavel tam-
bém oferecer ao usuario a possibilidade de visualizagdo dos dados de forma
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amigavel. Workflows cientificos e rotinas de processamento devem continu-
ar a ser o caminho para aproximar o publico técnico e cientifico dos produtos
de informagéo que exigem infraestrutura de Tl de alto desempenho.
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