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Resumo

O municipio de Sao Domingos do Capim possui uma economia familiar baseada na
monocultura da mandioca para a produ¢do de farinha. O beneficiamento da farinha tem um
processo lento e trabalhoso desenvolvida por pequenos produtores da zona rural. A mandioca
(Manihot esculenta Cratz) ocupa papel relevante na alimentacdo, economia e cultura dos
povos da Regido Amazodnica, o Estado do Pard ocupa o 1° lugar, como maior produtor e
consumidor nacional. Das monoculturas empregadas na regido,o cultivo do dendé desponta
como umas das mais promissoras implantada no pais. Contudo tal cultura gera uma grande
quantidade de residuos sdlidos, que gira em torno de 39% do total de biomassa a serem
descartados sem nenhuma perspectiva de reaproveitamento. O objetivo deste trabalho foi
constatar a possivel adequagdo de novas técnicas de queima nos fornos de barro utilizados no
processo de fabricacao da farinha utilizando os residuos de palma como suplemento a lenha.

Palavras-chave: mandioca, farinha de mandioca, 6leo de palma, biomassa.

Area Temética: Tema 1 - Residuos Sélidos

Case study of the use of waste palm planting in the production
of cassava flour in a city of micro basin Rio Capim - PA

Abstract

Sdo Domingos do Capim county has its economy based on cassava (Manihot esculenta) and
cassava flour. The cassava flour is produced through a slow and hard process by
smallholders and his families. In this region, and others of the Amazon, cassava plays an
important role in the food chain, besides the economy. Pard estate occupies the first position
in consumption and production rank of cassava in Brazil. Besides cassava, oil palm is another
culture that develops in Sdo Domingos do Capim County. Aproximately 39% of all palm
bunchs that are processed becomes biomass that can be used as source of energy. In this
perspective, this work has the aim to evaluate the possibility to use palm oil biomass as source
of energy in the cassava flour production.
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1 Introducao

Localizado na Regido Nordeste do Estado do Pard, mais precisamente na microrregiao
da bacia do Rio Capim o municipio de Sdo Domingos do Capim possui uma darea
1691,959km?> e uma populacdo atualmente de 32.958 habitantes (WIKIPEDIA,2013)
possuindo uma economia familiar baseada predominantemente na exploragao da monocultura
de mandioca para a producao de farinha.

A mandioca (Manihot esculenta Cratz) ocupa papel relevante na alimentagao,
economia e cultura dos povos da Regido Amazdnica, o Estado do Para ocupa o 1° lugar, como
maior produtor e consumidor nacional representando 15% de toda a produgdo do pais
(CORBETT, E.S., LYNCH, J.A, 2006).

O beneficiamento da farinha de mandioca envolve um processo lento e trabalhoso,
dentro da realidade da familiar desenvolvida de forma semi-artesenal por pequenos produtores
da zona rural do municipio supra citado, sendo possivél esbocar o seguinte fluxograma de
beneficiamento:

Figura 1 - Fluxograma completo do processo de obtengdo da farinha de mandioca
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Fonte: Adaptado de Chisté (2006)



i\( 3 4° Congresso Internacional de Tecnologias para o0 Meio Ambiente

A

e Bento Gongalves — RS, Brasil, 23 a 25 de Abril de 2014

De todo o processo de beneficiamento, a etapa de torragdo, que consiste no processo
de desidratacdo por meio de altas temperaturas da massa obtida pos trituragdo da mandioca, ¢
a fase que mais vem trazendo apreensdo aos produtores locais, haja vista, que a
implementagdo de novas tecnologias no processo de limpeza da area de plantio que
gradativamente vem substituindo o modelo de coivara, que se d4 por meio da derrubada e
queima da vegetacao nativa.

Na técnica de coivara o produtor obtém dois recursos fundamentais ao cultivo da
mandioca e da producdo de farinha que sdo: a limpeza da area ja adubada com os nutrientes
presentes nas cinzas produzidas pela combustdo da queima de galhos e folhagens e a lenha
obtida dos troncos das arvores que nao foram consumidas pelo fogo.

No entanto, com o advento das novas tecnologias a coivara esta sendo paulatinamente
substituida pela aradagem e adubagem mecanica, feitas em regra por tratores das cooperativas
rurais da regido, visando obter um melhor custo-beneficio ao produtor com a expansao da area
produzida e com a minimizagdo do esfor¢co motriz e do tempo de preparo da terra, assim como
com a diminui¢do da emissao de gases nocivos gerados pelas queimadas.

A agdo de limpeza do solo por meio de aradagem, além de mais vantajoso
economicamente, também traz grandes beneficios ao ecossistema local, uma vez que permite
o reaproveitamento do solo com a produ¢do da mesma cultura, sem necessidade de intervalos
para recuperacao natural da fertilidade como se faz necessario na técnica de coivara.

Todavia, no momento em que o produtor deixou de promover a derrubada e a queima
da vegetacdo natural, ele também deixou de coletar a lenha necessaria para o abastecimento
das fornalhas onde a farinha de mandioca ¢ torrada, gerando desta forma uma problematica
social e ambiental. Ambiental, posto que, novas areas de vegetacdo serao suprimidas para
obtencdo de madeira a ser utilizada como combustivel nos fornos, e social, haja vista, que o
pequeno produtor dificilmente possui novas areas disponiveis para esse fim, ocasionando
conflitos entre as familias produtoras que necessitam de novas areas com vegetacdo mais
abundante a serem exploradas.

Em contra partida os atuais programas e projetos de desenvolvimento para a Amazonia
tém indicado uma preocupagdo com a sustentabilidade como foco primordial para sua
implementagao.

Dentre as novas culturas empregadas na regido, o cultivo do dendé desponta como
umas das mais promissoras em fun¢do do programa de agroenergia implantado no pais. Essa
palmeira possui uma capacidade de imobilizar o carbono atmosférico, podendo reflorestar
areas alteradas, ser cultivada em solos acidos e pobres, restaurar o balango hidrico e liberar
oxigénio. Do fruto da palma ¢ derivado uma série de produtos e subprodutos como: 6leo de
palma bruto, 6leo de palmiste, torta de palmiste, engacos, fibras, cascas e efluentes liquidos
(FURLAN JUNIOR, 2006). Ainda assim gerando uma grande quantidade de residuos
solidos, que gira em torno de 39% do total de biomassa a serem descartados sem nenhuma
perspectiva de reaproveitamento.

Nesta perspectiva se observou que seria altamente viavel a utilizagdo dos residuos
solidos obtidos da palma como combustivel fossil suplementar nas fornalhas de torragem de
farinha de mandioca, que sdo unicamente aquecidas da queima de lenha. Sendo um produto
barato, uma vez que sO havera custo no transporte dos residuos da agroindustria de
beneficiamento até as casas de producdo de farinha, onde se encontram as fornalhas. Outro
fator bastante atraente para a utilizagdo aos residuos de dendé e com relacao ao seu alto teor
calorifico de aproximadamente 4142,40 kcal/kg que se assemelha ao de madeiras nobres da
floresta Amazonica, tais como: o Acapu com 4944,30 kcal/kg, a Andiroba com 4720,67
kcal/kg e o Angelim com 4183,33 kcal’kg (NOGUEIRA, 2007), demonstrando assim grande
capacidade de geragdo de calor na queima.
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O objetivo deste trabalho foi constatar a possivel adequacdo de novas técnicas de
queima nos fornos de barro utilizados no processo de fabricacdo da farinha de no municipio
de Sao Domingos do Capim, no Estado do Para, farinha esta que ¢ produzida de forma
artesanal em pequenas propriedades familiares, aproveitamento os residuos solidos do cultivo
da palma, diminuindo custos na produ¢ao de farinha e reduzindo a polui¢do do meio ambiente
com os residuos antes descartados ao ar livre.

2 Materiais e métodos

A primeira parte do trabalho foi a obtencdo de dados sobre as casas de produgdo de
farinha existentes no municipio, dos custos, das formas e dificuldades de obtencdao do
produto.

Nas cooperativas de producao de palma fez-se necessario a aplicagdo de questionarios
para obter o quantitativo residual da colheita dos cachos de dendé e da obtenc¢do do dleo, e
qual ¢ o fim dado ao residuos gerados.

Além disso, foram realizadas entrevistas e conversas informais, que permitiram obter
informacdes relevantes para a pesquisa. As entrevistas foram feitas para pessoas do municipio
com diferentes fungdes sociais.

Na segunda parte do trabalho foi realizada uma capacitagdo através de leituras sobre o
tema, palestras e semindrios. Esta etapa visou dar o suporte tedrico aos produtores,
apresentando as possiveis vantagens da utilizagdo suplementar do residuo de dendé no
processo de queima nos fornos de barros empregados na fabricagdo de farinha de mandioca.

O projeto foi realizado em parceria com a Embrapa Amazoénia Oriental, Departamento
de Ciéncias Mecanicas da Universidade de Brasilia - UnB, Secretaria de Educacdo do Estado
do Pard - SEDUC, cooperativas de produgdo de palma e produtores de farinha de mandioca
locais. Os trabalhos foram subsidiados com a doagdo dos residuos de palma oriundos das
cooperativas de produgdo e empresas beneficiadoras, além da grande maioria das casas de
farinha do municipio que se disponibilizaram a realizar a troca/suplementacdo da lenha por
estes residuos.

Os produtores de farinha de mandioca tiveram suas produgdes acompanhadas
diariamente durante 4 semanas com o intuito de se identificar a quantidade, o manejo, a
viabilidade e as possiveis dificuldades da utilizacdo dos residuos de palma durante a queima
nos seus fornos.

3 Resultados e discussao

Na pesquisa obtida junto aos produtores de farinha de mandioca constatou-se que os
custos existentes na producdo se encontram basicamente no processo de limpeza da area
destinada ao plantio, nos combustiveis utilizados na fabricagao, tais quais, energia elétrica ou
gasolina empregada nos motores de trituragdo, lenha empregada nos fornos de torragem e
embalagens para armazenamento.

Nos questiondarios levantados junto as cooperativas de producao e beneficiamento de
palma foi verificada a existéncia de um grande volume de biomassa residual armazenada na
area da empresa ocupando grandes extensdes e sem gerar fins lucrativos futuros.

Das entrevistas e conversas informais foram obtidos dados que demonstram a
significancia da producao de farinha de mandioca para a subsisténcia e renda das familias
produtoras e para a economia municipal. Além da seriedade em motivar novos projetos de
desenvolvimento e diversificacao de culturas agricolas.

Constatou-se ainda a disponibilidade e interesse dos produtores em auxiliar na
pesquisa e de implementar na sua producao as técnicas apresentadas, que possivelmente lhes
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Apo6s o periodo de acompanhamento e estudos ocorridos durante a incorporagdo da
queima dos residuos de dendé, verificou-se a plena viabilidade das propriedades destes como
substitutivo da lenha nos fornos de alvenaria utilizados na torragem da farinha de mandioca,
gracas a seu alto poder calorifico e abundante producdo pelas cooperativas de plantio e
beneficiamento de palma. Assegurando ainda que além da viabilidade economica obtida pelo
produtor, que deixaria de produzir/adquirir lenha em grande volume e as cooperativas que
reduziriam os custos com armazenagem e descarte correto dos residuos solidos, a utilizacao
deste combustivel reciclado evitaria também que novas areas nativas fossem derrubadas para
a producdo de lenha.

Verificou-se ainda que a utilizacdo dos residuos de palma ocupam menos espago nos
fornos, no momento da queima produzirem pouca fumaga e geram menor quantidade de
cinzas em comparac¢ao com a lenha que ¢ geralmente queimada.

4 Conclusao

Este trabalho ficou enquadrado no que se refere ao aproveitamento de residuos sélidos
na producdo de farinha de mandioca, reduzindo o custo para os pequenos produtores € na
diminui¢do da degradagdo ambiental, por meio da reducdo das derrubadas para producdo de
lenha.

Este trabalho permitiu avaliar, no municipio de Sdo Domingos do Capim, o panorama
da realidade dos pequenos produtores de farinha de mandioca. Com base neste cendrio € em
um segundo momento, espera-se que possam ser implantadas as estratégias e propostas de
intervencdo, apresentadas por meio dos testes obtidos na troca/suplementacao da lenha por
residuos de palma nos fornos de farinha de mandioca, no sentido de contribuir com a reducao
no custo de producdo, o que gerara aumento no beneficiamento do produto e posteriormente,
avanco econdmico do municipio.

Desta forma, espera-se que nos proximos ciclos de plantio e beneficiamento da
mandioca, os produtores estejam seguros que a troca/suplementacao da lenha por residuos de
palma ndo lhe trara prejuizos e sim beneficios no processo produtivo € que a novas
alternativas de matéria-prima para queima sejam repassadas para outros produtores, reduzindo
cada vez mais o acumulo de residuos de palma nas agroindustrias locais.
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