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Resumo

Utilizou-se um ensaio de respirometria para estimar o potencial de sequestro de carbono no solo
pela incorporacédo de carvao das cascas de frutos da castanha-do-brasil. Os carvdes produzidos a
350°C, 450°C e 550°C foram adicionados ao solo contendo microorganismos e paralelamente em
meio abidtico, cujos frascos foram vedados para quantificacdo da evolucdo do carvao em CO2. O
ensaio foi monitorado por 182 dias verificando-se taxas decrescentes de CO2, cujas curvas
apresentaram formato logaritmico. Observou-se que no processo abiético a formacao de CO2 é
superior quando comparada ao processo biético, e que o carvao produzido a 550°C apresenta
maior taxa de mineralizagéo que os demais carvdes. Além disso, verifica-se que todas as amostras
de carvdo possuem estabilidade no solo a longo prazo.
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Introducéo

Grande parte dos solos da Amazonia é considerado de baixa fertilidade, tornando um fator limitante
para o desenvolvimento da agricultura na regido. Dessa forma, empregar residuos organicos como
fertilizador é uma pratica bastante viavel. O carbono proveniente do carvdo possui uma maior
estabilidade quando comparada a outras fontes empregadas (SOUSA et al, 2004; MAJOR et al,
2010). A produgéao de carvéo a partir dos ouri¢cos da castanha-do-brasil pode fazer o
aproveitamento de um residuo agroindustrial, contribuir para diminuicdo do desmatamento de
florestas para a producéo de carvao vegetal, bem como a elaboragé&o de insumos capazes de
melhorar a qualidade do solo, beneficiando a agricultura na Amazdnia (ANTAL et al, 2003). A
respiracao do solo, através do monitoramento da liberagdo de CO2, é considerada um dos
principais métodos empregados para quantificagdo da decomposicdo de matéria organica. Estas
medidas podem ser realizadas através da absor¢cdo do CO2 em NaOH seguida de uma metodologia
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titrimétrica. Dessa forma, a solucao alcalina atua como captadora de CO2 e produz carbonato apés
contato entre CO2 e solugdo de NaOH ou de BaCl2. O carbonato em solucdo de NaOH é
precipitado apds adicdo de BaCl2 e o NaOH residual é titulado com HCI. Com a diferenca entre a
titulacdo da amostra e o branco pode-se calcular o fluxo de CO2 emitido (KIMETU et al, 2009;
CHENG et al, 2008). Este trabalho tem como objetivo avaliar o efeito da aplicagdo do carvao
proveniente da castanha-do-brasil, na emissdo de CO2 e no potencial de conservacao de C no solo.
Para isto, pretende-se empregar carvoes preparados nas temperaturas de 350°C - carvao (1), 450°C
- carvao (2) e 550°C - carvao (3). A cada um destes carvdes, incubar em frascos contendo solo tanto
em meio biético quanto em meio abidtico.

Material e métodos

Este trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Solos da Embrapa Amapa. Utilizou-se um latossolo
vermelho amarelo caracteristico da regido de Cerrado Amapaense. As amostras foram coletadas
em area de relevo plano, abaixo do horizonte com presenca de concrecgdes lateriticas, na
profundidade de 20 cm. O ensaio utilizou terra fina seca ao ar, peneirada em malha de 2 mm e
aquecida 6 horas em mufla a 550°C. (i) Meio abiético : Em frascos de vidro providos de tampa com
capacidade de 500 mL adicionou-se 50 g da amostra de terra, juntamente com 2,5% de carvao
preparado nas temperaturas de 350°C (1), 450°C (2) e 550°C (3). A este conjunto, foi depositado um
tubo de ensaio contendo 10 mL de solu¢cdo NaOH 0,1 M. (ii) Meio bidtico: Este experimento foi
preparado similarmente a (i), adicionando a amostra de solo 30 mL de agua destilada e 2 mL de
uma solucéo contendo micronutrientes segundo CHENG et al, 2008. Além dos minerais, adicionou-
se 2 mL de um extrato de solo rico em microorganismos (terra preta), preparado pela diluicdo de 1 g
de solo em 50 mL de solucédo salina 0,9%. Os frascos foram mantidos a 30°C na auséncia de luz.
Ap6s trés dias de experimento, o conteido de NaOH foi transferido para um erlenmeyer de 125 mL
para quantificagdo e, uma nova solugdo de NaOH 0,1 M foi adicionada ao tubo de ensaio para a
leitura seguinte (7 dias). As demais leituras foram com 10 dias, 14 dias e, em seguida,
semanalmente até trés meses e apods esse periodo, a cada duas semanas finalizando em 182 dias.
O contetido de NaOH foi submetido a quantificagdo por volumetria empregando HCI 0,1 M.
Inicialmente, adicionou-se 5 mL de solucdo de BaCl2 5% e em seguida, 3 gotas de indicador
(fenolftaleina). O conteudo foi entao, titulado com solu¢do de HCI até viragem do incolor para
coloragao rosa.

Resultado e discussao

O potencial de conservacéo do carbono no solo foi avaliado pela capacidade de oxidagéo do
sistema. O carvao adicionado sofreu mineralizagéo, e na forma de CO2 desprendido, quantificou-se
através da diferenca entre o frasco contendo a amostra de carvao e uma amostra isenta de carvao
denominada branco. A maior producdo de CO2 ocorreu nos primeiros dias em andamento, o que
pode ser observado para os trés tratamentos. Como exemplo, empregando o carvao (1), em apenas
duas semanas de duracao ocorreu liberac&o de cerca de 12 e 18 mg de CO2, nos meios biético e
abidtico, respectivamente. Comportamento semelhante ao carvdo (1) pode ser observado para os
demais tratamentos (Graficos 1 e 2), quando ha libera¢cdo maior durante os primeiros dias. A
mineralizacdo do carvdo nos primeiros meses de aplicacdo ao solo tende a decrescer ao longo do
experimento. Este decréscimo torna-se cada vez menor nos Ultimos meses de aplicagéo, cujo
comportamento pode ser observado nos graficos em relagédo as ultimas leituras realizadas. Com os
valores pontuais de liberagdo de CO2 para cada dia de leitura foi possivel elaborar os graficos com
tendéncia logaritmica (Graficos 1 e 2). Empregando a equacédo da reta, pode-se estimar o
percentual de mineralizac&o do carvdo em solo. De acordo com os resultados, a porcentagem de
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perca de C no solo é de menos de 10% em todos os casos em um prazo de 10 anos. Para o meio
bidtico, por exemplo, os percentuais de perca de C no solo sdo de 5,4%; 4,8% e 5,3%;
respectivamente para os carvoes (1), (2) e (3). Ao comparar o meio biético com o abidtico, observa-
se maior perca de C no meio abidtico, com perca de 4,8% e 7,0%, para o carvao (2) nos meios
bidtico e abidtico, respectivamente. O mesmo comportamento ocorreu para os demais tratamentos.

Gréfico 1 - Experimento Bidtico
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Grafico de correlacdo entre a mineralizagdo dos carvdes versus tempo de incubagéo para o experimento em meio biético.

Gréfico 2 - Experimento Abidtico

70
g 60 RS
E 350 °C (Abidtico)
Eg S0
B & v=12.83In(x)- 17,13
]
o~ 40
=
£ 2 30 W 450 °C (Abiético)
3w
€ E 29 y=11,37In(x)- 5,733
3
o 10 - -
4 550°C (Abiético)
L ' ! y=13 41In(x)- 5,887
0 50 100 150 200
Tempo de incubacio (dias)

Grafico de correlacdo entre a mineralizagdo dos carvdes versus tempo de incubagéo para o experimento em meio abiotico

Conclusotes

A adicdo dos diferentes carvfes ao solo proporcionou respostas diferenciadas quanto a
mineralizacdo do carbono. O carvao preparado a uma temperatura de 550°C apresentou maior
decomposicao durante o tempo de experimento realizado. Os carvoes apresentaram
comportamento semelhante quanto a cinética de liberacdo de CO2 no meio, a maior decomposi¢cao
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ocorre nos primeiros dias tendendo a estabilizagdo com maiores tempos em andamento. Os
resultados mostraram que os carvoes adicionados possuem estabilidade, pois o percentual de
perca de C no solo foi inferior a 10% em um prazo de 10 anos.
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SOBRE 0 CBQ

Todos os anos, este evento é organizado e realizado em um Estado.O evento tem por objetivo
congregar a comunidade quimica, incentivando o estudo, a difuséo e o conhecimento da quimica
entre profissionais e estudantes. Realizado em diferentes Estados, facilita a participacdo das
comunidades locais para apresentar os resultados da pesquisa e do desenvolvimento tecnoldgico
especificos daquela regido as comunidades das outras regides do pais. O evento engloba cursos,
palestras, mesas redondas (debates ou painéis), além da apresentacéo de trabalhos. A cada ano
séo convidados varios pesquisadores do Brasil e do exterior.
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