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Resumo

Os aterros sanitdrios sdo a solu¢do mais adequada para a destinagdo final dos residuos sélidos urbanos, sendo
construidos com o objetivo de mitigar os efeitos de suas principais fontes de poluicdo. Contudo, o lixiviado gerado
em aterros possui composi¢do quimica complexa e varidvel, inclusive metais oriundos dos mais diversos tipos de
materiais presentes nos residuos. Desta forma, o objetivo deste trabalho foi determinar as concentragées de Al, Cd,
Cr, Co, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb e Zn em lixiviado gerado no processo de aterramento de residuos urbanos da cidade do
Rio de Janeiro. Para deteccdo dos metais utilizou-se o espectrémetro de plasma indutivamente acoplado (ICP-OES).
Constatou-se que as concentragdes de metais analisadas estdo dentro dos limites estabelecidos pela legislagéo
ambiental.
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Introdugéo

No Brasil a principal forma de destino dos residuos sélidos urbanos sempre foi o aterramento, em aterros sanitérios
e principalmente em lixdes e aterros controlados. Com a aprovacgdo da Politica Nacional dos Residuos Sélidos
(PNRS) em 2010, determinou-se que a Unica forma adequada de aterramento de residuos sdo os aterros sanitdrios.
Contudo, mesmo com a remediag¢do dos lixdes e a rigorosidade dos requisitos de construcdo dos aterros sanitdrios,
o processo de aterramento, seja qual for, gera elevados volumes de lixiviado, liquido com grande potencial poluidor
e que conseguentemente pode gerar sérios problemas quando em contato com o meio ambiente. O lixiviado pode
alcancar as colegdes hidricas superficiais e/ou infiltrar no solo e atingir os lencgdis fredticos, comprometendo sua
qualidade e, por conseguinte, seu uso (Brito-Pelegrini et al., 2004). Segundo Kjeldsen et al. (2002), os poluentes
presentes no lixiviado podem ser divididos em quatro grupos: material orgdnico dissolvido; macro componentes
inorgdnicos; metais traco e compostos orgdnicos xenobidticos. Dentre estes, os metais traco, quando em altas
concentragdes, podem ser tdxicos danificando os sistemas biolégicos visto que se bioacumulam no organismo
(Celere et al., 2007). Desta forma, é imprescindivel o monitoramento constante da qualidade dos lixiviados como
forma de protecdo dos ecossistemas terrestres e aqudticos. A poluicdo gerada pelo lixiviado € um problema
mundial, que representa sérios riscos d salude humana e d qualidade do meio ambiente. Assim, o objetivo deste
trabalho foi determinar as concentracdes de Al, Cd, Cr, Co, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb e Zn no lixiviado gerado em um aterro
sanitdrio da cidade do Rio de Janeiro.

Material e métodos

Foram coletadas amostras de lixiviado de um aterro sanitario localizado na cidade do Rio de Janeiro. As mesmas
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foram acondicionadas em recipientes plésticos previamente lavados com solucdo de HCI 10% e dgua destilada. As
amostras foram acidificadas com HNO3 até pH menor ou igual a 2. As amostras foram mantidas em refrigeracdo a
4 oC. Para a determinacdo de metais, as amostras foram tratadas com 3 mL de dcido nitrico concentrado e
aquecidas em placa de aquecimento sem deixar as amostras secarem. Adicionou-se mais 5 mL de dcido nitrico
concentrado e retornou-se o aquecimento até digestdo completa. Evaporou-se até proximo d secura. Adicionou-se
10 mL de écido cloridrico (1:1) e 15 mL de dgua Tipo |. Posteriormente, as amostras foram filtradas
(quantitativamente) para remover o material insolUvel, a fim de evitar entupimento no ICP-OES. Os ensaios foram
executados de acordo com as recomendacdes do Método 200.7 da Environmental Protection Agency (EPA, 2003). As
amostras foram analisadas no espectrémetro de emissdo por plasma indutivamente acoplado (ICP-OES) - OPTIMA
3000 Perkin Elmer.

Resultado e discussao

Por haver uma ampla variedade de residuos nos aterros sanitdrios, estes sdo locais propicios para contaminacdo
ambiental, assim torna-se indispensdvel a avaliacdo e se possivel o controle da concentra¢do de metais nos
lixiviados. Na Tabela 1 s@o apresentados os resultados obtidos neste trabalho e a comparacdo com dados da
literatura. A partir dos resultados apresentados na Tabela 1, pode-se observar que Cd e Pb para um aterro especifico
da cidade do Rio de Janeiro encontraram-se abdaixo do limite de detec¢cdo. Comparando-se os resultados obtidos no
lixiviado do aterro sanitdrio de estudo com o limite determinado pela Resolugdo CONAMA 430/2011, verifica-se que
todos os metais avaliados apresentaram concentragdes inferiores ao valor estipulado pela resolucdo. Na Tabela 1
também se comparou os resultados obtidos neste estudo com dados obtidos no aterro sanitario de Ribeirdo Preto e
Paranavai, observa-se que todos os valores encontram-se na faixa determinada por Nagashima et al. (2009). Em
uma revisdo bibliografica realizada por Souto e Povinelli (2007), sdo apresentadas as caracteristicas do lixiviado
gerado em 25 aterros brasileiros (18 aterros localizados na regid@o sudeste, 5 na regido sul, 1 na regido nordeste e 1
na regido norte). Na Tabela 1 apresenta-se uma compilac@o dos resultados apresentados, onde se observa uma
grande variacdo na concentracdo de metais. Tal fato demonstra que a composicdo quimica dos lixiviados brasileiros
é bem diferente, provavelmente em funcdo dos residuos depositados nos diferentes aterros. Desta forma, é de
grande importéncia estudos que apresentem a caracterizacdo de lixiviados no Brasil, a fim de desenvolver
tratamentos efetivos que diminuam os impactos gerados pela disposicdo dos residuos sélidos urbanos.

Tabela 1
Metais Faixa mais
concentracio provavel
em Rio de CONAMA Ribeirio aterros
(mg L'1) Janeiro 430/2011 Preto’ Paranavaii  brasileiros’
Inicio do
processo de
aterramento 2011 1989 2002
Cu 0,023 1 nd nd - 0,368 0,005-0,15
Fe 3,065 15 - 0,01-65
Mn 0,142 1 0,122 -1927 0290-1130 004-20
Zn 0,827 5 1822 -5898 0,130-077 001-15
Cr 0,294 1.1 0,075-0407 0009-0470 0003-05
Co 0,035 - - -
Ni 0,184 2 - 0,117-0440 003-05
Al 0,810 - - -
Cd <1D 0,2 0,002 - 0,042 nd 0 - 0,065
Pb <1D 0.5 0640-6707 0250-1950 001-035

Fontes: l}Cagaﬂ]ima et al_, 2000: ‘Souto & Powvinell, 2007.
Nota: LD —limite de detecgio
nd — ndo determinado

Concentragdes de metais obtidas em um aterro sanitario da cidade do Rio de Janeiro comparadas com resultados da literatura e CONAMA 430.
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Conclusdes

Esses resultados mostram que o lixiviado de estudo da cidade do Rio de Janeiro apresentou baixas concentragdes
de metais, dentro dos limites permitidos pela legislagdo ambiental (CONAMA). Assim pode-se dizer que os possiveis
impactos que este lixiviado pode gerar ao meio ambiente e a salde pUblica sdo minimizados no que se refere d
presenca de metais trago. Ressalta-se que, se as concentragdes de metais estdo dentro dos limites da legislacdo, os
custos com o tratamento do lixiviado diminuem, ndo sendo necessdrio introduzir uma etapa especifica para
remové-los.
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SOBRE 0 CBQ CONTATO

Todos os anos, este evento é organizado e realizado em um Estado.O Q ABQ - ASSOCIACAO
evento tem por objetivo congregar a comunidade quimica, incentivando o BRASILEIRA DE QUIMICA |
estudo, a difus@o e o conhecimento da quimica entre profissionais e Av. Presidente Vargas, 633
estudantes. Realizado em diferentes Estados, facilita a participacdo das Sala 2208 Centro Rio de
comunidades locais para apresentar os resultados da pesquisa e do Janeiro/RJ 20071-004

desenvolvimento tecnolégico especificos daquela regido ds comunidades
das outras regides do pais. O evento engloba cursos, palestras, mesas " (21) 2224-4480
redondas (debates ou painéis), além da apresentagdo de trabalhos. A cada

ano sdo convidados vdrios pesquisadores do Brasil e do exterior. abgeventos@abgq.org.br
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