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Ao longo das Gltimas décadas uma enorme gama de métodos para avaliar
a sustentabilidade tem sido desenvolvida (POPE et al., 2004), caca um com
caracteristicas, objetivos, e situagdes mais adequadas de aplicacdo. Dentre
todos os métodos, a contabilidade ambiental pela andlise emergética permite
quantificar o suporte ambiental para a economia humana pela contabilidade
dos valores dos recursos tanto naturais quanto econdmicos em uma base
comum (ODUM, 1988). Sendo a emergia uma propriedade fundamentada
na termodindmica, ela proporcina uma base cientifica para entendimento
da produgdc de riqueza (LEFROY; RYDBERG, 2003). Assim, a contabilidade
ambiental € uma ferramenta para se analisar o uso de recursos, a produgio e o
desempenho ambiental dos sistemas agricclas.

A analise emergética, que avalia 0s componentes de um sistema em uma
unidade basica comum, & uma poderosa ferramenta para a analise do uso
de recursos nos sistemas de produgdo agricola. Ela 8 uma forma de anélise
energética que quantifica os valores dos recursos tanto naturais guanto
econdmicos para a quantificagdo do valor de suporte ambiental & ecanomia
humana (ODUM, 1988). O fundamento basico da anélise emergética é de que a
contribuigdo de um recurso é proporcional & energia disponivel de um mesmo
tipo requerida para se produzir esse recurso (BROWN; HERENDEEN, 1996).
Usando-se desta técnica, as contribuigdes tanto naturais quanto econdmicas
requeridas para a produgdo podem ser quantificadas e comparadas .
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Metodologia

O estudo de casa foi desenvolvido em 1 propriedade de produgéic de coco
verde para consumo in natura localizada no Municipio de Conde no norte
do Estado da Bahia. Essa propriedade, chamada Fazenda Mumbuca adota
técnicas modernas de produgao, sendo que ainda conta com aconselhamento
técnice de pesquisadores da Embrapa Tabuleiros Costeiros e, a fim de se
proceder a analise & a diagramacao do sistema adotado e a coleta dos dados
foi realizada uma visita a propriedade e algumas entrevistas com a proprietéria
e o seu administrador, Os dados coletados foram utilizados para a avaliagao do
desempenho econdmico e, em seguida, na contabilidade ambiental utilizando-
se da andlise emergética, por meio do sistema SAMeFrame (“Sustainability
Assessment Methodology Framework”) (RCDRIGUES et al., 2002).

O sistema SAMeFrame oferece uma abordagem sistémica para & avaliagéo
dos fluxos de energia associados aos processos e atividades dos sistemas de
produgdo agropecudrios baseados nos métodos de contabilidade ambiental
pela analise de emergia segundo modelo desenvolvido por Odum (1996). O
sistema compreende uma planilha para a coleta, dom\:mentacéo e sintese de
informagées para a avaliagio do desempenho ambiental e sustentabilidade de
agroecossistemas.

A emergia é toda a energia consumida de um mesmo tipo usada direta ou
indiretamente para a obtengdo de um recurso natural, mhatéria prima, bem,
servigo ou informagéo, expressa em uma unidade padrac: o Joule de emergia
sclar - sej. Assim, a contabilidade de todos os recursos naturais {dgua,
radiagao, precipitagao, vento, solo, entre autros} e os recursos provenientes da
economia {insumos agricolas, maquinario, mao-de-obra e servigos} pode ser
realizada uma vez que todos esses recursos apresentam uma unidade comum
(o sej), sendo que essa medide possui significagio fisica nos principios da
termodindmica.

O procedimento de andlise iniciou-se pela diagramagdo dos componentes e
dos fluxos de matéria e energia {Figura 1), Essa diagramacao seguiu 0s padroes
da linguagem simbdlica de fluxos de energia descritos por Brown {2004).
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Figura 1. Exemplo do diagrama do sistema de produgan
agropecudria seguindo os padrées da linguagem simbolica de
fluxos.

Apés a diagramacgao, procedeu-se a quantificagdo dos fluxos de cada
compenente em suas unidades fisicas préprias e registrados no SAMeFrame,
Esses valores foram entdc automaticamente transformados pelo sistema
em unidades de emergia através de coeficientes previamente calculados
chamados de transformidades. Esses componentes foram ainda classificados
de acordo com suas caracteristicas como um recurso local renovavel, recurso
local ndo renovavel, recurso econdmice ou produto exportadc. As relagdes
existentes entre essas diferentes classes de componentes permitem a avaliagao
do sistema estudado através de indices de desempenho ambiental tal como
descritos por Odum (1996). Esses indices sumarizam a intensidade no uso de
recursos, a eficiéncia do processo produtive, a interacio ambiente-aconomia e
quantificam a sustentabilidade. Dentre esses indices estio a Transformidade,
a Emergia especifica, a Fragdo Renovével, a Razdo de Carga Ambiental, a
Razdo de Investimento Emergético, a Razdo de Troca Emergética e o indice de
Sustentabilidade Emergética,




I Reunido Comité Gestor do Projeto Sistama Ecolegic 7 fvo de Proth de Frutas (Seifrot)

Resultados

A Figura 2 apresenta a assinatura emergética da produgéo de coco verde na
fazenda Mumbuca. Nela observa-se que que os fertilizantes e os produtos
fitossanitarios correspendem a 61% do fluxo de emergia no sistema. No
entanto, dentre os produtos fitossanitdrios, a gquase totalidade do fluxo de
emergia (99,5%) é proveniente de produtos fitossanitarios alternativos (dleo
de algodao} e de baixo impacto sobhre o meio ambiente.
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Figura 2. Assinatura emergética da produgéo de coco.

Com base nesses resuitados, foi possivel se calcular os indices de desempenho
ambiental que sdo apresentados, na Tabela 1.
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Tabela 1, indices de desempenho ambiental da produgao de coco verde,
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R=Recurso local renovavel /N= Recurso local ndo renovavel /P= Insumos /S= servigos

Observa-se, pelos indices de desempenho calculados, que apenas 8% do fluxo
de emergia no sistema de producio sio proveniantes de recursos renovavels
locais. Tal situagéo reflete-se em um Indice de sustentabilidade amergética
comparével ao de sistemnas intensivos de produgéo agropecuaria e em uma alta
Taxa de Carga Ambiental que traduz em si o potencial de impacto ambiental
do sistema de producdo adotado. Nesse interim, contudo, a abordagem nio
permitiu captar a redugdo no potencial de impacto causado pela adogao das
produtos fitossanitarios alternativos.
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